Anexo Il

201206 PMAZILS Final Aprovado



PLANO DE MONITORIZAGCAO AMBIENTAL
DA

ZONA INDUSTRIAL E LOGISTICA DE SINES

MINUTA DE RELATORIO FINAL

JUNHO 2012

Relatério do Plano




indice

INTRODUGAO ......cueiuiiieeeetiiniresseessesessessssssessessessssssessessesssessessessesssessessessssssessessesssessessessssssessessasss 4
PARTE 1 — QUALIDADE DO AR ....cceuiiireiiiiiennieiiensieiisnsieitensieissnssssssnssesssnssssssssssssssssssssnssssssnsssssansssssnns 7
REDE DE MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR EXISTENTE NA ZILS..cuuueee e e e 8
Localizagdo das estagOes de qualidade do ar fiXxas eXiSTENTES ......c.eevveerirecierie e 8
Entidades que CONtrolam @s FEAES ......ocuiii ittt e s e e s e e s sabee e ssteeeennee 10
INICe de QUATIAAAE B0 BT ..ttt ettt sttt ettt s et senenns 11
Parametros avaliados pela rede atual de estagBes fiXas ......cevvveeceereeiiierie e e 12
Disponibilizagdo de dados a0 PUDBIICO......c.uiccuieiieeiece et re et e e e ra e e re e aaeeseesaeas 12
LEGISLACAO EM VIGOR .13
Autoridades Nacionais com Jurisdicdo na QUalidade dO Ar ......cceeeiieiiiiiiiieecee e 13
Pardmetros € LIMITES @IS ....cccuuiiiiiieiciiie ettt ettt ettt e e et e e e et e e e eeabeeeebaeeesaaaeeesnbaeesseeeeennes 13
Descri¢ao dos equipamentos e processos de medida por Parametro.......coccueeveveeeeiieeeniieeeeniieessiee e 16
Outros processos complementares de medigdo da qualidade @0 ar........eecveevieevieeriiernieeieenie e 17
PROPOSTA DE MONITORIZAGAO PARA A MEDICAO DA QUALIDADE DO AR .20
[[a 1Ay o o [UTor-To PSPPSR PUR PSP 20
T e Lo o I I T 1 7 | TSRS 22
F N [Ty =l g =l =T o] (o ={ Tor- SRR UP
(001 Vol [1 1o 1L PP PSP
EXECUCAO DA COMPONENTE DO PLANO PARA A QUALIDADE DO AR...
EStagao de IMONEE VEINO......coiiiiieie ettt sttt s e e e e b e e
[ o [l [ 1Y) oY o 1 L= ] s 1= 1P
[ o [l L= I Yo T 1= - O PR 26
Estacdo de Santiago do Cacém. .26
CUSEOS ESTIMATOS. .. et euvieeieeieesiieetie et e esteeste et e et e e seteeteesaee e seessteesseeenseesseesnseesnseenseesateenseesnseenseesnseenseeanne 26
PARTE 2 — QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS .........ccoeevereirirrnrrerneneeeseesennes 29
REDE DE MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS EXISTENTE NA ZILS ....vvviiieeiieiiiieeee et 30
Redes de Monitorizagdo exiStENtES NA ZILS.......ccuviiiiiiiiiiieeeiiee ettt e ee e s ia e e sbaesssseeesennne 30
Rede de monitorizagd@o do SNIRH .......coouiiiiiiiiecie et s e s s bee e s s e e e ssabaessseeesennne 30
Rede de monitorizagdo da GALP ENEIEia......ccccueeiiieriieiee e esee et stee et e steesteeste et esneesaeesaeesaaeeseesenes 31
CaAMAra MUNICIPAl A& SINES ....eiiiiiiieiiiee ittt e te e e e s rbe e e s bbe e e s sbbeeessbaeessteeesnsbeeesasaeesnssneeans 31
AGUAS DE SANTO ANDRE, S.A. (AUSA) ...ecvrveeeereeceereeceeseseteseseesesesssesesssesesassessassesesassessassssssssesnsesasans 32
2= 2 PR 34
CARBOGAL ...ttt ettt ettt ettt e bt et e s bt e et e e sat e e bt e sab e e bt e e aseesbeesabeesabeenbeesabe e beesabeenbaeenbeenareenne 34
EURORESINAS ...ttt et e see et e s e et e et essee e teesaee e seesste e seeanseesseeenseeaseeenseesseeenseesnseenseesnseenneeenseennees 35
[ D 0T o =] I =Y g VoY= =Tt o U 35

LEGISLACAO EM VIGOR .36
Limites legais aplicaveis as 4gUas SUPEITICIAIS . ...vevveerieereeiieerie ettt ee e e 37
Limites legais aplicaveis as 4gUas SUDTEITANEAS ........cueiiiiiiiiiiiie ettt e sbae e siae e e e 38
Relagao dos PrinCipais POIUBNTES .....uiiiuiiiiiiiieciie ettt ettt s e e s e e e e sabe e e e baeesssbaeessabeeesseeeeannne 40
Autoridade naciona# com jurisdigdo direta sobre a Qualidade das dguas subterraneas e superficiais ... 42

PROPOSTA DE PLANO DE MONITORIZACAO AMBIENTAL NA ZILS PARA A MEEDICAO DA QUALIDADE DAS AGUAS ...... 43
a0 e Yo L8 ot T TR 43
(0] o= 1Yo T3 PSPPSR 43
Localizagdo dos poNtos A€ @aMOSIIAZEIM ....ccc.uiiieiiiiie ittt et e e eetee e ete e e s teeeesbeessbaeessbseessabaeesseeesnnnee 44
T 0T o T I - 1 7 Lo 48
CONCIUSDES. ...ttt sttt eit et st et sat et e st e e bt e et esbte et eesab e e bt e sab e e bt e eabeesbaesabeesabeenbeesateebeesabeenbaeenbeenaseenne 56

Relatério do Plano




EXECUGAO DA COMPONENTE DO PLANO PARA A QUALIDADE DAS AGUAS .......ccveeeverrierrieeeinnes 57

L T LAV W] for=Ta =T o - | OO PR U PPRRPUPRUPPPPROE 57
PARTE 3 = CONCLUSOES .....cueetiirrirreseeresissessessessssessessessessesessessessessesessessessessssessessessssessensensessssenses 60
RESUMO DO PLANO . ..uutuuuuuuurururnsssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnssnnsnnnsnsnnnnnnnnnnnn
QUUALIDADE DO AR ....eieeetiuieeeeeeetttteeeeeeseetataesesesesstananeseessesstanaesesssssstanseeessesssnaesessssssssnnesessssssssnnseseens
QUALIDADE DAS AGUAS......

Aguas superficiais
Aguas subterraneas

INFORMAGAO DOS RESULTADOS

ESTIMATIVA ORGAMENTAL ...ieeteeetee e ettt eeeesesninereteeesesemneree e e e e s s annree et e e e seaannraneeeeesesannraneeeeeeesannnnnneees

FINANCIAMENTO
CRONOGRAMA

Relatério do Plano




INTRODUCAO

Através do Edital n2 1090/2008 da Camara Municipal de Sines publicado pelo Didrio da Republica, 22
Série, n2 217 de 7 de Novembro de 2008, foi aprovado o Plano de Urbanizagdo da Zona Industrial e

Logistica de Sines (ZILS) o qual tem como objetivos:

a) Coordenar os crescimentos industriais com a necessidade de melhorar e proteger as condigbes
ambientais;

b) Equilibrar as responsabilidades dos atores de forma a garantir a viabilidade das operacées e a
equidade das regras;

c) Estabelecer normas de uso e de afetagdo do solo que tenham em consideragdo a vocagdo
industrial da zona, o seu potencial econémico de fixagdo de estruturas produtivas de dmbito nacional
e a sua proximidade de dreas urbanas de cardcter essencialmente habitacional, bem como a
proximidade com a frente ocednica a sul do Porto de Sines, linhas de dgua existentes e protegdo de
aquiferos;

d) Fixar linhas de orienta¢do para o enquadramento das dreas industriais e logisticas e suas
infraestruturas;

e) Antecipar a revisGo dos tracados da ZILS de Sines antes da conclusGo da revisGo do PDM,
atendendo a necessidade de altera¢do cuja urgéncia é de interesse nacional para agilizar a gestdo

em causa e garantir a sua coeréncia com o modelo de ordenamento e desenvolvimento do concelho.

No n? 1 do artigo 132 do respetivo Regulamento é definida a estratégia de monitorizagdo ambiental
gue passa pela execu¢do de um plano de monitorizagdo ambiental o qual assenta num sistema de
monitorizagdo do estado do ambiente integrado e continuo, a elaborar pela entidade gestora da

ZILS, em articulagdo com a CCDR do Alentejo e a Cdmara Municipal de Sines.

Entretanto, em 1 de Outubro de 2008, foi criada a Administracdo da Regido Hidrografica do Alentejo
(ARH-Alentejo), instituto publico para quem foram transferidas, da CCDR-Alentejo, as competéncias
especificas na gestdo hidrografica de uma vasta area do Alentejo que inclui a bacia hidrogréfica do
Sado e Mira (RH6) conforme definida pelo Decreto-Lei n2 347/2007 de 19 de Outubro,
designadamente no controlo das dguas superficiais e subterraneas. A ZILS estd integrada nesta bacia.
Ja em 2012, foi publicado o Decreto-Lei n® 7/2012 de 17 de Janeiro que aprovou a Lei Orgéanica do
Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territdrio e instituiu a Agéncia
Portuguesa do Ambiente, IP a qual resulta da fusdo de varios organismos existentes de entre os

guais as Administracdes de Regido Hidrografica, IP em que se integrava a ARH-Alentejo.
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Posteriormente, o Decreto-Lei n? 56/2012 de 12 de Margo definiu as atribuicdes da Agéncia
Portuguesa do Ambiente, IP estabelecendo que este organismo sucede nas atribuicdes relativas,

entre outros, aos atribuidos a Administracdo da Regido Hidrografica do Alentejo, IP (Art2 159).

A CCDR - Alentejo manteve, porém, as competéncias no acompanhamento do estado do ambiente

na vertente do controlo da qualidade do ar.

Por outro lado, a aicep Global Parques foi designada pelo Instituto de Apoio as Pequenas e Médias
Empresas e ao Investimento (IAPMEI), proprietdrio de terrenos industriais na ZILS, a entidade

gestora da drea de sua propriedade através de um contrato de gestao estabelecido em 1990.

Deste modo, a elaboragdo do sistema de monitorizagdo acima referida ficou atribuida a aicep Global
Parques na qualidade de entidade gestora da ZILS, em articulagdo com a Comissdo de Coordenacgédo e
Desenvolvimento Regional do Alentejo, a Administragdo da Regido Hidrografica do Alentejo (extinta
em 12 de Margo de 2012, tendo sido integrada na Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P.) e a Camara

Municipal de Sines.

Figura 1 —Delimitag¢do da drea do Plano de Urbanizagéo da ZILS

De acordo com o enquadramento estabelecido pelo Regulamento do Plano de Urbanizacdo,

constituem objetivos estratégicos deste Plano as seguintes linhas de orientagao:
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e  Criar uma rede de monitorizacdo que permita avaliar a qualidade dos descritores em tempo
real;

e Dotar a ZILS com ferramentas de controlo que permitam sinalizar situagdes andmalas de
forma rapida e rigorosa;

e  Contribuir para a melhoria do desempenho ambiental da ZILS;

e  Contribuir para a sustentabilidade ambiental da area.

O presente Plano de Monitorizagdo pretende, assim, definir o sistema de monitorizagdo mais
adequado para a avaliagdo dos impactes ambientais gerados pelas indUstrias ja instaladas e a instalar
na ZILS, no tocante aos descritores ambientais das componentes qualidade do ar e qualidade das

aguas subterraneas e superficiais.

O Plano de Monitorizagdo Ambiental da ZILS com o objetivo de responder na integra aos requisitos

estabelecidos, aborda para cada uma das componentes que o integram as seguintes matérias:

e Descricdo da situacdo atual, apresentando o levantamento geral das redes de monitorizagdo
existentes na area de influéncia da ZILS, das entidades que os controlam e coordenam;

e Apresentagdo de uma perspetiva geral da legislagdo em vigor e informagdo sobre os respetivos
limites legais a observar para os diversos poluentes assim como a descricdo das autoridades
nacionais com competéncia e jurisdicdo sobre a qualidade dos descritores ambientais;

e |dentificacdo das solugBes técnicas e operacionais mais adequadas para as finalidades
pretendidas as quais consubstanciam o Plano de Monitorizagdo Ambiental propriamente dito,
nomeadamente:

o Definindo os parametros a considerar para a monitorizagdo da qualidade dos
descritores ambientais, numa perspetiva de complementaridade com a rede existente;

o Propondo as localizagGes para as infraestruturas de monitorizacdo e a periodicidade de
execu¢do, numa perspetiva de otimizacdo econdmica sem prejuizo da eficiéncia
pretendida;

o Elaborando uma estimativa orgamental assim como uma calendarizagdo para o
processo de monitorizagdo proposto, no que concerne quer a implementagdo quer a
gestdo;

o Propondo um projeto de financiamento para a execugdo do Plano.

Finalmente, é efetuada a integracdo de ambas as componentes — ar e 4guas - num Unico Plano com a

respetiva estimativa orcamental total e modo de financiamento.
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PARTE 1 - QUALIDADE DO AR
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Rede de monitoriza¢ao da qualidade do ar existente na ZILS

No presente capitulo, proceder-se-a ao levantamento geral das redes de monitorizagdo da qualidade
do ar existentes na area de influéncia da ZILS e referida a legislagdo em vigor assim como os

parametros legais objeto de medicao.

Localizagao das estagdes de qualidade do ar fixas existentes

Existem cinco estagdes de monitorizagdo fixas geridas pela CCDR-Alentejo cuja agdo é
complementada pelas a¢cdes do Programa GISA, Gestdo Integrada da Saude e do Ambiente, este
com um ambito geografico muito alargado no qual participam entidades e empresas da Regido do

Litoral Alentejo.

Na figura 2 é apresentada a localizagcdo espacial das estagGes de qualidade do ar existentes na area
envolvente a ZILS que pertencem a rede nacional de qualidade do ar, geridas pela CCDR-Alentejo:

e Monte Velho, a norte da ZILS

e Santiago do Cacém, a leste

e Sines, na cidade

° Sonega, asul e

e Monte Ch3os a oeste, no limite da cidade de Sines

‘ Monte Velho

s -

“ 0. Santo Andre
‘e

{

. ’ < Santiago/doCacem - Rrojeciala
Santiagodo Cacen .

-

-

. N ,
Sines. Portugal

-=Goog

Figura 2 — Localizagdo das estagbes existentes na zona envolvente da ZILS, pertencentes a CCDR-A.
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No que refere a intervengdo das empresas localizadas na ZILS é realizada a medigdo de particulas dos
efluentes gasosos provenientes das suas fontes emissoras para controlo dos parametros constantes
da sua licenga ambiental.

Na figura 3 sdo apresentadas, esquematicamente, as localiza¢gOes das estagdes de qualidade do ar
pertencentes a respetiva rede nacional assim como os pontos de amostragem de particulas

existentes na area da ZILS.

a Monte Velho

m Santiago do Cacém

. BCarbogal
ines

® \onte Chios
= EDP/Norte
‘EDP/Sul

Provenga

®Sonega

Figura 3 - Localizagdo das estagdes e locais de amostragem existentes na drea envolvente a ZILS

No quadro 1 sdo indicados os parametros medidos pelas estacOes publicas existentes na zona

potencialmente influenciada pela ZILS.

Quadro 1 - EstagOes existentes e parametros medidos

Tipo de Tipo de
ambiente influéncia

Monte Velho Rural Fundo - v v v v -
Sonega Rural Industrial v - v - -- v
Sines Urbana Suburbana - - - v - -
Monte Chaos Suburbana Industrial v -- v - - v
Santiago do Cacém Urbana Industrial v v v v - v

v/ — Existéncia de sensor de medi¢3o; -- —Inexisténcia de sensor de medico;

De um modo global, as estagdes existentes na area da ZILS estdo bem localizadas, cobrindo

praticamente os eixos de orientacdo dos ventos dominantes:
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A estacdo de Monte Velho, em consequéncia das condi¢es de ocorréncia de vento em Portugal
serem predominantemente do quadrante Norte-Oeste, esta classificada como estagao rural de
fundo onde as concentragdes medidas poderdo ser, maioritariamente, consideradas de
referéncia, embora também sofra influéncia, dependendo das condi¢gdes meteoroldgicas, das
atividades da peninsula de Setubal e até mesmo da zona da grande Lisboa;

A estacdo de Sonega esta classificada como uma estagdo industrial, uma vez que se encontra na
linha de orientagdo dos ventos de Noroeste que atravessam a ZILS e, por consequéncia, sob
influéncia direta das suas emissdes;

A estacdo de Sines monitoriza apenas o ambiente urbano, medindo a fragdo de PMy, pelo
método de referéncia (gravimetria), através de uma medicdo continua em cada 3 dias;

A estacdo de Monte Chaos esta classificada como estagdo industrial; apesar de a regido ndo ser
propicia a ventos de Nordeste e Este, por vezes, em periodos de Verdo nos quais ocorrem fortes
trovoadas, os ventos sopram destas dire¢Ges; em situagdes de calmaria, esta estagdo também
pode funcionar como uma forma de verificar o raio de influéncia que o perimetro industrial
pode ter sobre a zona urbana;

A estagdo de Santiago de Cacém é classificada como uma estagdo industrial; no entanto, a sua
localizagdo, numa area com influéncia urbana, faz com que durante a maior parte do ano sejam
monitorizadas as emissdes urbanas com alguma influéncia, embora pouco acentuada, da
peninsula de Setubal. Contudo, o seu interesse do ponto de vista da influéncia que o polo
industrial podera exercer na cidade de Santiago do Cacém, revela-se mais na altura das chuvas
em que os ventos normalmente rodam para os quadrantes de Sul — Sudoeste — Sudeste. Esta

estacdo ja dispOe de equipamento para medigao meteoroldgica.

Entidades que controlam as redes

O controlo, a manutencgdo e a atualizagdo da rede publica de monitorizagdo da qualidade do ar

existente é da responsabilidade da Comissdo de Coordenacdo Desenvolvimento e Regional do

Alentejo (CCDR-Alentejo) que, de acordo com as suas competéncias, procede a validagdo e posterior

envio dos dados para informagdo ao publico em geral, através da Agéncia Portuguesa do Ambiente

(APA), no sitio de Internet: www.qualar.org onde, de acordo com a legislacdo, deverdo ser

disponibilizados os seguintes dados:

e Dados ndo validados recolhidos diariamente;

+ indice de qualidade do ar do dia anterior, obtido com dados n3o validados;

e Dados validados do ano anterior;

e Base de dados para recolha de dados referentes aos parametros avaliados

relativamente ao ano anterior.

Relatério do Plano
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Neste sitio deverdo ser igualmente disponibilizadas informagdes relativas as estagdes existentes.

No quadro 2 explicita-se a informacao relativa as referidas estagdes instaladas na area de influéncia

da ZILS.

Quadro 2 - Dados relativos as estagdes publicas em funcionamento disponibilizados pelo sitio

www.qualar.org
Cddigo 4002 4004 4005 4003 4001

DESEGEIEN Monte Velho  Sant. Cacém Sines Sonega Monte Chaos

DEIENG[SNI(M 1976-01-01 1983-01-01 2000-11-30 1978-01-01 1978-01-01
BN oJoNe Wi\ gy o[-l Rural Regional Urbana Suburbana  Rural Regional  Suburbana
Tipo de Influéncia Fundo Industrial Trafego Industrial Industrial
vAo)EM Alentejo Litoral Alentejo Litoral Alentejo Litoral Alentejo Litoral Alentejo Litoral
(eI IN Monte Velho Cerro B2 12 Maio Sonega Monte Chaos
HEEESEN Santo André  Sant. Cacém Sines Cercal Sines
(@ela[ollieW Sant. Cacém  Sant. Cacém Sines Sant. Cacém Sines
Coordenadas Gauss  Latitude 123552 117172 109500 109949 100660
Militar (m) Longitude 141606 150439 137000 138042 148017
Coordenadas Latitude 38°04'37" 38°01'12" 37°57'00" 37°57'15" 37952'16"

Geograficas
WGS84

Longitude 08°47'55" 08°41'51" 08°51'00" 08°50'17" 08943'26"

Altitude (m) 53 261 ND 235 129

indice de qualidade do ar

O indice de Qualidade do Ar (IQar) é uma ferramenta que permite uma classificacdo simples e
compreensivel do estado da qualidade do ar. Foi desenvolvido para poder traduzir este parametro,
especialmente nas aglomeragGes existentes no pais, possibilitando um facil acesso do publico a
informacdo sobre o descritor através da consulta direta ou através dos drgdos de comunicagdo
social.

O IQar engloba os resultados dos poluentes seguintes:

e Dioxido de azoto (NO,)........ccccueveeveueeenenn...média horaria

e Diodxido de enxofre (SO,)......cccecveveuencnne... média horaria

®  0Z0NO0 (O3)ciciereicriieee et e média horaria

e Mondxido de carbono (CO).....................média de 8 horas consecutivas
e  Particulas inaldveis (PMyg)..cccooeeeererirercenns média diaria

Relatério do Plano
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O indice de Qualidade do Ar (IQar) resulta da média aritmética calculada para cada um dos
poluentes medidos. Os valores assim determinados sdo comparados, para cada poluente, com as
gamas de concentragdes respetivas que se encontram associadas a uma escala de cores. A
classificagdo mais desfavoravel é aquela que define o indice de Qualidade do Ar. Este indice é
disponibilizado, como ja referido, pela Agéncia Portuguesa do Ambiente no sitio www.qualar.org,

com base na informacgdo recolhida pelas Comissdes de Coordenacgdo e Desenvolvimento Regional.

Parametros avaliados pela rede atual de estagdes fixas

Os parametros avaliados pela rede existente de monitorizagdo da qualidade do ar foram referidos no
quadro 1.
Comparando os parametros atualmente medidos com os parametros definidos no Decreto-Lei n2
102/2010 de 23 de Setembro e que serdo referidos adiante - Parametros e limites legais - verifica-se
que, da atual rede de monitorizagdo, as estagdes fixas ndo contemplam alguns dos definidos no
diploma.
e Monte Velho ndo dispde hoje de equipamento de medicdo do ozono nem de éxidos de
azoto;
e  ASonega falta equipamento de medigdo de particulas;
e Sines apenas mede particulas PMyy;
e Monte Chdos nao dispde de equipamento para medi¢do das particulas nem de mondxido
de carbono
e Finalmente, Santiago ndo mede as particulas PMs.

Salienta-se ainda com excecdo de Santiago do Cacém, a atual rede ndo efetua medicGes de
qualquer parametro meteoroldgico facto que, de certo modo, condiciona uma analise detalhada,
cientifica e critica dos resultados obtidos.

Em nenhuma das estacOes, por falta de equipamento adequado, sdo medidos os compostos BTEX
(benzeno, etil-benzeno, tolueno e xilenos). A rede ndo mede igualmente os hidrocarbonetos

aromaticos policiclicos nem o teor de metais pesados (arsénio, cddmio, niquel e chumbo).

Disponibilizagao de dados ao publico

Como ja foi mencionado o sitio na Internet www.qualar.org é o principal veiculo para que as
populagbes, a comunicagdo social, as empresas e a comunidade cientifica, entre outros, obtenham
informacdes acerca da qualidade do ar nas diferentes regides, cidades e locais especificos do Pais.

A informacgdo adequada e atempada apresenta assim uma importancia fundamental quando sdo

iniciados os trabalhos de um Estudo de Impacto Ambiental de uma nova unidade industrial a

Relatério do Plano
12



http://www.qualar.org/
http://www.qualar.org/

instalar. Caso esta informacdo exista, a empresa podera ndao necessitar de recolher e monitorizar a
qualidade do ar de modo a verificar a compatibilidade do seu projeto com a zona envolvente. O
conhecimento atempado da qualidade do ar contribuira para a adogdo das medidas mais adequadas

e, consequentemente, para um processo de licenciamento mais célere e dotado da informacao real.

Legislagdo em vigor

O Decreto-Lei n? 102/2010 de 23 de Setembro condensa e consolida a legislagdo anterior,
transpondo ainda para o direito interno a Diretiva n2 2008/50/CE, de 21 de Maio, relativa a
qualidade do ar ambiente. Este diploma introduz ainda novos elementos relevantes designadamente
no que diz respeito a regulamentacdo e vigilancia das particulas finas (PM, ;) com o estabelecimento

de um valor alvo a ser cumprido desde 2010 o qual passa em 2015 a valor limite.

Autoridades Nacionais com Jurisdicao na Qualidade do Ar

Em termos de atribuicdo de competéncias no que respeita a qualidade do ar, elas estdo distribuidas
entre a Agéncia Portuguesa do Ambiente e as diversas ComissOes de Coordenagdo e
Desenvolvimento Regional, garantindo estas entidades a aplicacdo dos diplomas referidos e a

avalia¢do da qualidade do ar ambiente.

Parametros e Limites legais

O Anexo | do Decreto-Lei 102/2010 define a lista dos poluentes atmosféricos que devem ser
tomados em consideragdo no ambito da avaliacdo e gestdo da qualidade do ar ambiente,
nomeadamente

» Didxido de enxofre (SO,);

e Diodxido de azoto (NO,);

+ Oxidos de azoto (NO e NO,).
e Particulas em suspensdo (PM;o e PM,5);
e Chumbo (Pb);

e Benzeno (CgHg);

e Mondxido de carbono (CO);

e Ozono (03);

e Arsénio;

e Cadmio (Cd);

e Niquel (Ni);
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e Benzo(a)pireno, como indicador de hidrocarbonetos aromaticos policiclicos;

e Mercurio (Hg);

No quadro 3 sdo discriminados alguns limites legais para poluentes atmosféricos que devem ser
tomados em consideracdao no ambito da avaliagdo e gestdo da qualidade do ar ambiente, como
referido nos Anexos do Decreto-Lei 102/2010.

A informagdo completa sobre esta matéria consta do referido diploma.

Quadro 3 — Limites legais para poluentes atmosféricos (

Limiares de alerta Valores alvo Valores limite
Periodo Valor Periodo Valor Periodo Valor
Parametro referéncia (ng/m3) referéncia (ng/m3) referéncia (ng/m3) Tolerancia Observ.
. 1 hora 500 1 hora 350 43% (1)
Didoxido enxofre
1dia 125 0% (2)
. 1 hora 240 1 hora 200 0% (3)
Didxido azoto
Ano civil 40 0%
Monéx. carbono Max dia 10.000 60% (4)
0Ozono 1 hora 240 Méx dia 120 (5)
H 0,
o 1dia 50 50% (6)
Ano civil 40 20%
. o
PM2,5 Ano civil 25 0% (7)
Ano civil 25 20 0% (8)
Benzeno Ano civil 5 0%
Benzo(a)pireno Ano civil 0,001 (9)
Arsénio Ano civil 0,006 9)
Cadmio Ano civil 0,005 (9)
Niquel Ano civil 0,020 9)
Chumbo Ano civil 0,5 100%

OBSERVACOES:

(1) - Valor limite a ndo exceder mais de 24 vezes em cada ano civil; Limiar de alerta a medir durante trés
horas consecutivas

(2) - Valor limite a ndo exceder mais de 3 vezes em cada ano civil; Limiar de alerta a medir durante trés
horas consecutivas

(3) - Valor limite a néo exceder mais de 18 vezes em cada ano civil; O valor alvo néo deve exceder mais de
25 dias, média, por ano civil, num periodo de trés anos

(4) - Madximo didrio das médias de oito horas

(5) —Aexcedéncia do limiar de alerta deve ser medida ou estimada durante trés horas consecutivas

(6) — Valor a ndo exceder mais de 35 vezes em cada ano civil

(7) —Até 1de Janeiro de 2015

(8) — A partir de Janeiro de 2015

(9) —Média anual do teor total na fragdo PM, calculada durante um ano civil

De acordo com a legislagdo,
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“Limiar de alerta” é o nivel acima do qual uma exposi¢ao de curta duragdo apresenta riscos para a

saude humana da populagdo em geral e a partir da qual devem ser adotadas medidas imediatas;

“Valor alvo” é o nivel fixado com o intuito de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na saude
humana e ou no ambiente, a atingir, na medida do possivel, durante um determinado periodo de

tempo;

“Valor limite” é o nivel fixado com base em conhecimentos cientificos com o intuito de evitar,
prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na saude humana e ou no ambiente, a atingir num prazo

determinado e que, quando atingido, ndo deve ser excedido.

A necessidade de avaliagdo dos parametros arsénio, cadmio, niquel, chumbo e benzo(a)pireno
decorre da aplicagdo do Decreto-Lei n® 102/2010 de 23 de Setembro, nomeadamente dos seus
artigos 72 e 92. No caso do benzo(a)pireno, este é usado como indicador de risco carcinogénico de
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH). A avaliagdo é feita por comparagdo das medigdes
obtidas nos ultimos anos com o Limiar Superior de Avaliagcdo (LSA) e o Limiar Inferior de Avaliagdo

(LIA) conforme exposto no Anexo XVIII do referido DL.

Como atualmente ndo existe histérico de dados para estes parametros nesta zona e a avaliagdo
comparativa com os LSA e LIA deve ser feita com base em dados registados nos ultimos cinco anos,
deverd ser iniciado um plano de amostragem conducente a colmatagdo desta insuficiéncia que,
atendendo ainda a natureza da area da ZILS, toda a sua envolvéncia industrial, a necessidade de
estabelecer um plano de monitorizagdo eficaz e os episddios registados recentemente, reforcam

ainda mais a urgéncia do estabelecimento e inicio do plano de amostragem e analise.

O método de amostragem e andlise dos metais e PAH consiste na recolha de particulas em
suspensdo na atmosfera, nomeadamente na fragdo PM,, as quais sdo amostradas por gravimetria
(método padrdo) em amostradores de alto ou baixo volume. Estes usam como meio de retencdo das
particulas filtros de celulose, fibra de vidro ou quartzo. O filtro tem uma preparagdo e pesagem em

sala antes de ser amostrado, procedimento que é repetido depois de a amostra ser efetuada.

O material particulado que fica depositado nos filtros é posteriormente sujeito a analise laboratorial

com vista a serem determinadas os valores da concentracdo dos diversos parametros.

Os PAH sdo analisados por Cromatografia liquida de alta resolugdo com detetor de foto diodos de
UV/VIS e fluorescéncia UV. No caso dos metais, é utilizada a espectrometria de massa acoplada a

plasma indutivo.
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A amostragem é efetuada recorrendo a amostrador de baixo volume propriedade da CCDR - Alentejo
que fard amostras em continuo com a duracdo de 48 horas por amostra para o caso de Monte

Chaos.

Todo o trabalho de preparagdo e pesagem dos filtros antes e depois da amostragem é realizado por
técnicos da CCDR-Alentejo. A analise laboratorial podera ser efetuada no laboratério de referéncia

da APA, Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Relativamente ao mercurio, a sua medi¢do ndo é considerada no contexto deste plano ja que as

autoridades do ambiente ndo possuem ainda elementos de referéncia ou comparagao.

Descrigao dos equipamentos e processos de medida por parametro

Na legislagdo em vigor sdo descritos como pode ser observado no Quadro 4 as normas a que devem

obedecer os equipamentos destinados a medicdo dos diversos parametros sujeitos a medigao.

Quadro 4 — Normas associadas a medicdo dos diferentes parametros (Anexo VIl — DL 102/2010)

Normas associadas ao

Parametro equipamento/ determinagdo

0; EN 14625:2005

NO/NO,/NOyx EN 14211:2005

Pb EN 14902:2005

co EN 14626:2005

SO, EN 14212:2005

PMy EN 12341:1999

PM; 5 EN 14907:2005

Benzeno EN14662:2005
Benzo (a)pireno EN 12341/1SO 12884

As/Cd/Ni EN 14902:2005

H N&o existe ainda método
& normalizado
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Aquisicao e tratamento de dados

Na figura 4 é apresentada a estrutura global de uma rede tipica.

Em operagdo normal, o posto central interroga as estacdOes via modem, de acordo com a

periodicidade necessdria.

O software a utilizar permite:

¢ Transmissdao de ordens de calibragado e verificagdo;

e Visualizagdo de informagdo e manutengdo (leituras e alarmes);

¢ Recolha automatica de dados de uma ou das varias estacGes;

¢ Possibilidade da implementagdo da dete¢do de ultrapassagem dos valores limite
ou limiares de alerta, através do envio de SMS, e-mail;

e Processamento, validagdo, introducdo e correcdo de dados;

¢ Anidlise de dados em termos estatisticos, perfil, frequéncia, rosa-dos-ventos, rosa

de poluigdo.

[ =] E— : [ IT
0 = —
[ 11 ] = 1101 HEm
[ Il T = I
Em B EEm

Figura 4 - Estrutura tipica de uma rede.

Outros processos complementares de medi¢ao da qualidade ao ar

Como ja referido, as estagGes fixas atuais da rede publica medem parametros da qualidade do ar em
pontos estrategicamente localizados em relacdo a ZILS mas que, por serem fixos, ndo deixam de

constituir uma limitagdo quanto a sua distribuicdo pela area circundante.

Com o objetivo de melhorar o conhecimento acerca da distribuicdo espacial dos parametros da
qualidade do ar é possivel adotar uma metodologia complementar baseada em amostradores
passivos.

Relatério do Plano
17




Este método baseia-se na recolha de particulas que integram o ar de uma regido num equipamento
de amostragem (tubo, disco amostrador passivo) contendo um filtro com um suporte ad/absorvente
que fixara essas particulas. O material recolhido sera sujeito apods a terminagdo do periodo de

recolha, a andlise laboratorial.

Os amostradores passivos ndo necessitam, pois, de equipamento auxiliar que force o movimento do
ar a passar pelos filtros ja que o principio do método se baseia na passagem natural do ar através

dos filtros nos quais fica retido material que sera posteriormente analisado.

Uma vantagem deste processo é a possibilidade de, através da realizacdo de campanhas periddicas,
ser avaliada a qualidade do ar no espaco existente entre as estacdes fixas o que permite determinar

tendéncias na distribui¢cdo espacial dos poluentes atmosféricos.

Para além dos processos de recolha de amostras através das estacdes fixas existentes ou de
amostradores passivos, pode igualmente ser utilizado, para avaliacdo da qualidade do ar, o

processo de biomonitorizacdo atmosférica.

Este método é baseado no principio da bioacumulagdo de substdncias quimicas em
organismos vivos de modo que, com o decorrer do tempo, estes apresentam
concentracdes dessas substancias em valores sucessivamente mais elevados do que os
valores medidos em determinado momento no meio ambiente em resultado do processo

de bioacumulagao referido.

Estes organismos vivos atuam assim como bioacumuladores, isto é, sdo capazes de
absorver e armazenar cumulativamente determinadas substancias do meio ambiente onde

vivem ja que ndo as eliminam através do préprio metabolismo.

Entre os organismos vivos mais utilizados neste processo estdo os liquenes e os musgos que
apresentam uma longevidade consideravel e cuja morfologia se mantém com as estagoes,

possibilitando que a acumulagdo decorra durante o ano.

Os liqguenes que sdo uma associa¢do simbidtica entre um fungo e uma alga foram, alias, ja
utilizados como biomonitores de poluicdo atmosférica no projeto Sines-Bioar, realizado em

2003/4 para medir a qualidade do ar na regido de Sines.

Este projeto foi executado com um objetivo mais abrangente numa vasta area (30x50 km),

por forma a determinar o impacte relativo de vdrios poluentes e respetivas areas de
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deposicdo, isto é, ndo teve apenas em conta as emissdes industriais mas também toda a

gama de poluentes associados ao meio urbano, designadamente ao trafego das cidades.
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Proposta de Monitoriza¢ao para a Medi¢ao da Qualidade do Ar

Introdugao

Apds andlise da situagdo existente e tendo em conta os objetivos delineados no Plano de
Urbanizagdo para a Monitorizagdo Ambiental da ZILS, foi desenvolvida a componente do Plano para
a Qualidade do Ar, através de trabalho realizado em conjuga¢do com a CCDR-Alentejo assim como
de estudo realizado pela Associacdo para a Inovagdo Tecnoldgica e Qualidade - AEMITEQ para a

aicep Global Parques.

Critérios e objetivos
Foi considerado como pressuposto para a elaboragdo do Plano que a monitorizagdo da qualidade do

ar da ZILS deverd cumprir basicamente os seguintes objetivos:
1. Permitir identificar a presenca de substancias em concentra¢des superiores aos valores
permitidos pela legislagao;

2. Permitir analisar a evolugdo temporal de modo a estabelecer um histérico da evolugdo que
possibilite a atempada introducdo de medidas conducentes a sua minimizagdo dentro do
quadro legal;

3. Ser financeiramente eficiente, maximizando a probabilidade de dete¢do e minimizando a

redundancia;

4. Ser generalista, isto é, permitir a detecdo de parametros previstos na legislagao, oriundos das
diversas industrias localizadas;

5. Ser enquadrada na rede de monitorizagdao da qualidade do ar ja existente;
6. Ser gerada por metodologias conhecidas, testadas e validdveis por parte dos intervenientes;

7. Cumprir os requisitos minimos obrigatérios de qualidade;

Localizagdo dos pontos de amostragem

Tendo em conta a predominancia dos ventos, a esta¢do localizada a norte da ZILS — Monte Velho —
constituird a estacdo de referéncia pelo que as estacdes de Monte Chdos, Sonega e Santiago do
Cacém permitirdo analisar eventuais diferenciais provenientes da ZILS, relativamente a estagdo de

referéncia.
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As quatro estagOes constituirdo assim a rede de estagdes fixas de monitorizagdo ambiental da
qualidade do ar da ZILS ja que a estagdo de Sines tem mais uma fungdo de monitorizar a cidade em

fungdo da qualidade do ar resultante de poluentes urbanos.

Deste modo, considera-se que a Monitorizacdo Ambiental da Qualidade do Ar para a ZILS serd

basicamente realizada através das estacgdes fixas ja existentes e localizadas em:

Monte Velho, a norte, do tipo Rural de Fundo;

e Sonega, a sul, Rural Industrial;

Monte Chaos, a oeste, Suburbana Industrial;

Santiago do Cacém, a este, Urbana Industrial.

3

(.ooglc‘

Figura 5 - Proposta para localizagdo da rede fixa de monitorizagdo da qualidade do ar da ZILS

Esta distribuicdo abrangerd os principais eixos de possivel influéncia nas populacGes que assim

estardo cobertos pela rede de monitorizacdo da qualidade do ar como pode observar-se na fig. 5.

Considerando que estas estacGes carecem, como ja referido, de melhorias significativas a nivel de
instalagOes e equipamentos por forma a cumprirem eficazmente a sua fungdo, preconiza-se, no
Plano de Monitorizagdo, dota-las dos meios adequados a cumprirem os seus objetivos, isto é, a
realizar a andlise dos parametros de acordo com a legislacdo e cuja descri¢do é efetuada no nimero

seguinte.
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Este processo serda ainda complementado por uma andlise baseada em amostradores passivos a
instalar em pontos a definir ao redor da ZILS que sera realizada de dois em dois anos com inicio
previsto para 2014 de modo a obter informagdo mais completa da difusdo dos poluentes

atmosféricos pelos diversos quadrantes.

Para analise dos efeitos da acumulagdo de poluentes ao longo do tempo, preconiza-se também a
realizacdo de campanhas de biomonitorizagdo com uma periocidade de quatro anos, a iniciar
previsivelmente em 2014, cujos pontos serdo, em devido tempo, definidos de acordo com a equipa

técnica a contratar para a realizagdo dos trabalhos.

Parametros a analisar

Para cumprimento da legislagdo em vigor, os poluentes atmosféricos que devem ser tomados em
consideracdo no ambito da avaliacdo e gestdo da qualidade do ar ambiente deverdo ser os

seguintes:

Didxido de enxofre (SO,);
Didxido de azoto (NO,);
Oxidos de azoto (NO/NO,);

Ozono (03);

vV V VvV VY V¥V

Particulas em suspensdo, com um didmetro aerodindmico de 10 um, designadas por
PMy;

A\

Particulas em suspensdo, com um diametro aerodinamico de 2,5 um, designadas por
PM,s;

BTEX;
Monoéxido de carbono (CO);

Cadmio (Cd);

>

>

>

> Arsénio (As);
» Niquel (Ni);

» Chumbo (Pb);

» Benzo(a) pireno, como indicador dos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos;

Inicialmente, ndo sera considerado o parametro mercurio dado ndo existir ainda método aprovado

para a sua medicdo nem valores estabelecidos como referéncia.
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Assim e tendo em conta os equipamentos ja existentes nas varias esta¢des, deverdo estas ser

dotadas de equipamentos e instalagdes adicionais de modo a que seja possivel criar as condi¢Ges

para a analise dos varios poluentes atmosféricos preconizados pela legislagdo, na area da ZILS.

Quadro 5 - Novos equipamentos a introduzir em cada estacdo

Local 03 NO/NO,/NOx co SO, PMy, PM, s BTEX
Monte Velho v v - - - - -
Sant. Cacém - - - - - V(*H¥) _

Sonega - - - - v (*¥%) V(*#¥) -
Monte Chéaos - - v - V(*#¥) V(**¥)  V(**)

v’ - parametros a introduzir
(**) Os BTEX correspondem aos seguintes compostos:

* o-Xileno; e p-Xileno; * Tolueno;

* m-Xileno; « Etil Benzeno; * Benzeno;
(***) — Pretende-se que os equipamentos permitam a recolha de particulas para futura anélise de Benzo(a)pireno e metais
pesados

Analise meteoroldgica

Para além dos parametros de qualidade do ar e dado que a auséncia de dados meteoroldgicos ndo
permite realizar uma andlise cuidada dos poluentes, deverdo ser introduzidos equipamentos que

permitam monitorizar os seguintes parametros meteoroldgicos:

e Temperatura;

e Humidade;

* Pressao;

* Precipitacdo;

 Velocidade e dire¢do do vento

* Radiagao solar.

Frequéncia de medicdao
Sera cumprido disposto no DL 102/2010 no que concerne aos periodos minimos de amostragem de

cada parametro.
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Conclusoes

Tendo em conta que, como referido acima

A.

As estacdes fixas para a monitorizacdo da qualidade do ar apresentam deficiéncias decorrentes
de inoperacionalidade parcial ou mesmo de falta de equipamento adequado para o
cumprimento dos seus objetivos

Das estagGes fixas existentes, quatro (Monte Velho, Santiago do Cacém, Sonega e Monte Chaos)
enquadram a ZILS e podem considerar-se esta¢des de controlo dos efeitos da qualidade do ar

que incluem a resultante do complexo industrial existente

sdo assinaladas seguidamente as conclusdes do trabalho no que refere a monitorizagdo as quais

passardo a constituir a vertente do Plano de Monitorizagao para a anadlise da qualidade do ar da ZILS.

O Plano de Monitorizagdo propde realizar uma adequagdo dos equipamentos das estag¢des fixas
referidas em B. de modo a que passam a poder ser avaliados todos os parametros da qualidade
do ar exigiveis dentro das obrigacGes legais.
Sera ainda incluido na estagdo de Monte Ch3dos, na proximidade da cidade de Sines, um
dispositivo para medicdo de benzeno, tolueno, etil-benzeno e xileno, compostos designados
tecnicamente por BTEX.
Nas estagdes que ndo o possuam — Monte Velho, Monte Chdos e Sonega - serd instalado
equipamento de medi¢do das condi¢cdes meteoroldgicas, considerado indispensavel para uma
correta interpretacdo dos dados de medi¢ao obtidos.
Os parametros a medir através destas estagGes fixas serdo os seguintes:

e SO, —diéxido de enxofre;

e NO,, NO E NOy— Oxidos de azoto;

e (03-o0zono;

e CO-monoxido de carbono;

e PM,e PM,s— particulas;

e BTEX, na esta¢do de Monte Chaos
Para além dos parametros atrds referidos e atendendo a especificidade da ZILS como zona de
localizacdo de instalagGes industriais de grande dimensdo, o Plano prevé ainda implementar um
programa de andlises de hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH) e metais pesados
(Arsénio, Cadmio, Niquel e Chumbo) através de dispositivos a colocar alternadamente nas
estacGes de Monte Chdos e Sonega. Com este objetivo serdo recolhidas e analisadas 60
amostras por ano, o que corresponde a um valor da ordem do periodo minimo de 14% de dias

do ano estabelecido na legislagdo.
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6. Serd também realizada uma campanha de dois em dois anos, previsivelmente a partir de 2014,
com amostradores passivos em 30 pontos para medi¢do dos seguintes parametros: NO,, SO, O3
e BTEX.

7. Para complementar o processo de monitorizagdo sera executado, com inicio previsto para 2014,
um programa de biomonitorizagdo baseado na colheita e andlise de liquenes em 30 pontos
localizados na ZILS, em campanhas a realizar de 4 em 4 anos com o objetivo de avaliar o efeito
cumulativo dos poluentes atmosféricos na area da ZILS. A avaliacdo da qualidade do ar através
do processo da biomonitorizagdo assentard basicamente nos seguintes objetivos:

e Avaliagdo dos impactos a longo prazo da poluicdo atmosférica na ZILS usando a
diversidade de liquenes epifitos — polui¢do crdnica;

e Avaliagdo da deposicdo atmosférica na envolvente da ZILS usando transplantes de
liguenes como bioacumuladores de diversos poluentes (metais, compostos organicos e
gas0so0s);

e Avaliacdo da deposicdo atmosférica na envolvente da ZILS usando liquenes in-situ como

bioacumuladores de diversos poluentes (metais, compostos organicos e gasosos).

Execuc¢ao da Componente do Plano para a Qualidade do Ar

Na sequéncia das intervengGes a efetuar para a implementacgdo da referida componente do Plano de
Monitorizagdo preconizado para a ZILS é apresentada seguidamente uma estimativa orcamental

baseada em precos de mercado para os varios equipamentos a introduzir e trabalhos a realizar.

Estacdao de Monte Velho

Devera proceder-se a substituicdo do equipamento de medicdo dos dxidos de azoto e do ozono a

que acrescera uma estacdo meteoroldgica.
Estacdao de Monte Chaos:

A estacdo de Monte Chaos encontra-se atualmente a funcionar apenas com trés analisadores que
medem os parametros, diéxido de enxofre (SO,), 6xidos de azoto (NO, NO, e NO,) e ozono (O;).
Dada a sua proximidade do agregado populacional de Sines, propde-se que lhe seja reequipada com

equipamento para medi¢do dos seguintes parametros:
» CO

» PMy
» PMys
» BTEX
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a que acrescera igualmente uma estagdo meteoroldgica.

No caso desta estagdo e atendendo as caracteristicas do edificio onde estd instalada assim como as
restricdes de espago existente tendo em conta os analisadores a adicionar, a estagdo sera deslocada
para uma nova cabine técnica a instalar nas imediagdes da atual.

Estacdo da Sonega:

A estacdo da Sonega esta atualmente a medir didxido de enxofre (SO,), 6xidos de azoto (NO, NO, e
NO,) e ozono (0s), pelo que se propde a aquisi¢do de equipamento para medi¢do das particulas em

suspensdo (PMyo e PM, s) e dotd-la de uma estagdo meteoroldgica.

No que se refere ao CO considera-se suficiente a medicdo deste pardmetro, que tem uma

predominante origem na polui¢do urbana, através da estacdo de Monte Chaos.
Estacdo de Santiago do Cacém

Esta estacdo foi recentemente sujeita a uma profunda intervencdo, sendo apenas necessario

equipamento de recolha de particulas (PMys).

Custos estimados

Investimento

O quadro 6 apresenta a estimativa orgamental correspondente ao investimento a realizar na
aquisicdo e montagem de equipamentos e instalagGes para as estacgdes fixas.

Quadro 6 - Plano de Investimentos Proposto para a aquisigdo de equipamentos

Outras

Parametros Monte Velho S. Cacém Monte Chdos Sonega R TOTAIS

NO/NO,/NOy 10.998,00€ -€ -€ -€ -€ 10.998,00€

03 8.793,00€ -€ -€ -€ -€ 8.793,00€
co -€ -€ 10.957,50 € -€ -€ 10.957,50 €

PM10 -€ -€ 16.150,50 € 16.150,50€ -€ 32.301,00€
PM2.5 -€ 16.272,00 € 16.272,00 € 16.272,00 € -€ 48.816,00€
Benzeno -€ -€ 31.797,00 € -€ -€ 31.797,00 €
Estagdo Meteoroldgica 3.780,00 € -€ 3.780,00 € 3.780,00 € -€ 11.340,00€
Cabine e instalagdo -€ -€ 20.475,00€ - € -€ 20.475,00€

Calibradores -€ -€ -€ -€ 2.430,00€ 2.430,00€
Totais 23.571,00€ 16.272,00€ 99.432,00 € 36.202,50 € 2.430,00€ 177.907,50€

Nota: Os valores apresentados excluem o IVA
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Manutencao e consumiveis

Em termos de manuten¢do de equipamento e aquisicdo de consumiveis (filtros, tubos difusores),
admite-se um custo anual de 8% relativamente ao valor do custo de equipamento como pode ser

observado no quadro 7.

Quadro 7 - Estimativa de custos anuais de manutengdo e consumiveis

Monte Velho S. Cacém Monte Chaos Sonega TOTAL

Custo de manutengio e

P 1.885,68€ 1.301,76 € 6.316,56 € 2.896,20€ 12.400,20€
consumiveis

Nota: Os valores apresentados excluem o IVA

Analises e ensaios

As andlises e ensaios decorrentes da atividade nas esta¢des fixas serdo realizados pela CCDRA-

Alentejo pelo que ndo sdo consideradas nesta avaliagdo.

Assim, serdo evidenciados apenas os custos das analises e ensaios decorrentes de novas atividades
quer no que concerne a parametros a analisar (PAH e metais pesados) quer na adogdo de novos
processos a considerar (amostradores passivos e biomonitorizacdo) na medida em que estes
constituem novas exigéncias por for¢a da introdugao do Plano de Monitorizagdo. Nos quadros 8 e 9

podem observar-se os custos relativos a estas intervengdes.

Quadro 8 — Estimativa de custos anuais de andlises de benzo(a)pireno(PAHs) e
metais pesados

Parametro N2 analises/ano Preco Unit2 APA TOTAIS
PAH 60 50,00 € 3.000,00€
Metais Pesados 60 110,00 € 6.600,00€
BTEX (amostradores passivos) 30 35,00€ 1.050,00€
SO 30 37,50€ 1.125,00€

(amostrpassivos)

Total 11.775,00€

Nota: Os valores apresentados excluem o IVA
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Quadro 9 — Estimativa de custos das campanhas a realizar incluindo consumiveis
necessdrios e andlises no Gmbito da biomonitorizagdo

Intervengdo N2 pontos Periodicidade Custo/campanha
Amostradores passivos 30 2/2 anos 5.900,00€
Biomonitorizagdo(a) 30 4/4 anos 30.000,00€
Total 35.900,00€

Nota: Os valores apresentados excluem o IVA

(a) Incluem as andlises a efetuar no dmbito do processo

Deste modo, para execugdo total do Plano no que concerne ao parametro Qualidade do Ar, estima-

se a necessidade de um investimento inicial da ordem de 178.000,00€ .

Para a manutengdo e consumiveis relativamente ao equipamento a adquirir estima-se um custo

anual de 12.400,00€.

No que refere a analises é estimado um montante de 11.800,00€/ano para PAHs e metais pesados.

Serdo adicionalmente realizadas campanhas com a amostradores passivos de dois em dois anos a
iniciar em 2013 e de quatro em quatro anos uma campanha de biomonitoriza¢do, a iniciar em 2014,

com valores estimados para o ano de intervencdo, respetivamente 5.900,00€ e 30.000,00€.

A todos estes valores sera acrescido o IVA de acordo com a legislagdo em vigor.

No final do trabalho, o quadro 31 apresenta a estimativa de custos fixos e varidveis relativos a
implementagdo do Plano de Monitorizagao, agregando ambas as componentes da qualidade do ar e

da qualidade das aguas.
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PARTE 2 — QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS
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Rede de monitoriza¢do da qualidade das dguas existente na ZILS

No presente capitulo, proceder-se-a ao levantamento geral das redes de monitorizagdo da qualidade
das aguas superficiais e subterraneas existentes na area de influéncia da ZILS e referida a legislagdo

em vigor assim como os parametros legais objeto de medigao.

O trabalho relacionado com a monitorizagdo da qualidade das aguas foi baseado, com a devida
autorizagdo da ex-ARH-Alentejo, no Estudo “Avaliagdo Técnica dos Niveis de Contaminagdo
Existentes e A¢Bes Corretivas a implementar (Contaminagdo de Aguas Subterrdneas,) realizado em

2010 por esta entidade.

Redes de Monitorizagao existentes na ZILS

A identificacdo da existéncia de redes de monitorizagdo teve por base igualmente o levantamento
efetuado pela Associagdo para a Inovagao Tecnoldgica e Qualidade - AEMITEQ com a coordenagao
da aicep Global Parques, junto de diversas entidades e empresas sedeadas ou relacionadas com a
ZILS como foi o caso da CCDR-Alentejo, ex-ARH-Alentejo, agora Agéncia Portuguesa do Ambiente, da
Camara Municipal de Sines, da empresa Aguas de Santo André e da empresa GALP.

Estes contactos tornaram possivel o acesso a um conjunto de estudos e de resultados de programas
de monitorizacdo no ambito da qualidade das aguas superficiais e aguas subterraneas, que foram
complementados por pesquisas efetuadas e verificadas nos sitios das entidades oficiais,
nomeadamente, CCDR-Alentejo e ex-Instituto da Agua, I.P. (INAG).

Complementa-se a informacdo aqui expressa com os dados entretanto obtidos, referentes a outras
empresas instaladas, designadamente REPSOL, CARBOGAL, EURORESINAS e EDP, as quais, embora
nao traduzam informacgdes relativas a redes de monitorizagdo, enquadram alguns aspetos do seu

funcionamento relevantes para o Programa de Monitorizagdo a estabelecer para a ZILS.

Rede de monitorizagao do SNIRH

O ex-INAG, agora integrado na Agéncia Portuguesa do Ambiente disponibiliza desde 1995 o Sistema
Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH) o qual, de acordo com o que é afirmado na
pagina oficial daquele Instituto Publico, permite ao organismo desempenhar “de forma mais
eficiente as suas fung¢es no dominio dos recursos hidricos”, referindo também como preocupagao
prioritaria “proporcionar o facil acesso a informacdo por parte de entidades exteriores, publicas e
privadas, e do publico em geral, através da Internet”.

A rede de monitorizagdo do SNIRH é de ambito nacional, sendo reduzida a informagao

disponibilizada para a area de Sines pois, dos 4 piezémetros monitorizados apenas estdo disponiveis
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os resultados de um piezémetro' pelo que se considera muita reduzida a eficicia desta rede de
monitorizagdo para a area de Sines e para a ZILS em particular.

Relativamente as aguas superficiais, na rede publica da ZILS ndo ocorre atualmente monitorizagdo
dos cursos de dgua da zona, exceto no caso da Ribeira de Moinhos.

Devemos anotar que os sistemas de monitorizagdo executados sob a responsabilidade das entidades
e empresas sedeadas ou com interesse na ZILS, consideradas como redes de monitorizagdo, estdo
orientados segundo as estratégias proprias das organizagGes que as executam e as utilizam para
acompanhar a evolugdo do respetivo descritor ambiental, de acordo com os objetivos a que se
encontram obrigados pela sua licenga ambiental. Ndo atuam, por consequéncia, em rede.

As observagOes que se seguem sao resultado quer da informacdo prestada pelas proprias empresas

quer colhida dos relatérios publicos que a elas se referem.

Rede de monitorizacao da GALP Energia

A GALP Energia — Refinaria de Sines possui uma rede de monitorizagdo da qualidade das aguas
subterraneas suportada por um conjunto de piezémetros com diferentes profundidades, que utiliza
também os furos de captacdo de agua subterranea, sendo efetuadas medi¢Ges semestrais com o
objetivo de caracterizar as condi¢Ges destas aguas no que concerne a sua profundidade e diregao
assim como a sua qualidade relativamente a diversos parametros.

Esta rede de monitorizacdo tem como fungdo primordial estabelecer e atualizar a situacdo de
referénciaz, tem associado um sistema de informacdo geogra’n‘ica3 gue integra toda a rede de
monitorizagdo da qualidade das dguas subterraneas da instalagdo, assim como os resultados das
campanhas realizadas ao longo do tempo com o intuito de acompanhar dinamicamente a evolugao
guantitativa de eventuais contaminantes, tal como a sua dispersao no meio ambiente.

Como foi possivel aferir, trata-se de um sistema de monitorizagdo que revela eficacia na
identificacdo dos problemas de contaminag¢do do aquifero e que, dada a malha relativamente
estreita de piezdmetros que monitoriza, revela também eficacia em localizar com rigor eventuais

focos de contaminacgao.

Camara Municipal de Sines

A Camara Municipal de Sines (CMS) que, conjuntamente com a empresa Aguas de Santo André

(AdSA) asseguram o abastecimento de agua para consumo humano ao concelho de Sines,

1
N¢ de Inventario SNIRH: 516/18; Designagdo: JKP19; Localizagdo: em Monte Feio (ETAR); Coordenadas: M 139 050 P 112
180.

2 . . ~ N . e er
In Estudo de Impacte Ambiental dos Projectos de Conversdo e Loteamento da Refinaria de Sines — Relatdrio Sintese, Cap. VI,
Vol. Il.

3
Idem.
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disponibilizou um conjunto de dados e informagGes que revelam a sua natural preocupagao pelo
acompanhamento da qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

Para assegurar o abastecimento de agua consumo humano a cidade de Sines, a CMS utiliza um
conjunto de captagGes subterraneas, algumas localizadas dentro da area da ZILS, nos lugares de
Cerca Velha, Lentiscais, Casoto e Monte Feio e, outras, com localizagdo préoxima mas ja fora do
perimetro da ZILS, nomeadamente, na Provenga.

Estas captagGes sdo regularmente monitorizadas pela CMS, mormente no ambito do Programa de
Controlo da Qualidade da Agua a que estd obrigada, por forga da aplicacio do Decreto-Lei n?
306/2007 de 27 de Agosto o qual aponta, como objetivo, a prote¢do da saide humana dos efeitos
nocivos resultantes da eventual contaminagdo das aguas de abastecimento e de forma a assegurar a
disponibilizagdo de agua salubre, limpa e desejavelmente equilibrada na sua composig504.

As captagdes subterraneas a que se referem os resultados disponibilizados e que estdo
caracterizadas no documento designado por “Delimitacdo de Perimetros de Protegdo das Captacées
Subterrdnea para abastecimento publico no Concelho de Sines” sdo bastante heterogéneas no que
respeita a sua profundidade e ao nivel a que é efetuada a exploragdao que, nalgumas delas, estara a

ser realizado ao nivel do aquifero livre mais superficial (captagdes de Cerca Velha e Lentiscais).

AGUAS DE SANTO ANDRE, S.A. (AdSA)

A empresa Aguas de Santo André (AdSA) é uma empresa publica concessiondria do sistema de
abastecimento de agua, de saneamento e de residuos sdlidos da cidade de Santo André e,
parcialmente, dos Municipios de Santiago do Cacém e Sines assegurando, neste, o abastecimento de
agua para consumo humano e industrial da ZILS. Por esta razdo, a semelhanca da CMS, a AdSA
executa a monitorizacdo das suas captacdes subterraneas que se localizam em Santo André, a Norte
da ZILS.

Esta empresa possibilitou o acesso ao “Estudo Hidrogeoldgico do Sistema Aquifero e Definigdo dos
Perimetros de Protecdo das Captacées de Agua Subterrénea das AGUAS DE SANTO ANDRE S.A.”,
realizado em 2007 o qual encerra importantes informac&es acerca do Aquifero de Sines sobre o qual
assenta a quase totalidade da area de ZILS.

Entre outros dados, o documento identifica, conforme é possivel observar na figura 65, a area de
influéncia do Aquifero de Sines e a sua zona de recarga que, na figura a direita, esta representada
pelo sombreado a cor cinzenta e donde se conclui que grande parte da drea ocupada pela ZILS estd

localizada sobre esta zona do aquifero.

4 In DL n2 306/2007, Art2 12, ponto 1 (DR 164, Sér. I-A de 27.08.2007).

5 .
In Estudo Hidrogeoldgico do Sistema Aquifero e Defini¢do dos Perimetros de Protecdo das Captacbes de Agua Subterrdnea
das AGUAS DE SANTO ANDRE S.A. — Aguas de Santo André S.A. (2007), fig. 7, p.29.
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Plano de Monitorizagdo Ambiental da Zona Industrial e Logistica de Sines

@  Localidades
/V Sistema aquifero de Sines
[ Lagoas
| Auyides (Quaterndno) B complero vuicano sedimentar (Jurassico inf)
i) Ounas (G mirio) Arenitos de Sives (Triasico)
B Terragos, sreiss ¢ cascathelras (Quatemirlo) Turbidites (Carbonico inf)
E Areias, arenitos e cascalwiras do toral do Baixo Alentejo (Pliocénics) Complexo vulcanc-sedimentar (De vorico sup . Carbénico Inf.)
| Formagio de Marateca (Piocénico) B formacio Fato-Quartzitica Devénico sup)
Niveis marinhes do litoral (Miocénico) [ ] stenkos
| Caicarios, margas ¢ conglomeracos de Dsixa-0-Resto (Jurdisico $40) [ | pioritos
| | margas alcanios de Fateots (Jurassico inf) - Flides o chamines vulcanicas

Figura 6 - Litologias que integram o Sistema Aquifero de Sines e drea circundante. No mapa da direita estd
representado o alinhamento que separa a drea de ocorréncia de artesianismo repuxante, a esquerda da linha
azul (que coincide parcialmente com uma falha regional no interior do aquifero), onde se localizam as 5
captagdes das AdSA e, a cinzento, a drea de recarga do aquifero.

O documento refere também que a distancia entre Sistema Aquifero e o oceano é pequena pelo que
recomenda que, para o sector abrangido pelas captagbes da AdSA, se evite a intensificacdo de
extragbes e/ ou a implantagdo de novas capta¢des e que, na necessidade de contrariar a referida
recomenda¢do sejam efetuados trabalhos de caracterizacdo hidrogeoldgica aprofundados,
conducentes a caracteriza¢do da interface aquifero-oceano e do impacte que tenha na sua posicédo, a
eventual alteragdo do regime de exploragao do aquifero profundo.

O documento da AdSA identifica os riscos que poderdo estar relacionados com a possivel ocorréncia
de duas situagdes: inversdes de gradiente junto a interface que provavelmente existe entre a 4gua
do Sistema Aquifero e a agua do mar e producdo de rebaixamentos abaixo do teto do aquifero

confinado profundo.
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Este ultimo, a ocorrer, poderd provocar a degradagdo quase instantanea da qualidade da agua
devido, por um lado, a inversao de gradientes do oceano, e, por outro, a inversdo de gradientes com
o Aquifero Superior. Contudo, refere o documento ndo haver qualquer sinal de que estes fendmenos
estejam sequer proximos de suceder mas dever-se-a monitorizar cuidadosamente as condigGes de
exploracao do aquifero e as variagdes de nivel associadas.

E dito também que n3o existem dados que permitam atualmente conhecer a posi¢do da interface
entre a agua doce e a agua salgada, ndo sendo facil o seu controlo.

Relativamente aos riscos relacionados com a degradagdo da qualidade da agua associados ao uso de
solo, o documento da AdSA refere que sdo muito baixos ou mesmo nulos para as captagdes
localizadas no sector do aquifero profundo onde este apresenta artesianismo repuxante.

O estudo refere mesmo que, se ocorrerem infiltragdes na area de recarga, a haver riscos, estes
também sdo considerados baixos, atendendo ao tempo de transito de varias dezenas de anos.
Contudo, os autores do estudo alertam para a possibilidade destes tempos de transito poderem ser
reduzidos, no caso de ocorréncia de condutas carsicas que permitam que a agua aceda de forma
mais rapida as captagdes pelo que recomendam que sejam consideradas medidas preventivas que

impecam acidentes e consequentes contaminagdes.

REPSOL

De acordo com a Licengca Ambiental n? 124/2008, a REPSOL dispde de trés pontos de descarga de
aguas pluviais na Ribeira de Moinhos com as designa¢des EH1, EH2 e EH3. Nos pontos EH1 e EH2 sdo
descarregados os excedentes de aguas pluviais sem potencial de contaminac¢do esperado, recolhidas
no Complexo Petroquimico que, em condicdes de elevada pluviosidade, ndo possam ser
encaminhadas para a Instalagdo de Tratamento de Efluentes (ITE). No ponto de descarga EH3 na
Ribeira de Moinhos s3o descarregadas as aguas correspondentes as drenagens de aguas
subterraneas, sem potencial de contaminagdo, que surgem ao nivel da obra de entrada da ITE devido

ao elevado nivel freatico da referida area.

CARBOGAL

De acordo com a Licenga Ambiental n? 221/2008, a Evonik Carbogal, S.A. identifica a origem das
aguas pluviais ndo contaminadas como as que tém origem em zonas da instalagdo que ndo incluem a
area de produgdo, dispondo de um ponto de descarga destas aguas pluviais para o solo com a
designacdo ES1 [coordenadas (M;P): 140233,58; 112677,05]. Esta descarga no solo é antecedida do
seu encaminhamento, através de caleiras com filtro de caruma, para um conjunto de pequenas
bacias de retencdo/decantagdo para permitir a separagdo de sélidos em suspensdo antes da

descarga no solo. As aguas pluviais potencialmente contaminadas, com origem na drea de produgdo,

Relatério do Plano
34




armazenagem e bacia de aguas pluviais dos tanques de matéria-prima sdo integradas no conjunto
dos efluentes industriais, sujeitos a tratamento e reutilizagdo no processo ou enviadas para

tratamento na ETAR da Ribeira de Moinhos.

EURORESINAS

De acordo com a Licenga Ambiental n® 8/2002, a Euroresinas — Industrias Quimicas, S.A. encaminha
para uma estagdo de pré-tratamento, as dguas residuais domésticas e industriais e as aguas pluviais
potencialmente contaminadas e, posteriormente, para o coletor que as encaminha para a ETAR da

Ribeira de Moinhos.

EDP - Central Termoeléctrica

N&o obstante ndo terem sido disponibilizados dados pela empresa, foi possivel obter informacoes
através do documento AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA — PU ZILS que descreve o
enquadramento ambiental da CPPE — Companhia Portuguesa de Producdo de Eletricidade, S.A.,
empresa pertencente ao Grupo EDP / EDP Producdo — Gestdo da Producdo de Energia, S.A., entidade
responsavel pela operagao da Central Termoelétrica de Sines.

O documento refere a existéncia de Licenga Ambiental para a produgao de eletricidade e para a
deposicdo de residuos, ndo perigosos e perigosos, em aterro que ocupa uma area aproximada de
2ha com duas células ja esgotadas e uma nova célula a ocupar uma area com 11.760 m2 e
capacidade para armazenar 60.000 m3 de residuos.

Ainda em conformidade com o documento referido, existe ainda a possibilidade dos efluentes
resultantes da drenagem das aguas pluviais do Aterro de Escdrias e Cinzas Volantes de Carvao,
residuos classificados como ndo perigosos, serem conduzidos a trés bacias de decantacdo
juntamente com as escorréncias das aguas superficiais do aterro e com os lixiviados.

As 3aguas resultantes deste processo sdo reutilizadas na rega do aterro e as ndo utilizadas e as
excedentes poderdo ser descarregadas num afluente da Ribeira da Junqueira desde que o controlo
que esta previsto o permita.

Os efluentes excedentes com a origem anterior mas ndo descarregdveis na linha de 4gua, bem como
o efluente proveniente da drenagem de dguas pluviais do Aterro de Cinzas de Fueldleo (classificado
como residuo perigoso), os efluentes oleosos com diversas origens e os efluentes quimicos também
com diversas origens dentro da instalagdo, sdo sujeitos a tratamento e descarregados no mar.

O mesmo destino tem o efluente doméstico produzido na Central Termoelétrica de Sines apds
tratamento bioldgico.

N3do foram disponibilizados dados de monitorizagdo dos efluentes atras referidos nem dados de

localizagdo dos pontos de descarga.
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Legislagdo em vigor

O enquadramento para a gestdo das aguas superficiais, designadamente as aguas interiores®, de

transic;éo7 e costeirass, e das dguas subterraneas é, na atualidade, estabelecido pela Lei n? 58/20059,

também designada por Lei da Agua, que transpds para o panorama legislativo nacional a Diretiva n2

2000/60/CE10 de 23 de Outubro, também conhecida por Diretiva Quadro da Agua, estabelecendo,

assim, as bases e o quadro institucional para a gestdo sustentdvel das aguas.

Os objetivos do referido diploma sdo os seguintes:

=  Evitar a continuagdo da degradagdo, proteger e melhorar o estado dos ecossistemas aqudticos e
também dos ecossistemas terrestres e zonas humidas diretamente dependentes dos
ecossistemas aqudticos, no que respeita as suas necessidades de dgua;

=  Promover uma utilizagdo sustentdvel de dgua, baseada numa protegcdo a longo prazo dos
recursos hidricos disponiveis;

= Obter uma protegdo reforcada e um melhoramento do ambiente aqudtico, nomeadamente
através de medidas especificas para a redugdo gradual e a cessagdo ou eliminagdo por fases das
descargas, das emissées e perdas de substdncias prioritdrias;

= Assegurar a redugdo gradual da poluigéo das dguas subterrdneas e evitar o agravamento da sua
poluigcdo;

= Mitigar os efeitos das inundag¢des e das secas;

= Assegurar o fornecimento em quantidade suficiente de dgua de origem superficial e subterrénea
de boa qualidade, conforme necessdrio para uma utilizagGo sustentdvel, equilibrada e equitativa
da dgua;

= Proteger as dguas marinhas, incluindo as territoriais;

= Assegurar o cumprimento dos objetivos dos acordos internacionais pertinentes, incluindo os que

se destinam a prevengdo e eliminag¢do da poluigdo no ambiente marinho.

A transposicdo para o ordenamento nacional dum conjunto de normas comunitarias de natureza

essencialmente técnica e de caracter transitério que constam da referida Diretiva Quadro da Agua

6 Todas as aguas superficiais |énticas ou Iéticas (correntes) e todas as aguas subterraneas que se encontram do lado terrestre
da linha de base a partir da qual sdo marcadas as dguas territoriais.

7 Aguas superficiais na proximidade das fozes dos rios, parcialmente salgadas em resultado da proximidade de aguas costeiras
mas que sdo também significativamente influenciadas por cursos de agua doce.

8 Aguas superficiais situadas entre terra e uma linha cujos pontos se encontram a uma distancia de 1 milha nautica, na dire¢o
do mar, a partir do ponto mais proximo da linha de base a partir da qual é medida a delimitagdo das aguas territoriais,
estendendo-se, quando aplicavel, até ao limite exterior das dguas de transicdo.

° DR 249, Sér. I-A de 29.12.2005.

1% J0 1327 de 22.12.2000, p. 1.
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foi efetuada através da publicacdo do Decreto-Lei n2 77/2006:ll que, assim, complementou a referida
Lei da Agua.

Também relacionado e em complemento da referida Lei n2 58/2005, foi publicado o Decreto-Lei n®
208/2008" que estabelece o regime de protecdo das aguas subterraneas contra a poluicdo e
deterioragdo, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva n2 2006/118/CE13 de 12 de
Dezembro, relativa a protecdo da agua subterranea contra a poluicdo e deterioragdo, e que veio
regulamentar o artigo 47.2 da Lei da Agua no que concerne a avaliacdo do estado quimico das aguas
subterraneas.

Outro documento normativo de referéncia é o Decreto-Lei n? 236/9814 gue estabelece normas,
critérios e objetivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a
qualidade das aguas em fungao dos principais usos, transpondo para o direito nacional, entre outras,
a Diretiva n? 76/464/CEE, revogada pela Diretiva n® 2006/11/CE™ de 15 de Fevereiro relativa a
poluicdo causada por determinadas substancias perigosas langadas no meio aquatico.

O Decreto-Lei n2 236/98 estd complementado pelo Decreto-Lei n® 506/99'°, que fixa objetivos de
qualidade para determinadas substancias perigosas incluidas nas familias ou grupos de substancias
que constam da Lista Il do anexo XIX ao referido normativo, e este aditado pelo Decreto-Lei n?
261/200317. Os programas de reducdo e controlo das substancias perigosas mencionadas nos
diplomas atras referidos estdo regulamentados pela Portaria n2 50/2005".

De referir finalmente, a publicagdo do Decreto-Lei n? 103/2010" de 24 de Setembro gue transpoe
para a ordem juridica interna a Diretiva n 2008/105/CE relativa a normas de qualidade ambiental

no dominio da politica da dgua e procede a regulamentacdo de legislacdo existente.

Limites legais aplicaveis as aguas superficiais

No que respeita as aguas superficiais sdo estabelecidos os padrdes de qualidade e os limites legais

de contaminagdo (V. quadro 10).

1 DR 64, Sér. I-A de 30.03.2006.
12 bR 209, 12 Sér. de 28.10.2008.
3 01372 de 27.12.2006, p. 19.

1 DR 176 Sér. I-A de 1.08.1998. Esta norma deve ser confrontada com a Declaragdo de Rectificagdo n2 22-C/98 de 30 de
Novembro (DR 277 Sér. I-A de 30.11.1998).

' J0 L 64 de 4.03.2006, p. 52.
'® DR 271 Sér. I-A de 20.11.1999.
"7 DR 244 Sér. I-A de 21.10.2003.
'® DR 14 Sér. I-B de 2.01.2005.
' DR 186 12 sér. De 23.09.2010
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Quadro 10 - Objetivos ambientais de qualidade minima para as dguas superficiais
(Decreto-Lei n® 236/98 — Anexo XX|)

Parametro VMA (*) Expressdo dos resultados
pH 5,0-9,0 Escala de Sorensen
Temperatura 30 oC
Variagdo de temperatura 3 oC
Oxigénio dissolvido 50 % de saturagdo
Caréncia Bioquimica de 5 mg O,/L
Oxigénio (CBOs)
Azoto amoniacal 1 mg N/L
Fésforo total 1 mg P/L
Cloretos 250 mg CI/L
Sulfatos 250 mg SO4/L
Clorofendis 100 ug/L, por composto
Hidrocarbonetos 100 ug/L
aromaticos polinucleares
Substancias tensoactivas 0,5 mg/L
anidnicas
Pesticidas
Total 2,5 ug/L
Por substancia 0,5 ug/L
individualizada
Azoto Kjeldhal 2 mg N/L
Cianetos totais 0,05 mg CN/L
Arsénico total 0,1 mg As/L
Cadmio total 0,01 mg Cd/L
Chumbo total 0,05 mg Pb/L
Crémio total 0,05 mg Cr/L
Cobre total 0,1 mg Cu/L
Mercurio total 0,001 mg Hg/L
Niquel total 0,05 mg Ni/L
Zinco total 0,5 mg Zn/L

(*) VMA= valor mdximo admissivel

Limites legais aplicaveis as aguas subterraneas

A legislacdo em vigor estabelece as normas de qualidade e os limites legais impostos a contaminagao

das aguas subterraneas como pode ser observado nos quadros 11 a 14.
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Quadro 11- Normas de qualidade para a dgua subterranea
(Decreto-Lei n® 208/2008 — Anexo 1)

Poluente Normas de qualidade

Nitrato 50 mg/L
Substancias ativas dos pesticidas, incluindo os respetivos 0,1 pg/L
metabolitos e produtos de degradagao o, 0,5 pg/L (total) @

(1) Entende-se por «pesticidas» os produtos fitofarmacéuticos e biocidas tal como definidos nos artigos 22 da Diretiva
n291/414/CEE (alinea a) do n2 2do artigo 22 do Decreto Lei n294/98 de 15 de Abril, com redacdo que lhe foi dada

pelo Decreto lei n222/2001, de 30 de Janeiro) e da Diretiva n298/8/CE (artigo 32 do Decreto-lei n? 121/2002, de 3
de Maio).

(2) Entende-se por «total» a soma de todos os pesticidas individuais detetados e quantificados durante o processo de
monitorizag¢do, incluindo os respetivos metabolitos e produtos de degradagdo e de reagao.

Quadro 12 - Listas minimas de poluentes e respetivos indicadores
(de poluigdo da agua subterranea) para os quais tém de ser fixados limiares (1)
(Decreto-Lei n® 208/2008 — Anexo Il — Parte B)
Poluentes e respectivos indicadores

1 - Substancias ou ides, ou indicadores, que podem ocorrer naturalmente ou como resultado de atividades
humanas:

Arsénio; Cadmio; Chumbo; Mercurio; Azoto amoniacal; Cloreto; Sulfato
2 — Substancias sintéticas artificiais:
Tricloroetilo; Tetracloroetileno
3 — Parametro indicativo de intrusGes salinas ou outras:
Condutividade
(1) Ver lista indicativa dos principais poluentes (D.L. n°77/2006 — Anexo IX)

Quadro 13 — Estado quimico das dguas subterraneas
(Decreto-Lei n® 77/2006 — Anexo V - Estado das Aguas, Parte Il — Aguas subterrdneas, ponto 2.3)

Elemento Bom estado
Condutividade As modificagdes da condutividade ndo revelam a ocorréncia de intrusdes salinas ou outras na
massa de aguas subterraneas.
Concentragdo A composi¢dao quimica das massas de aguas subterraneas é tal que as concentragdes de poluentes
de Poluentes (1):

. Ndo apresentam os efeitos de intrusdes salinas ou outras;

=  Na&o ultrapassam as normas de qualidade aplicaveis nos termos de outros instrumentos
juridicos comunitarios relevantes de acordo com o artigo 172 da Diretiva Quadro da
Agua;

=  N3o sdo de molde a impedir que sejam alcangados os objetivos ambientais especificados
nos termos dos artigos 462 e 482 da Lei n258/2005 de 29 de Dezembro, para as aguas
superficiais associadas, nem a reduzir significativamente a qualidade quimica ou
ecoldgica dessas massas, nem a provocar danos significativos nos ecossistemas
terrestres diretamente dependentes das massas de aguas subterraneas.

(1) Ver lista indicativa dos principais poluentes (D.L. n® 77/2006 — Anexo IX) no ponto Bd.3.
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Quadro 14— Estado quantitativo das dguas subterraneas
(Decreto-Lei n? 77/2006 — Anexo V — Estado das Aguas, Parte Il — Aguas subterréneas, ponto 2.1)
Elemento Bom estado

Nivel Freatico O nivel da agua na massa de 4guas subterraneas é tal que os recursos hidricos subterraneos
disponiveis ndo sdo ultrapassados pela taxa média anual de captagdo a longo prazo.

e Assim, os niveis fredticos ndo estdo sujeitos a alteragdes antropogénicas que possam:

e Impedir que sejam alcangados os objetivos ambientais especificados nos termos dos artigos 442
e 462 da Lei n? 58/2005, de 29 de Dezembro, para as &aguas superficiais que lhe estdo
associadas;

e Deteriorar significativamente o estado dessas aguas;

e Provocar danos significativos nos ecossistemas terrestres diretamente dependentes do
aquifero.

Podem ocorrer temporariamente, ou continuamente em areas limitadas, alteragdes na diregdo do

escoamento subterrdneo em consequéncia de variagGes de nivel, desde que essas alteragdes ndo

provoquem intrusdes de d4gua salgada, ou outras, e ndo indicam uma tendéncia
antropologicamente induzida, constante e claramente identificada, suscetivel de conduzir a tais
intrusdes.

Relacao dos principais poluentes

A legislacdo define ainda a lista das substancias prioritarias assim como os principais poluentes das

aguas quer subterraneas quer superficiais (V. quadros 15).
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Quadro 15- Lista das substancias prioritarias no dominio da politica da égua20
(Decreto-Lei n® 77/2006 — Anexo X)

Designacao Identificada como
substancia prioritaria
perigosa
Alacloro
Antraceno X
Atrazina X
Benzeno
Eteres difenilicos bromados X
Cadmio e compostos de cadmio X
Cloroalcanos (C10-C13) X

Clorfenvinfos
Clorpirifos X
1,2-dicloroetano
Diclorometano

Di(2-etil-hexil)ftalato(DEHP) X
Diurdo X
Endossulfdo X

(Alfa-endossulfdo)
(Fluoranteno)

Hexaclorobenzeo X
Hexaclorobutadieno X
Hexaclorociclohexano X

(Lindano)
Isoproturdo X
Chumbo e composto de chumbo X
Mercurio e compostos de mercurio X
Naftaleno X

Niguel e compostos de niquel

Nonilfenois X

(4-para-nonilfenol)
Octilfendis X
(para-tert-octilfenol)

Pentaclorobenzeno X
Pentaclorofenol X
Hidrocarbonetos poliaromaticos X
(Benzo(a)pireno)
(Indeno81,2,3-cd)pireno)
Simazina X
Composto de tributilo estanho X
(Catido — tributilo estanho)
Triclorobenzenos X
(1,2,4-triclobenzeno)
Triclorometano (cloroférmio)
Trifluralina X

20 . A . . PN .

Nos casos em que foram selecionados grupos de substancias, mencionam-se entre parénteses representantes tipicos
individuais, como parametros indicativos. O estabelecimento de medidas de controlo sera feito em fungdo destas substancias,
sem prejuizo da eventual inclusdo de outros representantes individuais, se for caso disso.
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Autoridade nacionai com jurisdicido direta sobre a Qualidade das daguas

subterraneas e superficiais

Atualmente, a Autoridade Nacional com jurisdi¢do direta sobre o planeamento e a gestdo dos
recursos hidricos é a Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P., cujas atribui¢Ges foram instituidas

pelo Decreto-Lei n2 56/2012, de 12 de Margo 2012.
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Proposta de Plano de Monitorizagdao Ambiental na ZILS para a Medi¢ao da

Qualidade das Aguas

Introdugao

Apds andlise da situagdo existente e tendo em conta os objetivos delineados no Plano de
Urbanizagdo para a Monitorizagdo Ambiental da ZILS, foi desenvolvida a componente das aguas
superficiais e subterrdneas do Plano com base no Estudo ja atras referido intitulado “Avaliagdo
Técnica dos Niveis de Contaminag¢Go Existentes e Agdes Corretivas a Implementar”’, da ex-ARH-

Alentejo.

Objetivos

O estudo mencionado visou aprofundar o conhecimento do modelo conceptual do Sistema Aquifero,
identificar e caracterizar eventuais locais contaminados assim como desenhar uma rede e um
programa de monitoriza¢do de recursos hidricos que permita efetuar a avaliagdo do estado da agua,
considerando a vertente espacial e temporal e, finalmente, decidir sobre a implementagdo de

medidas de remediag¢do e/ou atenuacdo natural.

Com base neste trabalho, foi definida uma proposta de rede de monitorizagdo integrada dos
recursos hidricos, considerando a avaliagdo do estado da agua a escala da ZILS, que possibilite a

articulagao do conhecimento hidrogeoldgico local e regional do sistema aquifero de Sines.

A informagdo produzida no ambito deste estudo revelou-se fundamental para a elaboragdo da
proposta de Plano de Monitorizacdo Ambiental da ZILS, na componente dos Recursos Hidricos o qual

se baseia fundamentalmente naquele trabalho.

Foram os seguintes os principais objetivos que estiveram subjacentes a definicdo desta proposta:
e Objetivos gerais da rede de monitorizacdo de recursos hidricos

Monitorizar as aguas superficiais e as aguas subterraneas nas suas componentes quer qualitativa
quer quantitativa designadamente, no caso destas, o aquifero superior (detritico) e o aquifero
inferior (carbonatado) da ZILS, dado que o conjunto da massa de dagua relativa as aguas

subterraneas constitui um sistema aquifero multicamada.
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e Objetivos especificos da rede de monitorizacao

De acordo com os critérios subjacentes a rede definida no ambito do Estudo que a ex-ARH — Alentejo
desenvolveu para o local, foi considerado que a monitorizagdo da ZILS deveria cumprir os seguintes

objetivos especificos:

1. Permitir a identificacdo da presenca de substancias em concentragOes superiores aos valores
regulamentares (a estabelecer no ambito dos Planos de Gestdo de Bacia Hidrografica ou os que
venham a ser estabelecidos pela Agéncia Portuguesa do Ambiente), pelo que os pontos de
amostragem foram localizados a jusante das fontes emissoras e os parametros a analisar deverdo
permitir a comparagdo com os valores regulamentares;

2. Ser sensivel, isto &, permitir identificar atempadamente niveis ainda baixos de contaminacgao, pelo
que alguns pontos de monitorizagao foram localizados suficientemente perto das fontes provaveis
em posicOes estratégicas;

3. Ser financeiramente eficiente, maximizando a probabilidade de dete¢do, minimizando a
redundancia e a probabilidade de falsos positivos;

4. Ser generalista, isto é, o leque de parametros quimicos devera permitir a detecdo de emissGes a
partir da totalidade das industrias, pelo que foi incluida na lista de substancias a analisar, o conjunto
daquelas que é provavel encontrar no local;

5. Ser especifica, isto é, devem ser incluidos os parametros quimicos especificos que permitam
identificar assinaturas quimicas para a contaminacdo detetada e que, individualmente ou em
mistura com outros, venham a permitir identificar nexos de causalidade; incluem-se nestes
parametros os MtBE, PCBs, TCE, PCE que, pela especificidade da origem, podem ajudar a tragar a sua
proveniéncia;

6. Permitir a identificacdo da contaminagdo proveniente do exterior do perimetro da ZILS através
dos pontos que foram previstos neste trabalho para a sua periferia;

7. Ser enquadrada nas redes de monitorizacdo ja existentes e, se possivel, nas que estdo em
desenvolvimento, pelo que mais de duas dezenas de pontos das redes privadas ja existentes foram
incluidas na rede proposta;

8. Ser gerada por metodologias conhecidas, testadas e validaveis entre pares;

9. Cumprir os requisitos minimos obrigatérios de qualidade.

Localiza¢ao dos pontos de amostragem
Aguas superficiais

Para a rede de monitorizagdo das aguas superficiais, optou-se por uma rede composta por dois

pontos de monitorizacdo, a localizar ao longo da Ribeira de Moinhos. Um destes pontos terd uma
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localizagdo fixa, situada a jusante da ZILS, de modo a avaliar o impacte da globalidade da atividade

industrial na qualidade do curso de dgua. Para o segundo ponto, é proposta uma localizagdo mdvel

que varia de acordo com a identificagcdo de pontos de rejeicdo de efluentes na ribeira. No limite, este

segundo ponto podera ser escolhido como correspondendo ao ponto ativo mais a montante da

Ribeira de Moinhos, no interior da ZILS.

O ponto com localizagdo fixa selecionado tem as seguintes coordenadas:

Ponto Fixo

137904,01

112228.18

e a sua localizagdo, tal como a proposta para o ponto de localizagdo variavel, é apresentada na

Figura 7.
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Figura 7 - Rede proposta para monitorizagéo da Ribeira de Moinhos

Aguas subterraneas

A ex-ARH-Alentejo optou por otimizar a rede para o aquifero superior em separado da do inferior

por considerar que constituem duas massas com suficiente independéncia hidraulica na area em
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estudo. A anadlise &, assim, efetuada em separado e as redes sdo consideradas, para este efeito,

independentes.

Aquifero Detritico Superior

Na sequéncia do objetivo de enquadrar o Plano de Monitorizagdo da ZILS nas redes de
monitorizagdo ja existentes, foram considerados para a rede de monitorizagdo do aquifero superior,
vinte e dois pontos das redes privadas que ja se encontram devidamente localizados aos quais se
adicionam catorze novos pontos com profundidades de 15-20m, a implementar nos locais a seguir
definidos.

Eis as respetivas coordenadas de localizagdo.

Quadro 16 - Rede de monitorizacdo proposta para a ZILS — aquifero superior

Novos pontos M P #
ZILS-S1 139083,7 108985,4 1
ZILS-S2 141168,4 107752,8 2
ZILS-S3 141946,8 108202,3 3
ZILS-S4 143262,1 110468,7 4
ZILS-S5 143130,4 111324,3 5
ZILS-S6 142837,4 109015,6 6
ZILS-N1 140978,0 111413,6 7
ZILS-N2 140946,3 112096,5 8
ZILS-N3 140122,9 112056,2 9
ZILS-N4 141133,9 113952,6 10
ZILS-N5 142324,9 114243,8 11
ZILS-N6 140576,9 115869,6 12
ZILS-N7 138827,3 113875,2 13
ZILS-N8 138401,6 112766,5 14

Pontos existentes M P #

GALP MW18 140555,4 110298,3 15

GALP MW19 140245,7 111089,3 16

GALP MW22 139927,3 111094,6 17

GALP MW28 139116,6 111055,7 18

GALP MW29 139259,1 110706,5 19

GALP MW30 139363,7 110387,8 20

GALP MW31 139732,7 110416,0 21

GALP PZ64 141706,6 110774,3 22
GALP PZ68 141684,4 110436,6 23
GALP PZ71 141691,3 110171,7 24
GALP PZ72 141410,1 110067,8 25
GALP PZ53 140513,0 110695,8 26
GALP PZ54 140733,9 110694,3 27
REPSOL MFEI-C7-3 138843,9 112333,2 28
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REPSOL TANC-A5-7 139212,6 112801,8 29
REPSOL ETBE-C5 138783,0 112828,2 30
REPSOL MFEI-D6-1 138633,1 112593,1 31
REPSOL ITE-B7-6 139095,5 112320,1 32
REPSOL ITE-B7-9 139025,1 112354,8 33
REPSOL TANC-A5-3 139322,4 112784,7 34
ARTENIUS MW3 139732,3 112746,5 35
ARTENIUS MW9 139412,9 112670,9 36

A figura 8 ilustra a localizagdo dos pontos considerados.

jii

h

Figura 8 - Rede proposta para monitorizagdo do aquifero superior

Aquifero Carbonatado Inferior

De acordo com o Estudo elaborado pela ex-ARH - Alentejo foram considerados os doze pontos ja
existentes na ZILS a que se acrescentou um novo ponto a localizar no limite Oeste da ZILS o qual tera

uma profundidade de 100m.
0O quadro 17 descreve os pontos da rede e suas localizagGes.
Quadro 17 - Rede de monitorizagdo proposta para a ZILS — aquifero inferior
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Novo ponto M P #
ZILS-P1 138811,0 115222,0 1
GALP PzD1 140966,6 111284,6 2
GALP PzD2 141356,5 111189,1 3
GALP PzD3 1417329 111028,5 4
GALP PzD4 139207,5 110644,0 5
GALP PzD5 139391,5 110201,6 6
GALP PzD6 139939,9 111184,9 7
GALP PzD7 139964,0 110203,4 8
JKp3 139100,0 116750,0 9
JKp4d 138800,0 111800,0 10
JKp14 143850,0 113650,0 11
JKp15 137250,0 112850,0 12
JKp19 139053,0 112184,0 13

A rede proposta é apresentada na Figura 9.

Figura 9 - Rede proposta para monitorizagdo do aquifero inferior

Parametros a analisar

Sdo considerados parametros fundamentais, os definidos nas licengas ambientais emitidas para os
diversos operadores, bem como um conjunto de outros parametros que, apesar de ndo estarem
previstos nas primeiras, sdo atualmente considerados como muito relevantes em termos de satude
publica e preservagdo dos ecossistemas. O tricloroetileno (TCE), o percloroetileno (PCE), os bifenilos
policlorados (PCBs) sdo substancias classificadas como provavelmente cancerigenas, enquanto os
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compostos perfluorados (PFC) sdo classificados como disruptores endécrinos. O TCE e o PCE fazem
parte das substancias e monitorizar no dmbito da implementa¢do da Diretiva Quadro da Agua,
fazendo todo o sentido que a rede da ZILS possa, em complemento, contribuir com informacgéao para
este instrumento. Os estudos realizados justificam a inclusdo destes parametros na lista de

substancias a analisar.
O Quadro 18 faz a sintese dos parametros a incluir no programa de amostragem.

Quadro 18 - Parametros a analisar

Parametro

pH Hidrocarbonetos totais de petréleo
Temperatura (C10-C40)
Condutividade elétrica Detergentes
Potencial hidraulico Benzeno
0, dissolvido Etilbenzeno
Cianetos totais Xilenos
Cloretos Tolueno
Fluoretos PAH
Sulfuretos MTBE
Sufatos Fendis
Nitratos Isopropilbenzeno (cumeno)
Azoto amoniacal Triclorobenzeno
Fe total Hexaclorobenzeno
Mn total Hexaclorobutadieno
Al total Octilfenois
As total Nonilfenois
Selénio 2-amino-4-clorofenol
Cd total Dietilamina
Pb total Pesticidas
Cu total Tricloroetileno (TCE)
Cr total Tetracloroetileno (PCE)
Co Total PCBs
Hg total Quimicos perfluorados:
Ni total (PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA,
Ag total PFNA, PFDA,
Vn total PFUNDA, PFDoDA, PFBS, PFHXS, PFOS,
Zn total 6:2 FtS)
Ti total

Os parametros temperatura e potencial hidrdulico serdo medidos em continuo nos pontos a instalar
para a monitoriza¢do do aquifero profundo.

Os restantes serdo medidos através das analises das amostras a recolher em cada localizacédo.

Esta informagdo permitira assim acompanhar o estado quantitativo e qualitativo da massa de agua,
nomeadamente as pressGes que as extragdes possam ter sobre a evolugdo de uma eventual

salinizacdo do aquifero por mistura com agua do mar.
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Esta orientagdo dard cumprimento a preocupagdo manifestada no Regulamento do Plano de
Urbanizagdo no sentido de ser efetuado um controlo sistematico as eventuais contaminagdes

derivadas da possivel intrusdo da cunha salina na camada do pliocénico.

Frequéncia de amostragem e pontos de recolha

Tendo em conta os objetivos ja definidos para o Plano de Monitorizagdo, a amostragem e
consequentes andlises deverdo ser realizadas uma vez por ano para os seguintes parametros,
considerados de evolugdo temporal menos sensivel para o caso da ZILS:

e PCBs

e Tricloroetileno

e Tetracloroetileno

e Pesticidas

e Compostos perfluorados
Os restantes parametros constantes da lista a analisar serdo objeto, para os dois primeiros anos de
execucdo do Plano, de duas analises por ano, no inicio e no final de cada ano hidroldgico,
designadamente a seguir a estagdo invernosa (Margo) e ao Verdo (Setembro).
Apds a recolha e reflexdo sobre os respetivos resultados, sera definida uma nova frequéncia de
amostragem para os anos futuros, uma vez que as conclusdes retiradas das primeiras analises
permitirdo inferir o grau de estabilidade dos parametros analisados e, em consequéncia, fazer
incidir, nos anos futuros, as anadlises sobre aqueles cujas variagbes de concentragdo apresentam
maior significado.
Para efeitos das recolhas e respetivas analises sdo consideradas no ambito do Plano apenas as
localizagBes correspondentes aos 14 novos pontos relativos ao aquifero superior uma vez que se
entende que as recolhas e as analises nos pontos ja existentes, localizados nas instalagcbes das
empresas, ndo serdo da responsabilidade das entidades que gerem o Plano mas das empresas
proprietarias.
Ja no que diz respeito ao aquifero inferior sdo considerados 6 pontos, cinco existentes e um novo, ja
que todos eles se localizam em terrenos da ZILS, exteriores as empresas.
Também no que se refere aos cinco pontos existentes da Galp é adotada a orientagdo anterior, isto
é, a sua analise e informagdo ndo serd incluida nas a¢Ges do Plano, pelas razGes ja anteriormente

expostas.
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Processo de monitorizagdo

Como referido anteriormente, a rede proposta para a monitoriza¢do das dguas subterraneas sera
constituida por 49 pontos de amostragem dos quais 36 para a andlise do aquifero superior e 13 para
o inferior.

Relativamente aos primeiros serdo utilizados 22 pontos ja existentes aos quais serdo adicionados 14
novos pontos a uma profundidade de 15-20m para o aquifero superior e 12 pontos existentes a que
acrescera um novo ponto com profundidade de 100m para o aquifero inferior.

Cada ponto serd constituido por um pog¢o de monitorizagdo a profundidade adequada ao qual sera
aplicado um dispositivo de colheita (V. figuras 10 e 11, respetivamente para o aquifero superior e
aquifero inferior).

A construcdo dos pogos de monitorizacdo e a realizagdo de sondagens devera obedecer ao
estabelecido pela norma ISO 5667-22(E) referente a instalacdo de pontos de amostragem (ISO,
2009).

As sondagens serdo efetuadas nos locais designados pelo Plano de Monitorizagdo.

Antes da execucdo de cada perfuracdo devera ser efetuada uma discussao preliminar dos trabalhos e
do enquadramento dos objetivos propostos, de acordo com os dados prévios disponiveis.

Para a execugdo dos furos de sondagem nos pontos selecionados, deverdo ser utilizados sistemas de
perfuragdo que permitam a recuperacdo de testemunhos das litologias perfuradas.

A informacgédo recolhida durante os trabalhos de perfuracdo devera contribuir da forma mais objetiva
possivel para o conhecimento da geometria das unidades hidroestratigraficas presentes na area da
ZILS e do comportamento hidrogeoldgico dos aquiferos existentes.

A monitorizacdo sera realizada através de piezometros que medirdo por leitura direta e em continuo
a temperatura e o potencial hidraulico. Os restantes parametros serdo objeto de ensaios a realizar
por laboratdrios acreditados, a partir de amostras que serao recolhidas através de equipamento de

bombagem em cada dos pontos definidos.
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Esquemas construtivos conceptuais

—— Tampa exterior (ventllada)
Tampa interior (ventilada)

41— Protecgdio exteror
—— Tubo de revestimento

= Cobertura em cimento
Tubo de revestimento

Formag#io a monitorizar ———— = — Argila bentonltica (camada isolante)

——— Aredo calibrado inerte (camada isolante)
Nivel plezométrico méximo ————— =
(abaixo do topo do ralo)

Tubo ralo

Formac&o inferior

Fig 10 - Esquema construtivo conceptual de um pogo de monitorizagdo do aquifero superior

—— Tampa extenor (ventilada)

Tampa interior (ventiada)
Protecgdo exiedior
S Tuba de revassmenlo

Cobertura em cimenio

Formacs for Tubo de revestmento

Argila bentonitica (camada isolants)

Aredo caltrado Inerte (camacda solante)

Tubo ralo

Fig 11 - Esquema construtivo conceptual de um pogo de monitorizagéo do aquifero inferior
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MedigGes em Laboratoério

No quadro 19 sdo discriminados os parametros fisico-quimicos cuja analise serd realizada em

laboratdrio. Para cada parametro é indicada a técnica analitica recomendada e a norma de

referéncia do ensaio, devendo os ensaios ser realizados por laboratdrios acreditados.

Quadro 19 — Parametros fisico-quimicos a analisar em laboratério, respetivas técnicas analiticas e

Normas de referéncia para controlo das aguas subterraneas

Parametro

Técnica Analitica

Documento Normativo

Temperatura
pH
Condutibilidade eléctrica
Oxigénio Dissolvido (OD)
Nitrato
Azoto Amoniacal
Sulfato
Cloreto
Carbono Organico Total
Hidrocarbonetos totais
Arsénio
Cadmio
Chumbo
Crémio total
Crémio hexavalente
Mercurio
Niquel
Vanadio
PAH
MTBE
TBA
ETBE
BTEX
Tetracloroetileno
Tricloroetileno
Metanol
Formaldeido
Acetaldeido
Pentaclorofenol

Nonilfenol

Termometria
Potenciometria
Potenciometria

Volumetria
Cromatografia Iénica
EAM
Cromatografia Iénica
Cromatografia Iénica
Detecgdo por IV ou FID
FTIR
ICP/MS ou EAA (hidreto)
EAA (grafite)

EAA (grafite)
AES-ICP
Extracgdo APDC e EAA (grafite)
EAA (Vapor frio)
EAA (grafite)

EAA (grafite)
HPLC/DAD e GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC/ECD
GC/ECD
GC/MS
GC/ECD
GC/ECD
GC/MS
GC/MS

NP 411
NP EN 27888
NP 733
EPA 300.1
NP 730
EPA 300.1
EPA300.1
EN 1484
EPA418.1
EPA 200.8 ou EPA206.3
EPA 200.9
EPA 200.9
EPA 200.7
EPA 218.4 e EPA 200.9
EPA 245.1
EPA 200.9
EPA 200.9
EPA 550 e ISO/DIS 28540
EPA 8260B
EPA 8260B
EPA 8260B
EPA 82608
EPA 551.1, EPA 5021, EPA 5035
EPA 551.1, EPA 5021, EPA 5035
EPA 82608
EPA 556
EPA 556
EPA 8270D

AES-ICP — Espectrofotometria de emissdo atomica com fonte de plasma; EAA — Espectrofotometria de
absorgdo atémica; EAM — Espectrofotometria de Absorgdo Molecular; EN — Norma Europeia; EPA —

Environmental Protection Agency (United States); FID — Detector de ionizagdo por chama; FTIR —

Espectrofotometria de infravermelho com transformada de Fourier; GC/MS — Cromatografia gasosa
acoplada a espectrometria de massa; ISO/DIS — International Organization for Standardization / Draft

International Standard; HPLC/DAD — Cromatografia liquida de elevada eficiéncia com detector de

Diod-Array; ICP/MS — Espectrofotometria de emisséo atémica com fonte de plasma acoplada a
espectrometria de massa; 1V — Espectrofotometria de infravermelh; NP — Norma Portuguesa;
SMEWW — Standard Methods for Examination of Water and Wastewater
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Aguas Superficiais
Processo de Monitorizacao

No caso das aguas superficiais, preconiza-se a recolha de manual de amostras nos pontos ja

referidos, um fixo e outro movel.

Frequéncia de amostragem e pontos de recolha

Preconiza-se uma frequéncia idéntica a adotada para as dguas subterraneas, seguindo-se a analise

dos respetivos parametros em laboratdrio acreditado.

Também neste caso, dado que os pontos de recolha se encontram em locais exteriores as empresas,
preconiza-se que as operacGes de recolha e respetivas analises sejam integradas no ambito da

entidade gestora do Plano.

Parametros a analisar

No quadro 20 sdo apresentados os parametros microbioldgicos e fisico-quimicos cuja andlise sera
executada em laboratdrio. Para cada parametro é indicada a técnica analitica recomendada e a

norma de referéncia do ensaio, devendo os ensaios ser realizados por laboratérios acreditados.

Quadro 20— Parametros fisico-quimicos a analisar em laboratdrio, respetivas técnicas analiticas e
Normas de referéncia para controlo das aguas superficiais

Parametro Técnica Analitica Documento Normativo

Coliformes fecais Inoculagdo em meio apropriado

Coliformes totais Inoculagdo em meio apropriado

Temperatura Termometria
pH Potenciometria NP 411
Condutibilidade elétrica Potenciometria NP EN 27888
Oxigénio Dissolvido (OD) Volumetria NP 733

Salinidade Electrometria SMEWW 2520B
Azoto total: Calculo
Azoto Kjeldhal Mineralizagdo com Selénio NP EN 25663
Nitrato Cromatografia Iénica EPA 300.1
Nitrito EAM NP EN 26777
Azoto Amoniacal EAM NP 730
Fosforo total EAM EPA 365.2

Relatério do Plano

54




Sulfato
Cloreto
Cianetos totais
CNA
CBOs
Substancias tensoativas anidnicas
Carbono Organico Total
Hidrocarbonetos totais
Arsénio
Cadmio
Chumbo
Crémio
Cobre
Mercurio
Niquel
Zinco
Clorofendis
PAH
PCB

Cromatografia Iénica
Cromatografia Iénica
EAM
Titulagdo potenciométrica
lodometria ou Manometria
EAM
Detegdo por IV ou FID
FTIR
ICP/MS ou EAA (hidreto)
EAA (grafite)

EAA (grafite)
AES-ICP
AES-ICP
EAA (Vapor frio)

EAA (grafite)
AES-ICP
GC/MS
HPLC/DAD e GC/MS
GC/ECD

EPA 300.1
EPA 300.1
SMEWW 4500-CN°
SMEWW 52108 ou EN 1899-1/2
EPA425.1
EN 1484
EPA418.1
EPA 200.8 ou EPA206.3
EPA 200.9
EPA 200.9
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 245.1
EPA 200.9
EPA 200.7
EPA 8270D
EPA 550 e ISO/DIS 28540
EPA 508

AES-ICP — Espectrofotometria de emissdo atémica com fonte de plasma,; CBOs — Caréncia Bioquimica de Oxigénio apds cinco
dias de incubagdo; CNA — Capacidade de Neutralizagdo Acida; EAA — Espectrofotometria de absor¢do atémica; EAM —
Espectrofotometria de Absorgcdo Molecular; EN — Norma Europeia; EPA — Environmental Protection Agency (United States);
FID — Detetor de ionizagéo por chama; FTIR — Espectrofotometria de infravermelho com transformada de Fourier; GC/MS —
Cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massa; ISO/DIS — International Organization for Standardization / Draft
International Standard; HPLC/DAD — Cromatografia liquida de elevada eficiéncia com detetor de Diod-Array; ICP/MS —
Espectrofotometria de emissdo atémica com fonte de plasma acoplada a espectrometria de massa; IV — Espectrofotometria
de infravermelho; NP — Norma Portuguesa; SMEWW — Standard Methods for Examination of Water and Wastewater
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Conclusoes

Para as aguas subterraneas

1.

Criar-se-3o 14 novos pontos para colocagdo de piezdmetros com profundidade de 15-20m
que, conjugados com os 22 existentes que pertencem as empresas, perfardo um total de 36
locais de amostragem para analise do aquifero superior.
Sera criado um novo ponto para colocacdo de um piezdmetro com grande profundidade
(100m) que conjuntamente com os doze existentes dos quais sete da Galp, totalizardo treze
pontos de analise do aquifero inferior.
Os piezémetros a colocar medirdo em continuo e por leitura direta a temperatura e o
potencial hidraulico.
Para os restantes parametros serdo efetuadas recolhas de amostras uma ou duas vezes por
ano dependente dos parametros a analisar as quais serdo sujeitas a andlises laboratoriais
por entidades acreditadas.
Os pontos a integrar no ambito do Plano serdo:

a. Os 14 novos pontos correspondentes ao aquifero superior

b. Os 6 pontos correspondentes ao aquifero inferior (cinco existentes e um novo)

Para as aguas superficiais

Proceder-se-a a recolhas nos dois pontos referidos: um, fixo localizado no limite oeste da
ZILS e outro movel a localizar na zona da Ribeira de Moinhos.

Das amostras obtidas serdo realizadas analises por entidades devidamente acreditadas.
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EXECUCAO DA COMPONENTE DO PLANO PARA A QUALIDADE DAS AGUAS

Estimativa or¢amental

Na sequéncia das intervengdes a efetuar para a implementagao do Plano de Monitorizagdo acima

preconizado para a ZILS, é apresentada seguidamente uma estimativa or¢amental baseada em

precos atuais de mercado para os varios equipamentos a introduzir.

Consideraram-se os precos de mercado unitarios para a realizagdo de sondagens, montagem

completa do ponto de amostragem e para as analises quimicas, obtidos por consulta ndo vinculativa

de fornecedores.

A rede serd composta por um total de 44 pontos localizados na ZILS, dos quais 14 sdo novos pontos

de amostragem para o aquifero superior assim como um novo ponto adicional para o aquifero

inferior e dois novos pontos para as dguas superficiais.

Foram utilizados ainda os seguintes pressupostos:

e Assondagens no aquifero superficial serdo de 15-20 m

e Asondagem no aquifero profundo sera de 100 m

e A frequéncia de amostragem é anual ou semestral de acordo com a orientagao referida no

Plano

Os custos estimados de instalacdo, de funcionamento anual

respetivamente nos quadros 21 a 24.

Investimento

e totais sdo apresentados,

Quadro 21 — Estimativa de Custos para a instalagdo da rede de amostragem

Aquifero
Aq Superior Furos 6”
Piezometros
Ag. Inferior Furos 6”
Piezometros
Equipamento de bombagem
Caixas e tampas
Acessorios

Outros custos

Quantid
14
14
1
6
1
15

Profundid (m)
25
25
100
100

Preco Unit2
2.300,00€
1.300,00€
9.200,00€
1.800,00€
10.850,00€

750,00€
10.670,00€
2.500,00€

Custo total
32.200,00€
18.200,00€
9.200,00€
10.800,00€
10.850,00€
11.250,00€
10.670,00€
2.500,00€

Total

105.670,00 €

Nota: Os valores apresentados excluem o IVA
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Manutencgdo

Admitindo um custo anual de manutencdo de 10% relativamente ao seu custo a despesa anual

estimada serad de 10.567,00€ a que acrescera o IVA.

Analises

Para realizar as analises dos parametros previstos, serdo efetuadas recolhas das aguas através de
sistema de bombagem ou manual no caso das aguas superficiais e enviadas as amostras para

laboratorio.

Tendo em conta os pressupostos para as frequéncias das andlises dos diversos pardmetros, os custos

estimados para os dois primeiros anos podem ser observados no quadro 22.

Quadro 22 — Estimativa de custos de andlises (dois primeiros anos)

Sistema Quantid Frequéncia Total Analises Custo total
(amostras/ano)  amostras/ano (€/amostra)

Aquifero 14 1 14 292,00€ 4.088,00 €

Superior 14 2 28 662,25€ 18.543,00€

Aquifero 6 1 6 292,00€ 1.752,00 €
Inferior 6 2 12 662,25€ 7.947,00€
/-'\guas 2 1 292,00€ 584,00€

Superficiais 2 2 4 662,25€ 2.649,00€

TOTAL 35.563,00€

Nota: Os valores apresentados excluem o IVA

Para o terceiro ano e seguintes, em resultado da frequéncia das analises tal como preconizado no

Plano os custos estimados seriam os referidos no quadro 23.

Quadro 23 — Estimativa de custos de andlises (terceiro ano e seguintes)

Sistema Quantid Frequéncia Total Analises Custo total
(amostras/ano)  amostras/ano (€/amostra)
Aquifero 14 1 14 954,25¢€ 13.359,50€
Superior
Aquifero 6 1 6 954,25€ 5.725,50€
Inferior
Aguas 2 1 2 954,25€€ 1.908,50€
Superficiais
TOTAL 20.993,50€

Nota: Os valores apresentados excluem o IVA
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Custos totais

Quadro 24 - Custos totais (instalagdo e operacionais)

Custos de - Custo total 12 Custo total Custo total anos
. X Custos deanalises R
investimento ano 22 ano seguintes
12e 22 anos 32ano e ss.
(€) (€/ano) (€/ano) (€) (€) (€)
105.670,00 35.563,00 20.993,50 141.233,00 35.563,00 20.993,50

Nota: Os valores apresentados excluem o IVA

Em conclusado, para a rede de monitorizagdo de dguas proposta, a estimativa de custo total estimado
de investimento, incluindo a instalacdo para os dois aquiferos serd da ordem dos 105.000€ e os

custos de manutengdo de 10.000€ anuais.

Os custos anuais estimados para as analises de acordo com a frequéncia preconizada, para as aguas
subterraneas e superficiais serdo de 35.000€ nos dois primeiros anos e 20.000€ para os anos
seguintes.

A todos estes valores sera acrescentado de IVA a taxa em vigor.
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PARTE 3 — CONCLUSOES
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Resumo do Plano

Como coroldrio do trabalho sdo resumidas as a¢des a desenvolver para concretizar o Plano nas suas

componentes:

Qualidade do Ar

e As estacOes fixas existentes geridas pela CCDR-Alentejo (Monte Velho — estacdo de
referéncia, Monte Chdos, Sonega e Santiago do Cacém) constituirdo a base da
monitorizacdo da qualidade do ar na ZILS;

e Com este objetivo as estagGes fixas serdo dotadas, no ambito do Plano de Monitorizagdo,
do equipamento e instalagGes em falta para ser dado cumprimento as exigéncias legais;

e Devido a especificidade da ZILS, sera introduzida, em Monte Chaos, estagdo mais perto da
cidade de Sines, equipamento para medicdo de BTEX.

e Serdo também, para além das analises realizadas pela CCDR-Alentejo, de acordo com as
suas competéncias, implementadas novas analises de substancias até aqui ndo
consideradas como os hidrocarbonetos aromaticos policiclicos assim como ensaios para
determinagdo de metais pesados (arsénio, cadmio, niquel e chumbo).

e Em complemento da monitorizacdo realizada com base nas estacdes fixas serdo realizadas,
de dois em dois anos a partir de 2014, campanhas de monitorizagdo com recurso ao
método de amostradores passivos em 30 pontos em locais da ZILS a definir de acordo com a
equipa técnica que os realizar para medicdao de BTEX, didxido de carbono, diéxido de
enxofre e ozono.

e Finalmente, para definir o grau de bioacumulagdo dos poluentes ao longo do tempo, serdo
realizadas, de quatro em quatro anos a partir de 2014, campanhas de biomonitoriza¢do

com base em liquenes do habitat da ZILS

Qualidade das aguas
Aguas superficiais

e Serdo considerados dois pontos para andlise das aguas superficiais, ambos na zona da
Ribeira dos Moinhos: um, fixo, situado no limite oeste da ZILS e outro, mdvel, no interior da
ZILS cuja localizacdo ficara dependente do nivel de agua da referida ribeira devido a

variagdo que ocorre ao longo do ano.
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Aguas subterraneas

e Serdo criados 14 novos pontos para colocagdo de piezdmetros com profundidade de 15-
20m que, conjugados com os 22 existentes que pertencem as empresas, perfardo um total
de 36 locais de amostragem para analise do aquifero superior.

e Serad definido um novo ponto para colocagdo de piezémetro com grande profundidade
(100m) que, conjuntamente com os doze existentes dos quais sete da Galp, totalizardo

treze pontos de analise do aquifero inferior.

Informacgao dos resultados

Conforme estabelecido no Numero 6 do Artigo 132 do Regulamento do Plano de Urbanizagdo, do
sistema de monitoriza¢do acima referido faz parte a divulgagdo de informagao técnica e ndo técnica
através de um portal de Internet e de publicacdo anual de um relatério sobre o estado do ambiente,
cuja elaboracdo e divulgagdo é da responsabilidade da entidade responsavel pela monitorizagdo.
Para dar cumprimento a esta determinagdo prevé-se, numa perspetiva de otimizagdo de recursos, a
divulgacdo da informagdo obtida através de:

e links a colocar nas pdginas oficiais das quatro entidades envolvidas no PMAZILS, dirigidas ao

www.qualar.org e www.snirh.pt e restringidas aos pontos de monitoriza¢cdo integrantes deste
Plano;
e disponibilizacdo do relatério a elaborar anualmente.
Os resultados obtidos do Plano de Monitorizagdo serdo publicos e divulgados as entidades que
superintendem o controlo ambiental a fim de, quando for o caso, procedam em conformidade com

as suas competéncias de gestdo e divulgacdo.

Estimativa orcamental

No quadro 25 é apresentada a estimativa orgamental para a execugdo do Plano incluindo os
investimentos iniciais e as despesas anuais correspondentes as acdes necessarias a sustentabilidade

do Plano.
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Quadro 25 — Programacao das despesas anuais estimadas no periodo 2013-2020

Rubrica 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Investimento
Qualidade Ar 177.907,50 €
Qualidade Agua 105.670,00 €
Total Investimento 283.577,50 €
Manutengao
Qualidade Ar 6.200,10 € 12.400,20 € 12.400,20 € 12.400,20 € 12.400,20 € 12.400,20 € 12.400,20 €
Qualidade Agua 5.283,50 € 10.567,00 € 10.567,00 € 10.567,00 € 10.567,00 € 10.567,00 € 10.567,00 €
Total Manutengdo 11.483,60 € 22.967,20 € 22.967,20 € 22.967,20€ 22.967,20€ 22.967,20 € 22.967,20 €
Andlises/Campanhas
Qualidade Ar
EstagOes Fixas
PAHs 3.000,00 € 3.000,00 € 3.000,00 € 3.000,00 € 3.000,00 € 3.000,00 € 3.000,00 €
Metais Pesados 6.600,00 € 6.600,00 € 6.600,00 € 6.600,00 € 6.600,00 € 6.600,00 € 6.600,00 €
Amostradores Passivos
BTEX 1.050,00 € 1.050,00 € 1.050,00 € 1.050,00 €
S02/N02/03 1.125,00 € 1.125,00 € 1.125,00 € 1.125,00 €
Campanha 5.900,00 € 5.900,00 € 5.900,00 € 5.900,00 €
Biomonitorizagdo 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 €
Total Qualidade do Ar 32.675,00 € 24.600,00 € 17.675,00 € 9.600,00 € 32.675,00 € 24.600,00 € 17.675,00 €
Qualidade Agua
Aguas Subterr - Aq Superior 22.631,00 € 22.631,00 € 13.359,50 € 13.359,50 € 13.359,50 € 13.359,50 € 13.359,50 €
Aguas Subterr - Aq Inferior 9.699,00 € 9.699,00 € 5.725,50 € 5.725,50 € 5.725,50 € 5.725,50 € 5.725,50 €
Aguas Superficiais 3.233,00 € 3.233,00 € 1.908,50 € 1.908,50 € 1.908,50 € 1.908,50 € 1.908,50 €
Total Qualidade das Aguas 35.563,00 € 35.563,00 € 20.993,50 € 20.993,50 € 20.993,50 € 20.993,50 € 20.993,50 €
Custos Totais Anuais 283.577,50 € 79.721,60 € 83.130,20 € 61.635,70 € 53.560,70 € 76.635,70 € 68.560,70 € 61.635,70 €
IVA 65.222,83 € 18.335,97 € 19.119,95 € 14.176,21 € 12.318,96 € 17.626,21 € 15.768,96 € 14.176,21 €
Custos Totais Anuais ¢/ IVA 348.800,33 € 98.057,57 € 102.250,15 € 75.811,91 € 65.879,66 € 94.261,91 € 84.329,66 € 75.811,91 €
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Financiamento

Preconiza-se que o financiamento do Plano seja realizado do modo como se descreve:

Os custos relativos ao investimento serdo sujeitos a candidatura no ambito do QREN,
através do qual se prevé uma comparticipacdo que poderd ir até 85% do valor de
investimento total;

Neste pressuposto, a aicep Global Parques assegurard o remanescente a comparticipacao
nacional numa verba que ndo excedera o limite de 20% do valor total do investimento a
realizar;

A aicep Global Parques assegurara também o pagamento do IVA a taxa legal em vigor
relativo as parcelas referidas nos dois pontos anteriores correspondentes as
comparticipagdes do QREN e da aicep Global Parques;

A(s) candidatura(s) a apresentar ao QREN pela aicep Global Parques, assentardo em
protocolos previamente estabelecidos com a CCDR Alentejo, a APA, IP e a Camara Municipal
de Sines, onde ficardo estabelecidas as tarefas, as responsabilidades e as compensag¢des dos
parceiros;

Os custos de manutengdo dos novos equipamentos a adquirir no ambito deste Plano e as
respetivas determinagGes analiticas sdao assumidos pela aicep Global Parques, assim como a
realizagcdo das campanhas de amostradores passivos e de biomonitorizagdo previstas neste
Plano, podendo estas ultimas ser também objeto de candidatura, igualmente baseada num
protocolo a acordar entre as entidades referidas no ponto anterior;

Os custos de manutencgdo e de operacdo dos equipamentos existentes e que ja integram as
redes nacionais de monitorizacdo sdo assumidos pela CCDR-Alentejo, no que refere a
qualidade do ar, e pela APA, IP (ex-ARH-Alentejo), no que se refere a quantidade e a

qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

Cronograma

No quadro 26 é apresentado um cronograma com os objetivos descritos num horizonte até 2019.
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Quadro 26 — Programa de implementagdo e execug¢do do Plano

2013

2014

20

15

Assinatura de protocolos

Aprovagdo do Plano

Candidatura ao QREN

N|ID|J|FIMA{MIJ|J|A|S|O

M| J

J

Aprovagdo do QREN

Aquisicdo e instalagdo equipam?

Preparagdo Informagdo

Analise do ar nas estages fixas

Amostradores passivos (ar)

Biomonitorizagdo (ar)

Aguas Subterraneas

Aguas Superficiais

2016

2017

20

20

Assinatura de protocolos

Aprovacdo do Plano

Candidatura ao QREN

Aprovagdo do QREN

Aquisigdo e instalagdo equipam?

Preparagdo Informagdo

Andlise do ar nas estagdes fixas

Amostradores passivos (ar)

Biomonitorizagdo (ar)

Aguas Subterraneas

Aguas Superficiais
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