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RELATORIO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL ANUAL DE 2015
DA ZONA INDUSTRIAL E LOGISTICA DE SINES

1.  INTRODUGAO

1.1 ldentificacao e Fase do Projeto

O presente documento constitui o Relatério de Monitorizagdo Ambiental da Zona
Industrial e Logistica de Sines (ZILS) cujos trabalhos de monitorizagédo decorreram entre
janeiro e dezembro de 2015, e que tiveram por base o definido no Plano de
Monitorizagdo Ambiental da Zona Industrial e Logistica de Sines (PMAZILS).

A fase do projeto a que reporta o Relatério de Monitorizacao é a fase de exploragao.

1.2 Identificacao e Objetivos da Monitorizacao

O Plano de Monitorizagdo Ambiental da Zona Industrial e Logistica de Sines (PMAZILS)
surgiu no ambito do Plano de Urbanizagdo da Zona Industrial e Logistica de Sines
(PUZILS), e tem como objetivo principal, a definicio de um sistema de monitorizacao
para a avaliacdo dos impactes ambientais gerados pelas industrias ja instaladas e a
instalar na ZILS, no tocante aos descritores ambientais das componentes qualidade do ar
e qualidade das aguas subterraneas e superficiais.

O Plano de Monitorizagdo Ambiental da ZILS com o objetivo de responder na integra aos
requisitos estabelecidos no PUZILS, aborda para cada uma das componentes que o
integram as seguintes matérias:

e Descricdo da situagdo atual, apresentando o levantamento geral das redes de
monitorizacdo existentes na area de influéncia da ZILS, das entidades que os
controlam e coordenam;

e Apresentagdo de uma perspetiva geral da legislagdo em vigor e informagéo sobre
os respetivos limites legais a observar para os diversos poluentes, assim como a
descricdo das autoridades nacionais com competéncia e jurisdicdo sobre a
qualidade dos descritores ambientais;
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Identificagcdo das solugbes técnicas e operacionais mais adequadas para as
finalidades pretendidas as quais consubstanciam o Plano de Monitorizagdo
Ambiental propriamente dito, nomeadamente:

- Definindo os parametros a considerar para a monitorizacdo da qualidade
dos descritores ambientais, numa perspetiva de complementaridade com a
rede existente;

- Propondo as localizagbes para as infraestruturas de monitorizacdo e a
periodicidade de execucdao, numa perspetiva de otimizacdo econdmica
sem prejuizo da eficiéncia pretendida;

- Elaborando uma calendarizagdo para o processo de monitorizagao
proposto, no que concerne quer a implementagao, quer a gestao;

- Propondo um projeto de financiamento para a execugao do Plano.

O presente Relatério de Monitorizagao visa apresentar e analisar os resultados obtidos
nas campanhas realizadas no ambito da qualidade do ar e qualidade da agua na ZILS
durante o ano de 2015.

1.3

1.3.1

Ambito da Monitorizacdo

Fatores ambientais considerados e periodo de amostragem

A monitorizacao realizada contemplou os seguintes fatores ambientais:

Qualidade do Ar através dos dados recolhidos durante o ano de 2015 nas
estacdes fixas de monitorizagdo da qualidade do ar pertencentes a Rede Nacional
de Qualidade do Ar; recolha de amostras de filtros para determinagéo do teor de
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos e metais pesados em duas estacdes de
monitorizacdo da rede de qualidade do ar no periodo de fevereiro a outubro de
2015 e recurso a amostradores passivos para complementar os dados das
estacoes fixas durante 0 més de maio de 2015. No ambito deste descritor foi ainda
desenvolvido um estudo de biomonitorizagdo, entre janeiro e outubro de 2015,
usando a diversidade de liquenes epifitos para analisar a poluicdo crénica e
utilizando transplantes de liquenes e liquenes in situ para avaliar a deposicao de
poluentes atmosféricos (metais, compostos organicos e gasosos) na envolvente da
ZILS;

Qualidade das Aguas Superficiais _através da recolha e respetiva andlise
laboratorial de amostras de agua recolhidas em dois locais da Ribeira dos
Moinhos, um a montante das grandes instalagbes industriais da ZILS e outro a
jusante. Os trabalhos envolveram duas campanhas de monitorizagdo, uma em
marco e outra em setembro de 2015;
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- Qualidade das Aguas Subterraneas através da recolha e respetiva analise
laboratorial de amostras de agua recolhidas em duas campanhas realizadas em
2015 em 53 piezémetros localizados na ZILS além da monitorizagcao diéria da
profundidade e temperatura da 4gua através de sensores instalados em 17 dos 53
piezémetros situados na ZILS.

1.3.2 Breve caracterizacao geral da area de estudo

A Zona Industrial e Logistica de Sines (ZILS) abrange uma éarea de 4 157 hectares e
localiza-se no concelho de Sines, que se destaca pela sua vertente industrial, portuaria e
importante atividade no dominio das pescas e turismo.

A regidao de Sines insere-se, do ponto de vista geomorfolégico, na “Planicie Litoral
Ocidental”, que apresenta uma largura variando entre os 5 a 20 km. Esta planicie,
caracteristica de todo o litoral alentejano, ocorre as cotas dos 100 — 150 m, descendo
gradualmente até ao mar.

Esta superficie elevada corresponde a uma plataforma de abrasdo marinha resultante do
retoque feito pelo mar durante o periodo Plio-plistocénico sobre uma superficie poligénica
antiga, a Meseta Meridional.

Na zona de Sines a monotonia da costa praticamente retilinea, que caracteriza o litoral
alentejano, é quebrada pela presenca do macico eruptivo na medida em que, ao formar
uma pequena peninsula de litoral muito recortado, com arribas, se assume como um
elemento geomorfoldgico determinante. Mas para o interior 0 macigo rochoso encontra-se
quase totalmente coberto por depésitos quarternarios e areias de duna.

Na regiao de Sines podem distinguir-se trés tipos de formagdes geoldgicas:

e As formagbes de cobertura, mais recentes, que constituem os depésitos de
aterro, por vezes muito espessos, constituidos por areia média, seixos,
calhaus e blocos de rocha eruptiva;

e As formagdes que formam o macigo eruptivo propriamente dito com
predominancia das rochas gabro-dioriticas;

e As formagdes encaixantes, mais antigas, resultantes da metamorfizacao do
macigo eruptivo, durante a sua instalag&o, nas orlas de contacto.

O clima da regiao € marcadamente maritimo e caracterizado por Invernos tépidos e
Verbes moderados, com elevada frequéncia de nevoeiros e um regime de precipitacao
bastante regular, verificando-se a ocorréncia de cinco meses secos ao longo do ano, de
Maio a Setembro.

A temperatura média anual é de 15,8°C e os ventos dominantes sdo dos quadrantes de
noroeste (26,3%) e de norte (26,1%). Em relacdo as velocidades médias os rumos
dominantes sdo os mesmos, com, respetivamente 14,2 km/h e 16,9 km/h.
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A média anual da frequéncia de situagbes de calmaria, em que a velocidade do vento é
inferior a 1 km/h, € de aproximadamente 3,0%, sendo a velocidade média anual de 16,3
km/h.

A zona da ZILS e respetiva area envolvente insere-se na faixa costeira portuguesa num
sistema hidrografico constituido por pequenas ribeiras que drenam diretamente para o
oceano, nao havendo qualquer linha de dgua que drene para as bacias do rio Sado e do
rio Mira.

Estas linhas de agua com vertente direta para o mar constituem pequenos cursos de
agua de superficie, sendo de salientar o atravessamento da ZILS pela Ribeira de
Moinhos, que também drena diretamente no Oceano Atlantico.

Ao nivel das formacdes aquiferas podem ser considerados aquiferos de dois tipos:
superficiais, de caracter local, e profundos, de interesse regional.

Nos depdésitos superficiais ndo consolidados dotados de elevada porosidade, instalam-se
aquiferos de toalha livre de reduzida espessura, na estrita dependéncia da infiltracao
direta das aguas das chuvas e da escorréncia superficial e limitados inferiormente pelo
substrato rochoso semi-permeavel ou impermeavel.

Nos niveis profundos, as rochas de permeabilidade por fissuragao podem dar origem a
aquiferos com produtividades interessantes. Neste contexto, os calcarios jurassicos
formam o aquifero regional mais importante.

A envolvente proxima da ZILS enquadra-se numa rede ecoldgica que inclui algumas
areas de conservacao da natureza, nomeadamente Areas Protegidas, classificadas ao
abrigo do Decreto-Lei n.2 19/93, de 23 de janeiro, com as alteragbes introduzidas pelo
Decreto-Lei n.? 227/98, de 17 de julho, Sitios da Rede Natura 2000, classificados nos
termos do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.? 49/2005,
de 24 de fevereiro e Zonas de Protecdo Especial (ZPE) classificados ao abrigo da
Directiva 79/409/CEE. A Portaria n? 829/2007, de 1 de agosto classificou os Sitios da
Rede Natura 2000 (12 e 22 Fase) como Sitios de Interesse Comunitario (SIC).

Encontram-se igualmente incluidas nestas &reas de conservacdo, as Important Bird
Areas (IBA), cujos critérios se encontram compativeis com os principios de criacao das
ZPE, previstos na Directiva 79/409/CEE. Por ultimo, incluem-se as zonas RAMSAR, no
ambito da Convengédo das Zonas Humidas, assinada no Decreto n.® 101/80, de 9 de
outubro e ratificado em 24 de novembro de 1990.

Entre as areas com interesse para a Conservagdo da Natureza na envolvente préxima
merecem referéncia, a sul da ZILS, a Area Protegida Parque Natural do Sudoeste
Alentejano e Costa Vicentina, o SIC e ZPE Costa Sudoeste e a IBA Costa Sudoeste, e a
norte, a Area Protegida Lagoas de Santo André e Sancha, o Sitio Comporta/Galé, as ZPE
Lagoa de Santo André e Lagoa da Sancha, a IBA Lagoa de Santo André e Lagoa da
Sancha e a zona RAMSAR Lagoa de Santo André e Lagoa da Sancha

Todas estas areas de Conservacdao da Natureza, que agregam tanto ecossistemas
terrestres como marinhos costeiros, constituem repositérios de espécies e habitats,
fazendo deles parte diversos endemismos floristicos locais (Linaria ficalhoana, Santolina
impressa, Thymus carnosus, Ononis hackelii, entre outras) associados essencialmente
aos sistemas dunares.
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Embora este seja o quadro geral que caracteriza toda a faixa costeira Sudoeste, a area
da ZILS propriamente dita apresenta-se dominada por ocupacgao industrial e por usos de
tipologia agricola e silvicola onde, apesar do uso, ainda se encontram elementos de
caracter natural.

Com efeito, verifica-se que de acordo com a sua vocagao, a ZILS dispée de um vasto
conjunto de instalagdes industriais das quais se salienta pela sua dimensédo e/ou
complexidade processual, as seguintes:

e Uma instalacdo com uma capacidade de producao anual instalada de 48 000 t de
oxigénio, 81 000 t de azoto e 4 000 t de argon;

e Uma instalagdo com uma capacidade de produgcédo de energia elétrica instalada
de 40 350 000 kWh;

e Uma instalagdo dedicada a producao de &cido tereftalico purificado (PTA) e com
uma capacidade de produgéo instalada de 700 000 t/ano;

e Uma instalagdo com uma extracdo média mensal de inertes, prevista no Plano de
Pedreira, de 2 500 m?;

e Uma instalagdo com uma capacidade instalada de produgédo de energia elétrica
de 10 336 800 MWh/ano;

e Uma instalagdo com uma capacidade de producao de biodiesel instalada de
25000 t/ano;

e Uma instalagdo com uma capacidade de produgao instalada de formaldeido de
180 000 t/ano, de resinas 230 000 t/ano e de impregnacao em linha fendlica de 52
milhdes de metros lineares e de impregnacao em linha melaminica de 11 milhdes
de metros lineares;

e Uma instalacdo com uma capacidade nominal anual de tratamento de crude de
10950 kt;

e Uma instalagéo de producdo de betdo pronto com uma capacidade de produgéo
anual instalada de 40 m® hora (8 horas/ dia e 252 dias/ ano);

e Uma instalacdo com uma capacidade instalada para trituracao/tratamento de
pneus de 25 000 t/ano e de producéao de granulados de15 000 t/ano;

e Uma instalagdo com uma capacidade de producao instalada de etileno, propileno,
fraccdo C4, gasolina de pirélise, FOP, butadieno, MTBE/ETBE, PEAD e PEBD de
respetivamente 430 kt/ano, 185 kt/ano, 115 kt/ano, 205 kt/ano, 35 kt/ano, 52
kt/ano, 47 kt/ano, 130 kt/ano e 150 kt/ano.

Na FIG. 1 apresenta-se uma planta com a localizagdo das principais instalacdes da ZILS.

Além das instalagbes acima identificadas é ainda de referir a presenca na area da ZILS
de um conjunto de infraestruturas como antenas de telecomunicagbes, armazeéns,
gasodutos, estacdo de bombagem e respetivo oleoduto Sines — Aveiras e condutas de
agua e efluentes e estagbes elevatorias intermédias associadas a Estagéo de Tratamento
de Aguas Residuais da Ribeira de Moinhos (situada fora dos limites da ZILS e do
PUZILS).
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1.4 Autoria Técnica do Relatoério

A

CONSULTORES, 8.A.

O presente Relatério de Monitorizagdo foi elaborado pela AGRI-PRO Ambiente,
Consultores, S.A., e envolveu a seguinte equipa técnica:

Diregéo Técnica e Coordenagao Geral

Eng.? Maria Helena Ferreira

Qualidade do Ar

Eng.2 Maria Helena Ferreira/ Filipe Silva

Aguas Superficiais e Subterraneas

Eng.? Pedro Real/ Filipe Silva

Biomonitorizagédo

Instituto de Ciéncias, Tecnologias e Agroambiente
da Universidade do Porto

Dr? Joana Marques (Coordenacéo Geral)

Dr? Sandrina Azevedo Rodrigues (Diregéo Cientifica)

Tratamento Geoestatistico

Dr. Jorge Inacio

) Analises Laboratoriais
(Aguas e Filtros Para Metais e PAH)

AlControl Laboratories

Analises Laboratoriais
(Amostradores Passivos)

Gradko Internacional

Recolha de Amostras de Aguas

Quimiteste - Engenharia e Tecnologia

Cesab — Centro de Servigos do Ambiente

1.5 Estrutura do Relatorio

O presente Relatério de Monitorizagao encontra-se organizado seguindo no essencial a
estrutura indicada no Anexo V da Portaria n® 395/2015, de 4 de Novembro tendo também
em consideragdo o definido no Plano de Monitorizagdo da ZILS. Nesse sentido é
composto pelos seguintes pontos:

O Ponto 1 onde se apresenta a Introdugcao com identificagdo e objetivos da
monitorizagdo, o ambito da monitorizagdo com referéncia aos fatores ambientais
considerados e limites espaciais e temporais da monitorizagdo assim como uma breve
caracterizacao da ZILS e area envolvente, a autoria técnica do presente relatorio e por
fim a apresentacao da estrutura do relatério.

O Ponto 2 com a identificagdo dos Antecedentes, que inclui a descricdo do processo de
aprovagdo do Plano de Monitorizacdo e as medidas de minimizacdo de impactes
adotadas ao longo do tempo na ZILS;

O Ponto 3 relativo a Monitorizacao da Qualidade do Ar onde se apresenta a descri¢cao
das campanhas de monitorizagao realizadas, os critérios de avaliagdo dos dados e o0s
resultados obtidos assim como a respetiva analise e interpretagao e conclusoes.
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O Ponto 4 relativo & Monitorizacdo da Qualidade das Aguas Superficiais e
Subterraneas com a descricdo das campanhas realizadas para recolha de amostras de
agua assim como a monitorizacdo da profundidade de agua e temperatura em cada um
dos piezometros, critérios de avaliacdo dos dados, resultados obtidos com a respetiva
andlise assim como as conclusdes.

No Ponto 5 sdo apresentadas as Conclusoes Finais com a sintese dos impactes objeto
de monitorizagdo, a proposta de novas medidas e/ou alteragdo ou desativagdo de
medidas ja adotadas e a proposta de revisdo do plano de monitorizagao.

Nos Anexos Técnicos foram integrados todos os elementos relativos a Certificados de
Acreditagao dos laboratérios, boletins de analise das amostras de ar, 4guas superficiais e
subterraneas recolhidas e Fichas de Caracterizacao dos locais de monitorizacao.

8 Relatorio de Monitorizacao Ambiental Anual de 2015 da Zona Industrial e Logistica de Sines
Margo 2016
Rev. 00



. AGRLPRO AMBIENTE
2ICEp Glohal Parques CONSULTORES, S.A.

2. ANTECEDENTES

2.1 Planos de Urbanizacao e de Monitorizacao da ZILS

O Plano de Urbanizagado da Zona Industrial e Logistica de Sines (PUZILS) foi publicado
no Didrio da Republica, 2.2 Série, n.? 217 de 7 de novembro de 2008 e tem como
objetivos:

e Coordenar os crescimentos industriais com a necessidade de melhorar e proteger
as condi¢des ambientais;

e Equilibrar as responsabilidades dos atores de forma a garantir a viabilidade das
operagodes e a equidade das regras;

e Estabelecer normas de uso e de afetacdo do solo que tenham em consideragao a
vocacgao industrial da zona, o seu potencial econémico de fixacdo de estruturas
produtivas de ambito nacional e a sua proximidade de &reas urbanas de caracter
essencialmente habitacional, bem como a proximidade com a frente oceanica a
sul do Porto de Sines, linhas de agua existentes e protecao de aquiferos;

e Fixar linhas de orientagéo para o enquadramento das &reas industriais e logisticas
e suas infraestruturas;

e Antecipar a revisao dos tragados da ZILS antes da concluséo da revisdao do PDM,
atendendo a necessidade de alteracao cuja urgéncia é de interesse nacional para
agilizar a gestdo em causa e garantir a sua coeréncia com o modelo de
ordenamento e desenvolvimento do concelho (FIG. 2).
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FIG. 2 — Delimitacdo da Area do Plano de Urbanizagdo da ZILS
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No n.? 1 do artigo 13.2 do respetivo Regulamento é definida a estratégia de monitorizagao
ambiental que passa pela execugdao de um plano de monitorizagdo ambiental, o qual
assenta num sistema de monitorizagcdo do estado do ambiente integrado e continuo, a
elaborar pela entidade gestora da ZILS, em articulagdo com a Comissao de Coordenagao
e Desenvolvimento Regional do Alentejo (CCDR-Alentejo) e a Camara Municipal de
Sines.

Entretanto, em 1 de outubro de 2008, foi criada a Administracédo da Regiao Hidrografica
do Alentejo (ARH-Alentejo), instituto publico para quem foram transferidas, da CCDR-
Alentejo, as competéncias especificas na gestao hidrografica de uma vasta area do
Alentejo que inclui a bacia hidrografica do Sado e Mira (RH6), conforme definido pelo
Decreto-Lei n.° 347/2007, de 19 de outubro, designadamente no controlo das aguas
superficiais e subterraneas, na qual a ZILS esta integrada.

Em 2012 foi publicado o Decreto-Lei n.? 7/2012, de 17 de janeiro que aprovou a Lei
Orgénica do Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do
Territério e instituiu a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), IP, a qual resulta da fusao
de varios organismos existentes de entre os quais as Administracbes de Regido
Hidrogréfica, IP, em que se integrava a ARH-Alentejo.

Posteriormente, o Decreto-Lei n.% 56/2012, de 12 de margo definiu as atribuicdes da APA,
IP, estabelecendo que este organismo sucede nas atribui¢coes relativas, entre outros, aos
atribuidos a ARH-Alentejo, IP (Art.® 15.2). A CCDR-Alentejo manteve, porém, as
competéncias no acompanhamento do estado do ambiente na vertente do controlo da
qualidade do ar.

Por outro lado, a aicep Global Parques, sucessora da PGS, S.A. e da APIPARQUES,
S.A., foi designada pelo IAPMEI, Agéncia para a Competitividade e Inovacao, I.P.,
proprietario de terrenos industriais na ZILS, como a entidade gestora da &rea de sua
propriedade, através de um contrato de gestao estabelecido em 1991.

De acordo com o enquadramento estabelecido pelo Regulamento do Plano de
Urbanizacdo, constituem objetivos estratégicos deste Plano as seguintes linhas de
orientagdo:

e Criar uma rede de monitorizagdo que permita avaliar a qualidade dos descritores
em tempo real;

e Dotar a ZILS com ferramentas de controlo que permitam sinalizar situacées
andmalas de forma rapida e rigorosa;

e Contribuir para a melhoria do desempenho ambiental da ZILS;

e Contribuir para a sustentabilidade ambiental da area.
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O Plano de Monitorizagdo Ambiental da ZILS, do qual a Camara Municipal de Sines
emitiu parecer favoravel em julho de 2013, define um sistema de monitorizagcao para a
avaliacao dos impactes ambientais gerados pelas industrias ja instaladas e a instalar na
ZILS, do qual os descritores ambientais das vertentes qualidade do ar e qualidade das
aguas superficiais e subterraneas € parte integrante.

O presente Relatério de Monitorizagdo apresenta os resultados obtidos durante o
primeiro ano de implementagao do Plano de Monitorizagdo Ambiental da ZILS.

2.2 Identificacao das Medidas de Mitigacao de Impactes Adotadas

A Zona Industrial e Logistica de Sines conforme descrito no ponto 1.3.2 é uma area onde
se encontram implantadas varias unidades industriais, muitas das quais dispéem de
Licengca Ambiental e de um conjunto de medidas de protegdo ambiental proprias
nomeadamente ao nivel da qualidade do ar, qualidade das aguas e efluentes, residuos e
contaminacéao de solos.

Adicionalmente, na ZILS foram implementadas ao longo dos anos algumas medidas de
mitigacéo de impactes ambientais das quais merecem particular relevo, além do presente
Plano de Monitorizagdo que constitui ja por si uma medida de minimizagao de impactes,
as seguintes:

¢ Implementagdo na ZILS de um Plano de Gestao Florestal que permite a correta
gestéo dos cortes e limpezas das matas de eucalipto, pinheiro bravo e manso de
modo a evitar cortes desnecessarios e massivos;

e Implementagdo no Centro de Negdcios da ZILS de ecopontos e procedimentos de
separacdo e recolha separativa de residuos nomeadamente plasticos, vidro,
papel, pilhas e tinteiros;

e Utilizacao de Betuminoso Modificado de Borracha no Loteamento da Zona 2 em
alternativa ao betuminoso convencional, o que representou a reutilizagao de cerca
de 27 000 pneus em 3,3km / 36 000m? de vias rodoviarias do referido loteamento
com todas as vantagens inerentes de reducdo da distancia de travagem, menor
ruido de rolamento dos pneus em circulagao, maior durabilidade, etc;

e Utilizacdo nos aterros da passagem superior da rotunda do Terminal XXI| para a
rotunda da ZAL B Extraportuéria (Troco FN do IP8/A26 Sines-Relvas Verdes) de
cerca de 80 000 t de escorias de carvao resultantes da queima do carvao na
Central Termoeléctrica da EDP em Sao Torpes;

e Em 2010 licenciamento, instalacdo e processamento de 63 035,50 t de solos
contaminados da ZILS por uma IML — Instalagdo Mével de Lavagem (a primeira
operacgao a nivel nacional desta tipologia) com consequente aprovacao final pela
CCDR-A do processo e solos resultantes. Deposicdo no aterro de Beja de
5562,20 t de solos finos contaminados;
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e Instalagdo em 2014 de uma rede piezométrica para monitorizagcdo da qualidade
da agua dos aquiferos superior e inferior na zona da ZILS;

e Elaboracdo e aprovacdo do Plano Ambiental de Recuperagdo Paisagistica do
Areeiro ZILS composto pelo nucleo ZILS | e nucleo ZILS 1l. Em 2015 foi
implementada a 12 fase do Plano com plantacdo de cortinas arbéreas de pinheiro-
manso no nucleo ZILS | e no ndcleo ZILS I, bem como a recuperagao
paisagistica desta ultima.

2.3 Eventuais Reclamacoes

No ano de 2015, a que reporta o presente Relatério de Monitorizagcdo Anual, ndo se
registaram reclamacdes no ambito da qualidade do ar e qualidade das aguas superficiais
e subterraneas dirigidas a entidade gestora da ZILS.
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MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR

A monitorizagdo da vertente qualidade do ar integra quatro componentes que foram
avaliadas entre 1 de janeiro e 31 de dezembro de 2015 e que correspondem a:

a)

b)

Compilagao e analise dos dados recolhidos nas Estacdes Fixas de Monitorizagao
da Qualidade do Ar da Rede Nacional de Qualidade do Ar, sob gestao da CCDR-
Alentejo e disponibilizados por esta entidade;

Recolha de filtros de amostragem da qualidade do ar nas Estagdes de Monte-
Chaos e Sonega para posterior andlise do teor de PAH (hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos) e metais (arsénio, cadmio, niquel e chumbo);

Realizacdo de uma campanha de amostragem da qualidade do ar com recurso a
amostradores passivos para determinacdo dos teores de didoxido de enxofre,
dioxido de azoto, ozono e BTEX (benzeno, tolueno, etil-benzeno e xilenos);

Realizagdo de um estudo de biomonitorizagdo recorrendo a diversidade de
liqguenes para avaliagdo dos impactes a longo prazo da poluigdo atmosférica na
ZILS e utilizando transplantes de liquenes e liquenes in situ para avaliagdo da
deposicao de poluentes atmosféricos (metais, compostos orgénicos e gasosos) na
envolvente da ZILS.

Em seguida descrevem-se os trabalhos realizados em cada um dos ambitos, os critérios

de co

3.1
3.1.1

mparagao utilizados assim como os resultados obtidos e conclusdes.

Estacoes Fixas de Monitorizacao da Qualidade do Ar

Locais de Amostragem, Parametros e Frequéncia

As estacles fixas, objeto da presente monitorizacdo, sdo as Estacées de Monte Velho,
Santiago do Cacém, Sonega e Monte Chaos, as quais pertencem a Rede Nacional de
Qualidade do Ar.

No Quadro 1 apresenta-se a localizacdo administrativa e coordenadas geograficas de

cada

uma das estacées de monitorizacdo e na FIG. 3 apresenta-se a localizacao das

estacoes fixas sobre fotografia aérea.

Quadro 1 - Localizacao das Estac6es Fixas de Monitorizacdo da Qualidade do Ar

Estacoes Fixas de Monitorizacao da Qualidade do Ar
Localizagdo Santiago do <
Monte Velho Cacém Sonega Monte Chaos
Coordenadas | Latitude 38°04'37” 38°01'12” 37957'15” 37°52'16”
Geograficas -
Longitude 08%47'55” 08%1'51” 08°%50'17” 08%43'26”
Santiago do . . Santiago do .
Concelho Cacém Santiago do Cacém Cacém Sines
Freguesia Santo André | Santiago do Cacém Cercal Sines
Local Monte Velho Cerro Sonega Monte Chaos
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FIG. 3 — Localizacao das Estacoes Fixas de Monitorizacdao da Qualidade do Ar

No Quadro 2 apresenta-se a tipologia de cada uma das estagdes fixas de monitorizagao
da qualidade do ar e os respetivos parametros medidos.

Quadro 2 - Tipologia e Parametros Medidos nas Estacoes Fixas de Monitorizacao da
Qualidade do Ar

. . NO /
. - Tipo de Tipo de

Designacao e | e P.M.| Os | CO | SO, | PM10 | PM2.5 ':l(())zx/ BTEX
Monte Velho Rural Fundo VoV A J N N

Sonega Rural Industrial | A I I N N N
Monte Chdos | Suburbana | Industrial S v v v < N
Santiago do .

Cacém Urbana Industrial | --- N v R Y N N

Legenda: P.M. — Parametros meteorolégicos (temperatura, precipitagcdo, diregao e velocidade do vento).
O3 — Ozono, CO — Monéxido de carbono, SO, — Diéxido de enxofre, PM10 — Particulas de diametro equivalente inferior a 10
um; PM2.5 — Particulas de diametro equivalente inferior a 2.5 pm, NO — Monéxido de azoto, NO — Di6xido de azoto, NOy —
Oxidos de azoto, BTEX — Benzeno, Tolueno, Etil-benzeno e Xilienos.
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O periodo de amostragem em continuo decorreu entre 1 de janeiro e 31 de dezembro de
2015.

3.1.2 Métodos de Amostragem e Equipamentos de Recolha de Dados

As estacoes fixas, pertencentes a rede nacional de monitorizagao da qualidade do ar, sao
equipadas com equipamento especifico (analisadores) que possibilita a medicdo dos
poluentes monitorizados em cada uma das estacdes bem como estacbes meteoroldgicas
automaticas, com excec¢ao da Estacado de Santiago do Cacém.

No Quadro 3 apresenta-se para a Estacdo de Monte Velho os equipamentos, o tipo de

amostragem, o método analitico e incerteza associada utilizados na determinagéo de
cada um dos poluentes atmosféricos monitorizados e parametros meteoroldgicos.

Quadro 3 — Equipamentos e Métodos de Amostragem e Analise Utilizados na Estacao de

Monte Velho
Poluente Equipamento de Tipo de Método Q Li":!:? de~ Erro do
Atmosférico Medicao Amostragem Analitico uantiticagao Método
Standard o
o Horiba - Modelo Continua Absorgéo Ultra ranges: 0- ﬂfi.r%/ago
3 APOA - 370 Violeta (UV) 0.1/0.2/0.5/1.0 |
opm escala
Horiba - Espect(;gscopla
Cco Modelo Continua infravermelho 0,5 ppb 0,1 ppb
APMA370 5 .
nao dispersiva
Horiba - Modelo . Fluorescéncia
SO; APSA370 Continua UV 0,5 ppb 0,1 ppb
Thermo s s
Andersen . Atenuacao da 1 pg/m” em 2 ug/m”em
PM;o - Modelo Continua radiagdo Beta 24h 24h
FH 62 C14
Thermo . .
Andersen . Atenuacéo da 1 yug/m” em 2 yg/m”em
PM 25 - Modelo Continua radiacdo Beta 24h 24h
FH 62 C14
Horiba ri:]anedsa}rg_ 1+1.0% do
NO / NO2,NO - Modelo Continua CLD ges. fim de
0.1/0.2/0.5/1.0
APNA - 370 opm escala
. B Cx Temperatura | Temperatura
Temperatura Vals\:;\\II:;\(Tsl\ggdelo Continua C'\geggteil\c/)a ambiente: -52 ambiente:
P .. +60 °C +0,3 °C
. _ Precipitagédo: L s
Precipitacao Vals\z?\llz;(_rsl\ggdelo Continua Método acustico | resolugéo de Premg;agao.
0,01 mm °
Relatorio de Monitorizacao Ambiental Anual de 2015 da Zona Industrial e Logistica de Sines 15

Marco 2016
Rev. 00




A

AGRLPRO T
CONSULTORES, S.A. .aal:-l.'-_‘p oo :".-')':':-_I':"S
(Cont.)
Poluente Equipamento de Tipo de Método Q L'":!:? de~ Erro do
Atmosférico Medicao Amostragem Analitico uantiticagao Método
Velocidade do Vde(lo\fé?sg?
Direcao e . vento: 0 ... 60 )
Velocidade do Vals\z?\llz;(;sl\ggdelo Continua Ultrasom m/s Direcgéo f(s);/: /2
Vento do vento: 0 ... . ~
360° Direcgdo do
vento: +3°
Presséo
Presséo Vaisala — Modelo Continua Medigéo %torgosf?q%%: atr?wfsi‘sé?icc):a'
Atmosférica WXT520 Capacitiva hPa +0.5 hPa
. . . Humidade Humidade
Humidade Vaisala — Modelo , Medicao L o
Relativa WXT520 Continua Capacitiva rela;tbvoa;)/o rela:tgll//?. +
o

Legenda: Oz — Ozono, CO — Mondxido de carbono, SO — Di6xido de enxofre, PM10 — Particulas de diametro equivalente inferior a 10 pm;
PM2.5 — Particulas de diametro equivalente inferior a 2.5 um, NO — Mondxido de azoto, NO, — Diéxido de azoto, NO, — Oxidos de azoto.
CLD - Cross flow modulation type, reduced pressure chemiluminescence

No Quadro 4 apresenta-se para a Estacdo de Monte Chaos os equipamentos, o tipo de
amostragem, o método analitico e incerteza associada utilizados na determinagdo de
cada um dos poluentes atmosféricos monitorizados e parametros meteoroldgicos.

Quadro 4 — Equipamentos e Métodos de Amostragem e Analise Utilizados na Estacdo de
Monte Chaos

Limite de

Poluente Equipamento de Tipo de Método Quantificaca Erro do
Atmosférico Medicdo Amostragem Analitico uantiticacao | petodo
Environnement —
Os Modelo Continua Fotometria UV 0,4 ppb 0,2 ppb
0342M
Horiba - Modelo . Fluorescencia
SO, APSA370 Continua UV 0,5 ppb 0,1 ppb
Método
_ gravimetrico - <1% da
PMso Verewa - Modelo Continua com cabega de 0-100 pg/m33 medigao/
F 701-20 0-10 mg/m
amostragem més
selectiva
Método
_ gravimetrico _ 3 <1% da
PM 25 Vere;v 301 ggdelo Continua com cabega de 0 01_2% ;:T?/r/nms medigao/
amostragem 9 més
selectiva
Horiba ri:]anedsa}rg_ +1.0% do
NO / NO2,NOy - Modelo Continua CLD 0.1/0 %/0 '5/1 0 fim de
APNA - 370 ) ppm ) escala
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(Cont.)
Poluente Equipamento de Tipo de Método Q L'":!:? de~ Erro do
Atmosférico Medicdo Amostragem Analitico uantiticagao | petodo
Syntech
Spectras . . . <3% at 1
BTEX - Modelo Continua Cromatografia até 300 ppb ppb
GC955-601
. . . Temperatura | Temperatura
Temperatura Vals\z/a\llzi(_—rsl\ggdelo Continua Cl\gegg?i\(/)a ambiente: -52 ambiente:
P .. +60 °C +0,3 °C
. _ Precipitagao: L
Precipitacao Vaisala ~ Modelo Continua Método acustico | resolugéo de Prempltagao.
WXT520 5%
0,01 mm
Velocidade do v de(lo\%i?g?
Direcao e . vento: 0 ... 60 )
Velocidade do Vaisala — Modelo Continua Ultrasom m/s Diregao 3% a
WXT520 . 10m/s
Vento do vento: 0 ... Direcs
360° irecéo do
vento: £3°
Presséo ~
Pressao Vaisala — Modelo Continua Medicao atmosférica: atr?wfsi‘sé?icc):a'
Atmosférica WXT520 Capacitiva 600 ... 1100 +0.5 hP )
hPa =ohra
. . o Humidade Humidade
Humidade Vaisala — Modelo Continua Medigao relativa: 0 ... relativa: +-
Relativa WXT520 Capacitiva 100 % 39%

Legenda: Oz — Ozono, SO; — Di6xido de enxofre, PM10 — Particulas de didmetro equivalente inferior a 10 um; PM2.5 — Particulas de
diametro equivalente inferior a 2.5 pm, NO — Monéxido de azoto, NO, — Diéxido de azoto, NO, — Oxidos de azoto, BTEX — Benzeno,
Tolueno, Etil-benzeno e Xilenos.

CLD - Cross flow modulation type, reduced pressure chemiluminescence.

No Quadro 5 apresenta-se para a Estagdo de Sonega os equipamentos, o tipo de
amostragem, o método analitico e incerteza associada utilizados na determinagéo de
cada um dos poluentes atmosféricos monitorizados e parametros meteoroldgicos.

Quadro 5 — Equipamentos e Métodos de Amostragem e Analise Utilizados na Estacao de

Sonega
Poluente Equipamento de Tipo de Método Q Li":!:? de~ Erro do
Atmosférico Medicdo Amostragem Analitico uantificacao | mgtodo
Environnement —
Os Modelo Continua Fotometria UV 0,4 ppb 0,2 ppb
0342M
Horiba - Modelo . Fluorescencia
SO, APSA370 Continua UV 0,5 ppb 0,1 ppb
Método
_ gravimétrico _ 3 <1% da
PM.o Vere;v ?01 ggdelo Continua com cabega de 0 01_2% l:r?/?qm3 medigao/
amostragem 9 més
selectiva
Relatorio de Monitorizacao Ambiental Anual de 2015 da Zona Industrial e Logistica de Sines 17

Marco 2016
Rev. 00




A

AGRLPRO

CONSULTORES, S.A. .aal:-l.'-_‘p L_:il.'_li.'.'.-'Ei :".-')':':-_I':"S
(Cont.)
Poluente Equipamento de Tipo de Método Q L'":!:? de~ Erro do
Atmosférico Medicdo Amostragem Analitico uantiticagao | petodo
Método
_ gravimétrico _ 3 <1% da
PM 25 Vere;v ?01 _I\ggdelo Continua com cabeca de 0 01_?% F:T?/Tms medicao/
amostragem 9 més
selectiva
Horiba Standard 1+1.0% do
) : ranges: 0- fim de
NO /NOz/NOx APNaE Continua CLD 0.1/0.2/05/1.0 |  escala
ppm
. _ o Temperatura | Temperatura
Temperatura Vms\z/a\l;;(_rsl\ggdelo Continua Cl\geglgi?i\?a ambiente: -52 ambiente:
P .. +60 °C +0,3 °C
. _ Precipitagao: L
Precipitacao Vaisala — Modelo Continua Método acustico | resolucdo de Prempltagao.
WXT520 5%
0,01 mm
Velocidade do v de(lo\%i?g?
Direcédo e . vento: 0 ... 60 )
Velocidade do Vals\:;\\II:;\(_—rsl\ggdelo Continua Ultrasom m/s Direcgao f%?/:]’ /:
Vento do vento: 0 ... oo
360° Diregao do
vento: £3°
Pressao
~ . . atmosférica: Presséao
Pressao Vaisala — Modelo . Medigao .
L Continua i 600 ... 1100 atmosférica:
Atmosférica WXT520 Capacitiva hPa +0.5 hPa
. . o Humidade Humidade
Humidade Vaisala — Modelo . Medigéao . e
Relativa WXT520 Continua Capacitiva rela;t(l)voa;,/o relagl//a. +-
o o

Legenda: O; — Ozono, SO, — Di6éxido de enxofre, PM10 — Particulas de didmetro equivalente inferjor a 10 um; PM2.5 — Particulas de
diametro equivalente inferior a 2.5 pm, NO — Monéxido de azoto, NO, — Di6éxido de azoto, NO, — Oxidos de azoto.

CLD - Cross flow modulation type, reduced pressure chemiluminescence.

No Quadro 6 apresenta-se para a Estacdo de Santiago do Cacém os equipamentos, o
tipo de amostragem, o método analitico e incerteza associada utilizados na determinagéo
de cada um dos poluentes atmosféricos monitorizados e parametros meteorologicos.

Quadro 6 — Equipamentos e Métodos de Amostragem e Analise Utilizados na Estacao de
Santiago do Cacém

Poluente Equipamento de Tipo de n - Limite de Erro do
Atmosférico Medicao Amostragem Hee sheliles Quantificagdo | Método
Os Therr_nlc\)ﬂl(fjg\éllrgzgwiental Continua Fotometria UV 0,50 ppb 0,25 ppb

. Espectroscopia do
co Therr_n&l(f)g\éllrct)nzgental Continua infra-vermelho n&o 0,04 ppm <0,1 ppm
dispersiva

SO: Therr_n'c\)/ll(fjg\éllré)zgwiental Continua Fluorescencia UV 1 ppb <1ppb
Thermo Andersen = 3 3

) . Atenuacao da 1 ug/m” em 2 ug/m

PM1o FHMeozdg$ 4 Continua radiacdo Beta 24h em 24h

18
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Poluente Equipamento de Tipo de x - Limite de Erro do
Atmosférico Medicao Amostragem LD LR (e Quantificacdo | Método
Método
_ gravimetrico com _ 3 <1% da
PM 25 Verel\:/v ?O 1 _l\ggdelo Continua cabega de 0 01_2% L:T?/Tm3 medicao/
amostragem 9 més
selectiva
ThermoEnvironmental . T .
NO / NO2, NOx - Modelo 42i Continua Quimiluminescencia 0,05 ppb 0,20 ppb

Legenda: O3 — Ozono, CO — Monéxido de carbono, SO, — Diéxido de enxofre, PM10 — Particulas de didmetro equivalente inferior a 10 um;
PM2.5 — Particulas de diametro equivalente inferior a 2.5 um, NO — Monéxido de azoto, NO, — Diéxido de azoto, NO, — Oxidos de azoto.

3.1.3 Métodos de Tratamento de Dados

Na andlise dos dados recolhidos nas estagdes fixas de monitorizacdo da qualidade do ar
tiveram-se em conta as taxas minimas de recolha de dados indicadas na Parte A do
Anexo Il do Decreto-Lei n? 102/2010, de 23 de setembro, que indica um valor de 90%
para todos os poluentes monitorizados exceto o ozono, monéxido de azoto e didxido de
azoto no periodo de Inverno, que é de 75%.

O periodo de integragao dos dados de qualidade do ar respeitou os critérios de validagao
para a agregacao de dados e célculo dos parametros estatisticos constantes na Parte A
do Anexo Xll do Decreto-Lei n.® 102/2010, de 23 de setembro, de forma a serem
diretamente comparaveis com os respetivos parametros na legislagéo (Quadro 7).

Quadro 7 - Critérios de Validacao e Calculo dos Parametros Estatisticos

Parametro Proporcao de Dados Validos Requerida
Valores horarios 75 % (quarenta e cinco minutos)
Valores octo-horarios 75 % dos valores (seis horas)
Valores maximos diarios das médias octo- | 75 % das médias octo-horarias (18 médias octo-horarias
horérias por dia)
Valores por periodo de vinte e quatro horas 75 % das médias horarias (pelo menos 18 valores)

90 % '’ dos valores de uma hora ou (se estes ndo

Média anual estiverem disponiveis) dos valores por periodos de vinte e

quatro horas ao longo do ano

™ Os requisitos em matéria de calculo da média anual no incluem as perdas de dados decorrentes da calibragao regular e da manutengao
periédica dos instrumentos.
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Para a interpretagdo dos dados de qualidade do ar foram efetuados os seguintes
procedimentos:

e Tratamento estatistico dos dados registados para cada um dos poluentes e
estacdo de monitorizacdo de modo a permitir a comparag¢ao dos valores medidos
com os respetivos valores limites presentes na legislacado portuguesa (Decreto-Lei
n.2 102/2010, de 23 de setembro);

e Determinacdo do indice de Qualidade do Ar (IQar) definido pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente para cada uma das estagbes de monitorizagdo ao longo
do ano;

¢ |dentificacdo das principais fontes de poluicdo (locais e/ou regionais) que possam
influenciar os valores registados.

Quanto aos dados meteorolégicos, o tratamento consistiu na determinagdo da
temperatura média mensal e a elaboragcéo da rosa de ventos para o periodo em analise.

3.1.4 Critérios de Avaliacao dos Dados

O Decreto-Lei n.® 102/2010, de 23 de setembro estabelece o regime da avaliacéo e
gestao da qualidade do ar ambiente, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva
n.2 2008/50/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de maio, relativa a
qualidade do ar ambiente e a Diretiva n.? 2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 15 de dezembro, relativa ao arsénio, ao cadmio, ao mercurio, ao niquel e
aos hidrocarbonetos.

No Quadro 9 apresentam-se os valores normativos da qualidade do ar para o diéxido de
enxofre, diéxido de azoto, 6xidos de azoto, particulas em suspensdo, monoxido de
carbono, ozono e benzeno de acordo com o Decreto-Lei n.® 102/2010, de 23 de
setembro.

Para a definicdo do indice de Qualidade do Ar foram seguidas as orientacdes da Agéncia
Portuguesa do Ambiente, que a partir das concentragdes médias diarias dos poluentes
diéxido de azoto (médias horérias), didxido de enxofre (médias horéarias), ozono (médias
horéarias), mondxido de carbono (médias de 8 h consecutivas) e particulas PM;, (média
diaria) permite o célculo de acordo com a classificagao indicada no Quadro 8.

Quadro 8 - Classificacio do indice de Qualidade Para o Ano de 2015

co NO, 0s PMio SO»
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max.
VA 0000 [ 400 240 120 500
Fraco 8500 | 9999 | 200 | 399 | 180 | 239 50 119 | 350 | 499
Médio 7000 | 8499 | 140 | 199 | 120 | 179 35 49 | 210 | 349
5000 | 6999 | 100 | 139 60 119 20 34 140 | 209
Muito Bom 0 | 4999 0 99 0 59 0 19 0 139

Fonte: http://qualar.apambiente.pt/

Classificacao
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De referir que o indice de Qualidade do Ar é definido a partir do poluente que apresenta a
pior classificagéo.

3.1.5 Identificacao dos Indicadores de Atividade do Projeto

A ZILS é uma zona especifica para instalacdo de unidades industriais e logisticas com
vantagens evidentes para as empresas que nela existem mas também para as
localidades mais préximas, pois embora as atividades inerentes a esta tipologia de
infraestrutura estejam associadas emissdes de poluentes atmosféricos, se estas
unidades forem devidamente monitorizadas, € possivel minimizar o impacte que estas
industrias possam ter na qualidade do ar ambiente.

Deste modo, a qualidade do ar ambiente local e regional sera influenciada pelas
condic¢des de funcionamento das instalagdes industriais existentes na area da ZILS, pela
influéncia de outros fatores externos e zonas industriais, assim como pelo trafego
rodoviario existente no interior dos limites da ZILS e no exterior.

Tendo por base a informacao facultada pelas principais empresas instaladas na ZILS
com emissdes gasosas, verificou-se a existéncia em 2015 das seguintes emissodes:

e Uma instalacdo industrial, cujos principais poluentes atmosféricos emitidos séo o
monoéxido de carbono, didxido de carbono, éxidos de azoto, didéxido de enxofre e
particulas, durante o ano de 2015 registou uma producdo de energia elétrica de
aproximadamente 62% da capacidade instalada. De salientar que a instalagéo
laborou apenas no periodo entre 19 de setembro e 29 de outubro;

e Uma instalagao, cujos principais poluentes atmosféricos emitidos sao os 6xidos de
azoto, monoxido de carbono, particulas, compostos organicos volateis nao
metalicos (COVNM), bromo e compostos de bromo e benzeno, em 2015 registou
uma producao de 45 412 t (6% da capacidade instalada) no periodo entre 2 e 26
de outubro;

e Uma instalagao, cujas principais emissdes gasosas sao particulas resultantes da
extracéo de inertes, apresentou uma extracdo de 1 764 m® o que corresponde a
cerca de 6% da extracao licenciada;

¢ Uma instalagao, cujos principais poluentes atmosféricos emitidos sao os 6xidos de
azoto, o dioxido de enxofre, as particulas, os compostos inorganicos fluorados e
compostos organicos clorados, em 2015 registou uma producdo de energia
elétrica correspondente a aproximadamente 94% da capacidade instalada e
funcionou 365 dias/ano;

e Uma instalagdo, cujas emissbes gasosas sao constituidas por monéxido de
carbono, diéxido de enxofre, 6xidos de azoto, particulas, COT e COTNM, no ano
de 2015 apresentou uma producgéo que foi cerca de 70% da capacidade instalada.
De referir uma paragem de 15 dias no més de marco;
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e Uma instalacdo, cujas principais emissdes gasosas sao constituidas por
particulas, monoéxido de carbono, 6xidos de azoto, didéxido de enxofre e
compostos organicos volateis, no ano de 2015 apresentou uma producao de
126318 t de resinas (= 55% da capacidade instalada), de 85 813 t de formaldeido
(= 48% da capacidade instalada) e uma produgéo cerca de 30% da capacidade
instalada no setor da impregnacao. Registou paragens no processo produtivo nos
seguintes periodos: 26 de maio a 4 de junho, 8 a 26 de agosto e 18 a 29
dezembro;

e Uma instalagao, cujos principais poluentes atmosféricos emitidos sao o dioxido de
enxofre, 6xidos de azoto, particulas e diéxido de carbono, funcionou durante todo
o ano de 2015 e registou uma taxa de utilizacdo das destilagées de 85%;

e Uma instalagdo, cujas emissdes gasosas sdo constituidas essencialmente por
particulas e compostos organicos, apresentou uma producdo em termos de
trituracéo e tratamento de pneus de 13 595 t (= 55% da capacidade instalada) e
uma producao de granulados de 7 900 t (= 53% da capacidade instalada). Além
disso registou um periodo de paragem para manutencdo entre 18 e 31 de
dezembro;

e Uma instalagao cujos principais poluentes atmosféricos sdo o diéxido de enxofre,
oxidos de azoto, monoxido de carbono e particulas e que em 2015 a producéo
dos varios produtos variou entre 60% e 90% da capacidade instalada. De referir
qgue durante este ano nao ocorreram paragens nesta unidade industrial.

Tendo por base os dados acima apresentados conclui-se que os principais poluentes
atmosféricos associados ao funcionamento das instala¢des industriais presentes na area
da ZILS séo as particulas, os Oxidos de azoto, o diéxido de enxofre, 0 mondxido de
carbono assim como compostos organicos sendo ainda de salientar que em 2015 as
instalacdes registaram niveis de atividade inferiores a capacidade instalada.

3.1.6 Resultados Obtidos e Respetiva Analise

No presente ponto apresentam-se para cada uma das quatro estagbes fixas de
monitorizagdo da qualidade do ar (Estagdo de Monte Velho, Estagcdo de Monte Chaos,
Estacdo de Sonega e Estagdo de Santiago do Cacém) os dados meteorolégicos
recolhidos no periodo de 1 de janeiro a 31 de dezembro de 2015 assim como as
concentragdes dos poluentes atmosféricos monitorizados durante o ano de 2015.

Apresenta-se ainda para cada estagdo de monitorizagdo e poluente atmosférico, os
dados estatisticos referentes ao funcionamento da estacao fixa e o Indice de Qualidade
do Ar calculado aplicando o método de célculo definido pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente.
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Quadro 9 — Valores Normativos da Qualidade do Ar — Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de Setembro

Periodo Considerado
Poluente Legislacao
ISl 1h 8h 2an | Ao | aomo
Civil
125, que
350, que néo ogzc')s,er
pode ser gxcedido
Valor Limite para Prote¢do da Satide Humana (ug/m®) excedido mais — mais de — —
Dioxido de Enxofre (SO2) de Z:rfoeé?vi‘fada 3x em
cada
ano civil
Valor Limite para Protecéo da Vegetacdo (ng/m?®) — — — 20 —
Limiar de Alerta (ug/m°) 500 — — — —
200, que néo
pode ser
L Valor Limite para Protegdo da Saude Humana (ug/ms) excedido mais — — 40 —
Dioxido de Azoto (NO>) de 18x em cada
ano civil
Limiar de Alerta (pg/ms) 400 — — — —
Oxidos de Azoto (NOy) Valor Limite para Prote¢do da Vegetacao (ug/ms) — — — 30 —
50, que
nao
pode ser
, = . ~ , 3 excedido
Particulas em Suspenséao (PMyo) | Valor Limite para Prote¢ao da Saide Humana (ug/m-) — — mais de 40 —
35x em
cada
ano civil
Limite de Concentracao de Exposi¢ao (ug/m®) 20
Particulas em Suspensao Valor Alvo (ug/m°) — — — o5 —
(PM2.5)
Valor Limite (ug/m®) — — — 25 —
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Periodo Considerado
Poluente Legislacao
gisiag 1h 8h 2an | Ao | aomo
Civil
Mondxido de Carbono (CO) Valor Limite para Prote¢do da Satide Humana (ug/m®) — 10 000 — — —
120, que ndo
pode ser
excedido
mais de 25
Valor Alvo para Protegdo da Saude Humana @ (ug/ms) — dias, em — — —
média, por
ano civil, num
periodo de
Ozono (03) trés anos ©
Valor Alvo para Protegao da Vegetagéo ® (ug/ms) — — — — 18 000 @
Objetivos a Longo Prazo para Protegdo da Satide Humana © (ug/m?) — 120 — — —
Objetivos a Longo Prazo para Protegao da Vegetagao ®) (ng/m°) — — — — 6 000
Limiar de Informagao (ug/m®) 180 — — — —
Limiar de Alerta (ug/m®) 240" — — — —
Benzeno Valor Limite (ug/m®) — — — 5 —
Notas:

(1) — Valor medido em trés horas consecutivas, em locais que sejam representativos da qualidade do ar, numa rea de pelo menos 100 km?, ou numa zona ou aglomeragao, consoante 0 espago que apresentar menor area.
(2) — Valor maximo das médias octo-horarias, calculadas por periodos consecutivos de oito horas. O valor maximo diario das médias octo-horarias sera selecionado com base nas médias obtidas por periodos consecutivos de
oito horas, calculadas a partir de dados horarios e atualizados de hora a hora. Cada média por periodo de oito horas calculada desta forma sera atribuida ao dia em que termina, desta forma, o primeiro periodo de célculo de
um dia tem inicio as 17 horas do dia anterior e termina a 1 hora do dia em causa; o Ultimo periodo de célculo de um dia tem inicio as 16 horas e termina as 24 horas do mesmo dia.

(8) — Se nao for possivel determinar as médias de periodos de trés ou cinco anos com base num conjunto completo e consecutivo de dados anuais, os dados anuais minimos necessarios a verificagdo da observancia dos
valores alvo sdo os seguintes: - Valor alvo para prote¢ao da saide humana- dados validos respeitantes a um ano; Valor alvo para prote¢édo da vegetagédo — dados validos por trés anos.

(4) — Calculados em média em relagdo a 5 anos.

(5) — Calculado com base em valores horarios medidos de Maio a Julho (inclusive).

(6) — Valor maximo diario das médias octo-horarias, calculadas por periodos consecutivos de oito horas, num ano civil.

(7) - As excedéncias em relagao ao limiar devem ser medidas ou previstas durante 3 horas consecutivas.

AQOT40 — Exposigdo acumulada acima de um valor limite de 40 ppb.
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3.1.6.1 Estacao de Monte Velho

a) Dados Meteoroldgicos

No Quadro 10 apresentam-se os valores mensais da temperatura média e precipitagao
média registados na Estacdo de Monte Velho, que apresentou uma eficiéncia de
funcionamento para estes parametros de 99,3% com um total de 8 699 dados validados.

Quadro 10 — Temperatura e Precipitacao Mensal Média na Estacédo de Monte Velho

Més Temperatura (2C) Precipitagdao (mm)
Janeiro 10,14 0,02
Fevereiro 10,94 0,0
Marco 12,54 0,0
Abril 15,17 0,01
Maio 17,54 0,0
Junho 17,84 0,0
Julho 19,82 0,0
Agosto 19,58 0,0
Setembro 17,71 0,0
Outubro 18,02 0,03
Novembro 14,46 0,03
Dezembro 14,29 0,01

Fonte: CCDR-Alentejo

Na FIG. 4 apresenta-se a rosa dos ventos elaborada com base nos dados de velocidade
e direcao do vento registados no periodo de monitorizagdo na Estacao de Monte Velho,
verificando-se a predominancia de ventos de Noroeste com uma velocidade média da
ordem dos 10 km/h.

NnO - NE

/\ \ Frequéncia %
5] + > E
\ U / / —Velocidade (km/n)

50 - § ~ Sk

S

FIG. 4 — Rosa dos Ventos na Estacido de Monte Velho
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b) Poluentes Atmosféricos

No Quadro 11 apresentam-se os dados estatisticos relativos ao funcionamento dos
analisadores de monéxido de carbono (CO), mondéxido de azoto (NO), diéxido de azoto
(NO,), 6xidos de azoto (NO,), ozono (O3), particulas em suspensao (PM,), particulas em
suspensao (PM,s) e didxido de enxofre (SO,) durante o periodo de monitorizacdo na

Estacdo de Monte Velho.

Quadro 11 — Dados Estatisticos da Estacao de Monte Velho

Parametro

ene Eficiéncia | \,D24°S | media | Maximo

(%) (n®) (Hg/m®) | (ng/m’)
co Base Horaria 99,5 8713 203,7 885,0
Base Diaria Octo-horéria 99,5 363 209,0 4450
NO Base Horaria 99,2 8694 3,3 19,0

Base Diaria 99,5 363 3,3 8,1

NO, Base Horaria 99,2 8690 5,9 41,0
Base Diaria 99,5 363 5,8 16,3
NO, Base Horaria 99,2 8690 10,9 54,0
Base Diaria 99,5 363 10,9 21,6
0 Base Horaria 96,0 8408 70,4 173,0
Base Diaria Octo-horéria 96,2 351 76,1 1481

PMyo Base Horéria 70,4 6164 21,8 443.0
Base Diaria 76,4 279 22,5 78,0

PM,.s Base Horaria 12,1 1056 12,8 140,0
Base Diaria 14,8 54 14,7 140,0
S0, Base Horaria 39,7 3477 55 13,0
Base Diaria 40,5 148 55 10,0

Analisando os dados do quadro anterior verifica-se que a estacdo de monitorizacao
durante o ano de 2015 apresentou uma eficiéncia de funcionamento elevada para a
maioria dos parametros constituindo uma excegdo os poluentes PM,s e SO, que
apresentam registos inferiores a 75% pelo que a andlise a seguir efetuada nao
considerou estes dois ultimos poluentes.

No Quadro 12 apresenta-se a concentracdo de cada um dos poluentes monitorizados e
os valores limites de comparagéao legislados.
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Quadro 12 — Concentragio de Poluentes (ug/m®) na Estagdo de Monte Velho

A.

" . Resultados
Poluente Parametro Valor Legislado Obtidos
co Valor L'ifnlite Para qutegéo da Saude Humana 10 000 0 excedéncias
(base diaria octo-horaria)
Limiar de Alerta 400 0 excedéncias
Valor Limite Para Prote¢do da Saude Humana a
NO, (base horaria) ™) 200 0 excedéncias
Valor Limite Para Protegdo da Saude Humana
40 5,9
(base anual)
NOy Valor Limite Para Protegéo da Vegetacao 30 10,9
Objetlvos(z? Longo Prazo para Protegao da Saude 120 11 excedéncias
Humana
0s Limiar de Informagao 180 0 excedéncias
Limiar de Alerta 240 0 excedéncias
Valor LI.I’T’1I.te Qgra Protegdo da Saide Humana 50 7 excedéncias
(base diaria)
PM1o — - -
Valor Limite para Protecdo da Saude Humana 40 218

(base anual)

(1) — Valor a ndo exceder mais de 18 vezes num ano civil (NO>)
(2) — Valor a nao exceder mais de 25 dias por ano (Ogz)
(3) — Valor a nao exceder mais de 35 dias por ano (PM1o)

Da comparacao dos resultados obtidos com os valores legislados definidos na legislacao
constata-se que todos 0s poluentes monitorizados cumprem.

c) Indice de Qualidade do Ar

No Anexo 1 apresentam-se os quadros com os indices de Qualidade do Ar obtidos em
cada um dos dias de medigéo e o poluente responsavel pela pior classificagédo e na FIG.
5 apresenta-se a distribuicdo para a Estagao de Monte Velho. O Indice de Qualidade do
Ar foi calculado em 238 dias, que correspondem aos dias em que o niumero de horas com
registo da concentracdo dos poluentes atingiu o minimo indicado nas orientacdes da
Agéncia Portuguesa do Ambiente.
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FIG. 5 — indice de Qualidade do Ar Relativo as Medigées em Monte Velho

As classificagcées do Indice de Qualidade do Ar obtidas na Estacdo de Monte Velho
indicaram a existéncia de classificagdes maioritariamente favoraveis (Muito Bom e Bom)
em 79% dos dias, sendo o Ozono e PM;o 0s poluentes responsaveis pela classificacao
Média registada em 20% das situagoes.

A classificacao de Fraco foi registada em trés dias (15 de marco, 15 de junho e 16 de
dezembro de 2015) sendo em todos eles o poluente responsavel as PMyj.

3.1.6.2 Estacao de Monte Chaos

a) Dados Meteoroldgicos

No Quadro 13 apresentam-se os valores mensais da temperatura média na Estacao de
Monte Chéaos, que durante o periodo de monitorizagdo apresentou uma eficiéncia de
funcionamento de 53,2% com 3 885 dados validados.

Nao se apresentam valores de precipitacao pois a estacdo atravessou um periodo de
avarias constantes na determinagéo deste parametro, que nao garantem a fiabilidade dos
poucos valores medidos.
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Quadro 13 — Temperatura Mensal Média na Estacao de Monte Chaos

Més Temperatura (°C)
Janeiro 11,45
Fevereiro 11,83
Marco 12,56
Abril 15,46
Maio 17,70
Junho 19,11
Julho 20,32
Agosto 22,51
Setembro !
Outubro
Novembro "'
Dezembro '

Nota: *" Auséncia de dados por avaria do
equipamento de medigao

Na FIG. 6 apresenta-se a rosa dos ventos elaborada com base nos dados de velocidade
e diregao do vento registados no periodo de monitorizacdo na Estacdo de Monte Chaos
observando-se que os ventos predominantes sao de noroeste.

N
30

NO, T T NE
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FIG. 6 — Rosa dos Ventos na Estacdo de Monte Chaos
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b) Poluentes Atmosféricos

No Quadro 14 apresentam-se os dados estatisticos relativos ao funcionamento dos
analisadores de mono6xido de azoto (NO), diéxido de azoto (NO,), 6xidos de azoto (NO,),
ozono (O3), particulas em suspensao (PM;y), particulas em suspensao (PM,s), didxido de
enxofre (SO,) e BTEX (benzeno, tolueno, etil-benzeno e xilenos) durante o periodo de
monitoriza¢do na Estagdo de Monte Chéos.

Quadro 14 — Dados Estatisticos da Estacdo de Monte Chaos

Parametro
Poluente Eficiéncia | 3&‘;‘;2 s | Media | Maximo
(%) (n9) (hg/m) | (ng/m’)
NO Base Horaria 87,3 7649 0,8 24,0
Base Diaria 88,2 322 0,8 3,4
NO Base Horaria 87,3 7648 5,6 109,0
2
Base Diaria 88,2 322 5,6 18,3
NO Base Horaria 87,3 7648 6,9 113,0
* Base Diaria 88,2 322 6,9 20,4
o Base Horaria 42,8 3724 76,7 179,0
3
Base Diaria Octo-horaria 43,0 157 80,1 138,5
Base Horaria 98,7 8643 16,0 64,0
PMo
Base Diaria 99,2 362 16,0 54,0
Base Horaria 56,2 4926 8,0 22,0
PM2s
Base Diaria 56,7 207 8,0 20,0
so Base Horaria 79,0 6922 5,6 451,0
2
Base Diaria 81,1 296 5,6 38,0
Base Horaria 70,0 6134 0,1 9,0
Benzeno
Base Diaria 72,1 263 0,1 1,5
Base Horaria 32,1 2813 0,3 6,4
Tolueno
Base Diaria 32,6 119 0,3 1,4
Base Horaria 32,1 2813 0,0 2.1
Etil-Benzeno
Base Diaria 32,6 119 0,0 0,3
Base Horaria 32,1 2813 0,0 3,0
mp-Xilenos
Base Diaria 32,6 119 0,0 0,2
Base Horaria 32,1 2813 0,0 1,8
o-Xileno
Base Diaria 32,6 119 0,0 0,2
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Analisando os dados do quadro constata-se que durante o periodo de monitorizagao a
eficiéncia de funcionamento da estagao foi inferior a 75% para os poluentes ozono, PM, 5
e BTEX pelo que a andlise a seguir efetuada nao considerou estes trés parametros.

No Quadro 15 apresenta-se a concentragdo de cada um dos poluentes monitorizados e
os valores limites de comparagéo legislados.

Quadro 15 — Concentracgéo de Poluentes (ug/m®) na Estacdo de Monte Chéos

A . Resultado
Poluente Parametro Valor Legislado Obtido
Limiar de Alerta 400 0 excedéncias
Valor Limite Para Protegdo da Saude Humana .
NO, (base horaria) ™) 200 0 excedéncias
Valor Limite Para Prote¢do da Saude Humana
40 5,6
(base anual)
NOy Valor Limite Para Protecdo da Vegetacao 30 6,9
Valor Li'n,1i.te para Protecdo da Saude Humana 50 1 excedéncia
(base diaria)
PM1o
Valor Limite para Protecdo da Saude Humana
40 16,8
(base anual)
Valor Limite Para Prote¢do da Saude Humana 350 1 excedéncia
(base horaria) ®
Valor Limite Para Protegdo da Saide Humana 125 0 excedéncias
SO (base diaria)
Valor Limite para Prote¢éo da Vegetacao (ug/m®) 20 5,6
Limiar de Alerta (pg/m°) 500 0 excedéncias

(1) — Valor a ndo exceder mais de 18 vezes num ano civil (NO>)
(2) — Valor a nao exceder mais de 35 dias por ano (PM1o)

(3) — Valor a nao exceder mais de 24 vezes por ano (SO3)

(4) — Valor a nao exceder mais de 3 dias por ano (SOy)

Da comparacgao dos resultados obtidos com os valores legislados definidos na legislacao
constata-se que todos os poluentes monitorizados cumprem os respetivos valores
definidos.

c) Indice de Qualidade do Ar

No Anexo 1 apresentam-se os quadros com os Indices de Qualidade do Ar obtidos em
cada um dos dias de medic¢ao e o poluente responsavel pela pior classificagéo e na FIG.
7 apresenta-se a distribuicao para a Estagdo de Monte Chaos. O Indice de Qualidade do
Ar foi calculado em 132 dias, que correspondem aos dias em que o numero de horas com
registo da concentragdo dos poluentes atingiu o minimo indicado nas orientagdes da
Agéncia Portuguesa do Ambiente.
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FIG. 7 - indice de Qualidade do Ar Relativo as Medicdes em Monte Chaos

As classificacdes do indice de Qualidade do Ar obtidas na Estacdo de Monte Chaos
indicaram a existéncia de classificagdes maioritariamente favoraveis (Muito Bom e Bom)
em 80% dos dias, sendo o Ozono o principal poluente responséavel pela classificacao
Média registada em 20% das situagoes.

3.1.6.3 Estacao de Sonega

a) Dados Meteoroldgicos

Relativamente a Estacdo de Sonega ndo se apresentam dados meteorolégicos devido as
constantes avarias registadas nos equipamentos de monitorizagéo, o que nao permite a
fiabilidade dos poucos dados registados.

b) Poluentes Atmosféricos

No Quadro 16 apresentam-se os dados estatisticos relativos ao funcionamento dos
analisadores de monoxido de azoto (NO), diéxido de azoto (NO,), 6xidos de azoto (NO,),
ozono (O3), particulas em suspensao (PM;g), particulas em suspenséo (PM.;) e didxido
de enxofre (SO,) durante o periodo de monitorizacdo na Estacdo de Sonega.
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Quadro 16 — Dados Estatisticos da Estacao de Sonega

Parametro
Poluente Eficiéncia Va'?;"a%i s | Media | Maximo
(%) (n9) (ng/m) | (pg/m’)
NO Base Horaria 99,8 8746 1,2 13,0
Base Diaria 100,0 365 1,2 2,4
NO Base Horaria 99,9 8747 5,0 40,0
2
Base Diaria 100,0 365 5,0 10,2
NO Base Horaria 99,8 8746 71 58,0
" Base Diaria 100,0 365 7.1 13,3
o Base Horaria 57,3 5019 69,7 135,0
3
Base Diaria Octo-horéria 57,8 211 74,2 111,0
Base Horaria 92,7 8118 13,5 121,0
PMyo
Base Diaria 93,2 340 13,5 64,2
Base Horaria 95,4 5359 4,7 44,0
PM,s
Base Diaria 96,2 351 4,7 14,4
so Base Horaria 82,8 7257 4,9 203,1
2
Base Diaria 83,6 305 4.9 22,1

Analisando os dados do quadro anterior verifica-se que a estagcdo de monitorizagéo
durante o periodo de monitorizagao apresentou uma eficiéncia de funcionamento elevada
sendo superior a 90% em todos os parametros com exceg¢ao do 0zono, que apresentou
um valor da ordem dos 57% pelo que a analise a seguir efetuada nao considerou este
ltimo parametro.

No Quadro 17 apresenta-se a concentracdo de cada um dos poluentes monitorizados e
os valores limites de comparagéo legislados.

Quadro 17 — Concentracéo de Poluentes (ug/m’) na Estacdo de Sonega

" . Resultado
Poluente Parametro Valor Legislado Obtido
Limiar de Alerta 400 0 excedéncias
Valor L|m,|t<.-:‘ F(‘1a)1ra Prote¢do da Saude Humana 200 0 excedéncias
NO: (base horaria)
Valor Limite Para Protegdo da Saude Humana
40 5,0
(base anual)
NOy Valor Limite Para Protecdo da Vegetacao 30 71
Valor L|_rr,1|.te pgra Prote¢do da Saude Humana 50 1 excedéncia
(base diaria)
PMio
Valor Limite para Protecdo da Saude Humana
40 13,5
(base anual)
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(Cont.)
" . Resultado
Poluente Parametro Valor Legislado Obtido
Valor Alvo 25 4.7
PM25
Valor Limite 25 4,7
Valor Limite Para Protegdo da Saude Humana 350 0 excedéncia
(base horaria) ®
Valor Limite Para Protegdo da Saide Humana 125 0 excedéncias
SO (base diaria)
Valor Limite para Protegéo da Vegetagao (ug/m®) 20 4,9
Limiar de Alerta (ug/m®) 500 0 excedéncias

(1) — Valor a ndo exceder mais de 18 vezes num ano civil (NO2)
(2) — Valor a ndo exceder mais de 35 dias por ano (PMjo)

(3) — Valor a ndo exceder mais de 24 vezes por ano (SO2)

(4) — Valor a ndo exceder mais de 3 dias por ano (SOy)

Da comparacao dos resultados obtidos com os valores legislados definidos na legislacao
constata-se que todos os poluentes monitorizados apresentam concentracbes muito
inferiores aos legislados cumprindo os respetivos valores definidos.

c) Indice de Qualidade do Ar

No Anexo 1 apresentam-se os quadros com os indices de Qualidade do Ar obtidos em
cada um dos dias de medigéo e o poluente responsavel pela pior classificagéo e na FIG.
8 apresenta-se a distribuicdo para a Estagdo de Sonega. O Indice de Qualidade do Ar foi
calculado em 181 dias, que correspondem aos dias em que o niumero de horas com
registo da concentragdo dos poluentes atingiu o minimo indicado nas orientacdes da
Agéncia Portuguesa do Ambiente.

g 1% 3%

88%

Muito Bom
W Bom
Meédio

Fraco

FIG. 8 - indice de Qualidade do Ar Relativo as Medigées em Sonega
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As classificagdes do indice de Qualidade do Ar obtidas na Estacdo de Sonega indicaram
a existéncia de classificagdes maioritariamente favoraveis (Muito Bom e Bom) em 91%
dos dias, sendo o Ozono o principal poluente responsavel pela classificacdo Média
registada em 8% das situagdes (15 dias).

A classificagdo de Fraco foi registada em apenas um dia (28 de dezembro de 2015)
sendo o poluente responsavel as PMy,.

3.1.6.4 Estacao de Santiago do Cacém

a) Poluentes Atmosféricos

No Quadro 18 apresentam-se os dados estatisticos relativos ao funcionamento dos
analisadores de monéxido de carbono (CO), mondéxido de azoto (NO), diéxido de azoto
(NO,), 6xidos de azoto (NO,), ozono (O3), particulas em suspensao (PM,), particulas em
suspensao (PM.s) e diéxido de enxofre (SO,) durante o periodo de monitorizagdo na
Estacao de Santiago do Cacém.

Quadro 18 — Dados Estatisticos da Estacao de Santiago do Cacém

Parametro
el Eficiéncia | |, D298 | Média | Maximo
(%) (n9) (ng/m’) | (pg/m’)
Base Horaria 64,5 5651 284.,4 723,0
co Base Diaria Octo-horéria 64,7 236 286,2 581,1
Base Horaria 49,5 4334 2,9 50,0
NO Base Diaria 50,7 185 3,1 36,0
Base Horéria 49,5 4334 59 42,0
NO- Base Diaria 50,4 184 5,9 36,2
Base Horaria 49,5 4334 10,1 89,0
NO- Base Diaria 50,7 185 10,6 66,0
Base Horéria 72,7 6367 65,1 139,0
O Base Diaria Octo-horaria 68,5 250 74,0 119,0
Base Horaria 67,5 5909 23,4 470,0
Phlo Base Diaria 68,8 251 23,3 81,5
Base Horaria 43,8 3836 8,1 26,0
PM.s
Base Diaria 44 .4 162 8,1 20,1
Base Horaria 68,4 5992 3,2 67,0
S0 Base Diaria 68,8 251 3,2 11,4
Relatorio de Monitorizacao Ambiental Anual de 2015 da Zona Industrial e Logistica de Sines 35

Marco 2016
Rev. 00



A

CONSULTORES, S.A. aicep Global Parques

Constata-se que para todos os parametros a eficiéncia da estagao foi inferior a 75% pelo
gue nao se cumprem 0s minimos necessarios para a representatividade e comparagao
dos valores de concentragédo obtida com a legislacao.

b) indice de Qualidade do Ar

No Anexo 1 apresentam-se os quadros com os Indices de Qualidade do Ar obtidos em
cada um dos dias de medic¢éo e o poluente responsavel pela pior classificagéo e na FIG.
9 apresenta-se a distribuicdo para a Estacdo de Santiago do Cacém. O Indice de
Qualidade do Ar foi calculado em 176 dias, que correspondem aos dias em que o nimero
de horas com registo da concentracdo dos poluentes atingiu 0 minimo indicado nas
orientagdes da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

3% 1%

Muito Bom
W Bom
Meédio

Fraco

85%

FIG. 9 - indice de Qualidade do Ar Relativo as Medicdes em Santiago do Cacém

As classificagdes do indice de Qualidade do Ar obtidas na Estacdo de Santiago do
Cacém indicaram a existéncia de classificagdes maioritariamente favoraveis (Muito Bom
e Bom) em 86% dos dias com classificagéo.

A classificacao de Fraco foi registada em 6 dias (12 de Margo, 14, 15 e 17 de outubro, 14
e 28 de dezembro de 2015) sendo o poluente responsavel as PMy,.
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3.2 Recolha de Amostras de PAH e Metais nas Estaco6es Fixas

3.2.1 Locais de Amostragem, Parametros e Frequéncia

O Plano de Monitorizagdo Ambiental da Zona Industrial e Logistica de Sines incluiu a
realizagao da monitorizagdo da concentragao dos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos
(PAH) e dos metais pesados (arsénio, cadmio, niquel e chumbo) através da recolha de
amostras de filtros instalados nas Estacdes de Monte Chaos e Sonega.

As caracteristicas e a localizacdo destas estacées constam do Quadro 1 e da FIG. 3
apresentados no ponto 3.1.1

Em cada uma das esta¢des de monitorizagdo foram colocados trinta filtros, quinze para
monitorizacdo dos PAH e os restantes quinze para monitorizagdo dos metais pesados. A
monitorizagédo foi efetuada de forma continua e alternada entre as duas estag¢des tendo
decorrido entre o dia 1 de fevereiro e o dia 18 de outubro de 2015.

3.2.2 Métodos de Amostragem e Equipamentos

A recolha de amostras foi efetuada de forma automatica utilizando um amostrador de
particulas RP-Partisol-Plus Model 2025, no qual foram instalados micro filtros do modelo
QM-A n? 1851-047, da marca Whatman com 4,7 cm de didmetro.

Uma vez que a analise laboratorial de PAH e metais é destrutiva, foi necessario a
utilizacao de um filtro para cada um dos conjuntos de parametros analisados.

De modo a obterem-se resultados mais representativos da qualidade do ar e seguindo
orientagdes da CCDR-Alentejo, a amostragem de cada um dos conjuntos de parametros
a analisar teve a duracdo de cerca de 48 horas, em que os ultimos 9 minutos
correspondem a mudanga automatica do filtro.

Os filtros ap6s a recolha das amostras foram devidamente acondicionados e mantidos a
temperatura constante e posteriormente enviados para o laboratério da Alcontrol
Laboratories, que €& um laboratério acreditado cujo certificado de acreditacdo se
apresenta no Anexo 2.

A colocagéao do dispositivo e o procedimento de recolha dos filtros nas duas estagbes de
monitorizagao foi da responsabilidade dos técnicos da CCDR-Alentejo.

3.2.3 Métodos de Tratamento de Dados

A andlise laboratorial de cada um dos filtros determina a massa dos poluentes presentes,
a partir da qual e com base no volume amostrado (47,9 m®), permite o célculo da
concentracao de cada um dos poluentes.

No Quadro 19 apresenta-se para cada parametro o método analitico e o limite de
quantificacdo do método.
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Quadro 19 — Métodos Analiticos Aplicados na Determinacédo do Teor de Metais

Parametro Método Analitico Limite de Quantificacao
Arsénio ICP - AES 0,2 pug/amostra
Céadmio ICP - AES 0,03 pg/amostra
Niquel ICP - AES 0,2 pg/amostra

Chumbo ICP - AES 0,3 pg/amostra
Benzo (a) pireno NIOSH 5506 5,0 ng/amostra

Legenda: ICP — AES — Espectroscopia de Emissao Atdmica por Plasma Induzido (Norma NEN 6966 e NEN-EN-ISSO
11885

3.2.4 Critérios de Avaliacao dos Dados

Os valores de concentracao de poluentes atmosféricos monitorizados através dos filtros
foram comparados com os valores normativos da qualidade do ar para o arsénio, cadmio,
chumbo, niquel e benzo(a)pireno estabelecidos no Decreto-Lei n.? 102/2010, de 23 de
setembro e os quais se apresentam no Quadro 20.

De referir, que nao existem valores limite legislados para a soma dos PAH
(hidrocarbonetos aromaticos policiclicos), estando apenas estabelecido pelo Decreto-Lei
n.2 102/2010, de 23 de setembro, um valor limite para a protecao da saude humana para
um dos PAH, o benzo(a)pireno.

Quadro 20 — Valores Normativos da Qualidade do Ar — Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de

Setembro
i Legislacdo Periodo Considerado
Ano Civil

Arsénio Valor Alvo (ng/m?) " 6

Cadmio Valor Alvo (ng/m?) 5

Chumbo Valor Limite (ug/m®) 0,5

Niquel Valor Alvo (ng/m?) 20

PAH

Benzo (a) pireno Valor Alvo (ng/m®) " 1

Nota: " Média anual do teor total na fracdo PM;, calculada durante um ano civil.

3.2.5 Identificacao dos Indicadores de Atividade

Os indicadores de atividade sé@o os indicados no ponto 3.1.5.
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Resultados Obtidos
Estacao de Monte Chaos

3.2.6
3.2.6.1

No Quadro 21 apresentam-se as concentracoes médias dos parametros analisados na
Estacdo de Monte Chaos nos meses de fevereiro, abril, junho, agosto e entre 9 e 17 de
outubro de 2015 e no Anexo 3.1 os respetivos Boletins de Analise.

Quadro 21 — Concentracoes Médias Registadas na Estacdao de Monte Chaos

Amostragem Parametros (ng/m°)
Inicio Fim Codlgo do B _ _

o P o P As Cd Pb Ni Benzo(a)pireno | PAH
1-fev-2015 00h00 2-fev-2015 23h51 P5152125 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175
3-fev-2015 00h00 4-fev-2015 23h51 P5152151 - --- --- <0,104 <6,263
5-fev-2015 00h00 6-fev-2015 23h51 P5152156 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
7-fev-2015 00h00 8-fev-2015 23h51 P5151580 <0,104 <6,263
9-fev-2015 00h00 10-fev-2015 | 23h51 P5151581 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175
11-fev-2015 | 00h0O 12-fev-2015 | 23h51 P5151578 <0,104 <6,263
13-fev-2015 00h00 14-fev-2015 23h51 P5151571 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
15-fev-2015 00h00 16-fev-2015 23h51 P5151822 - - <0,104 <6,263
17-fev-2015 00h00 18-fev-2015 23h51 P5151820 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
19-fev-2015 | 00h00 | 20-fev-2015 | 23h51 P5151823 <0,104 <6,263

21-fev-2015 | 00h00 | 22-fev-2015 | 23h51 P5151824 <4,175 <0,626 | 0,008 | <4,175
23-fev-2015 00h00 | 24-fev-2015 23h51 P5151809 - - - <0,104 <6,263
25-fev-2015 00h00 | 26-fev-2015 23h51 P5151659 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
27-fev-2015 00h00 | 28-fev-2015 23h51 P5151658 - - <0,104 <6,263
1-abr-2015 00h00 2-abr-2015 23h51 P5151897 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175
3-abr-2015 00h00 4-abr-2015 23h51 P5151902 <0,104 <6,263
5-abr-2015 00h00 6-abr-2015 23h51 P5151903 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175
7-abr-2015 00h00 8-abr-2015 23h51 P5151904 <0,104 <6,263
9-abr-2015 00h00 | 10-abr-2015 | 23h51 P5151906 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175
11-abr-2015 | 00h00 | 12-abr-2015 | 23h51 P5151905 <0,104 <6,263
13-abr-2015 | 00h00 | 14-abr-2015 | 23h51 P5151907 <4,175 <0,626 | 0,007 | <4,175
15-abr-2015 | 00h00 | 16-abr-2015 | 23h51 P5151891 <0,104 <6,263
17-abr-2015 | 00h00O 18-abr-2015 | 23h51 P5151892 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
19-abr-2015 | 00h00 | 20-abr-2015 | 23h51 P5151893 <0,104 <6,263
21-abr-2015 | 00h00 | 22-abr-2015 | 23h51 P5151894 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175
23-abr-2015 | 00h00 | 24-abr-2015 | 23h51 P5151895 <0,104 <6,263
25-abr-2015 | 00h00 | 26-abr-2015 | 23h51 P5151896 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175
27-abr-2015 | 00h00 | 28-abr-2015 | 23h51 P5151898 <0,104 <6,263
29-abr-2015 | 00h00 30-abr-2015 | 23h51 P5151899 <4,175 <0,626 | <0,006 | 4,175
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Amostragem Parametros (ng/m®)
Inicio Fim Codgo do B _ _

P — P — As Cd Pb Ni Benzo(a)pireno | PAH
3-jun-2015 00h00 4-jun-2015 23h51 P5151733 --- --- --- --- <0,104 <6,263
5-jun-2015 00h00 6-jun-2015 23h51 P5151734 <4175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
7-jun-2015 00h00 8-jun-2015 23h51 P5151735 - --- --- --- <0,104 <6,263
9-jun-2015 00h00 10-jun-2015 23h51 P5151736 <4,175 <0,626 | 0,008 7,516 - -
11-jun-2015 00h00 12-jun-2015 23h51 P5151769 - --- --- --- <0,104 <6,263
13-jun-2015 00h00 14-jun-2015 23h51 P5151770 <4175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
15-jun-2015 00h00 16-jun-2015 23h51 P5151771 --- - -- -- <0,104 <6,263
17-jun-2015 00h00 18-jun-2015 23h51 P5151772 15,449 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
19-jun-2015 00h00 | 20-jun-2015 23h51 P5151773 - --- --- --- <0,104 <6,263
21-jun-2015 00h00 | 22-jun-2015 23h51 P5151774 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - --
23-jun-2015 00h00 | 24-jun-2015 23h51 P5151882 --- --- --- --- <0,104 <6,263
25-jun-2015 00h00 | 26-jun-2015 23h51 P5151883 <4175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
27-jun-2015 00h00 | 28-jun-2015 23h51 P5151884 --- --- --- --- <0,104 <6,263
29-jun-2015 00h00 | 30-jun-2015 23h51 P5151886 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 --- --
4-ago-2015 00h00 5-ago-2015 23h51 P5151768 - --- --- --- <0,104 <6,263
6-ago-2015 00h00 7-ago-2015 23h51 P5151767 <4175 <0,626 | <0,006 | <4,175 --- ---
8-ago-2015 00h00 9-ago-2015 23h51 P5151757 --- --- --- --- <0,104 <6,263
10-ago-2015 | 00h00 | 11-ago-2015 | 23h51 P5151756 <4175 <0,626 | <0,006 | <4,175 --- ---
12-ago-2015 | 00h00 | 13-ago-2015 | 23h51 P5151755 - --- --- --- <0,104 <6,263
14-ago-2015 | 00h00 | 15-ago-2015 | 23h51 P5151754 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
16-ago-2015 | 00h00 | 17-ago-2015 | 23h51 P5151753 --- --- --- --- <0,104 <6,263
18-ago-2015 | 00h00 | 19-ago-2015 | 23h51 P5151752 <4175 <0,626 | <0,006 | <4,175 --- ---
20-ago-2015 | 00h00 | 21-ago-2015 | 23h51 P5151758 --- --- --- --- <0,104 <6,263
22-ago-2015 | 00h00 | 23-ago-2015 | 23h51 P5151759 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
24-ago-2015 | 00h00 | 25-ago-2015 | 23h51 P5151760 - --- --- --- <0,104 <6,263
26-ago-2015 | 00h00 | 27-ago-2015 | 23h51 P5151761 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
9-out-2015 00h00 10-out-2015 | 23h51 P5151777 --- --- --- --- <0,104 <6,263
11-out-2015 | 00h0O 12-out-2015 | 23h51 P5151778 <4,175 <0,626 | <0,006 | 4,593 --- ---
13-out-2015 | 00h0O 14-out-2015 | 23h51 P5151737 - --- --- --- <0,104 <6,263
15-out-2015 | 00h0O 16-out-2015 | 23h51 P5151738 <4,175 <0,626 | <0,006 | 7,307 - -
17-out-2015 | 00h0O 18-out-2015 | 23h51 P5151739 - --- --- --- <0,104 <6,263

Nota: *' Concentragdo do Chumbo em pg/m®
Legenda: As — Arsénio, Cd — Cadmio, Pb — Chumbo, Ni — Niquel, PAH — Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos.
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3.2.6.1

No Quadro 22 apresenta-se as concentragcdes médias dos parametros analisados na
Estacdo de Sonega nos meses de margo, maio, julho, agosto e setembro de 2015 e no
Anexo 3.2 os respetivos Boletins de Analise.

Estacao de Sonega

Quadro 22 — Concentracdes Médias Registadas na Estacédo de Sonega

Amostragem Parametros (ng/m®)
Inicio Fim Codlgo do . _ _
Data Hora Data Hora As Cd Pb Ni Benzo(a)pireno | PAH
3-Mar-2015 00h00 4-Mar-2015 23h51 P5151916 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
5-Mar-2015 | 00h00 6-Mar-2015 23h51 P5151917 --- - --- --- <0,104 <6,263
7-Mar-2015 | 00h00 8-Mar-2015 23h51 P5151981 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - ---
9-Mar-2015 | 00h00 | 10-Mar-2015 | 23h51 P5152130 --- - --- --- <0,104 <6,263
11-Mar-2015 | 00h00 | 12-Mar-2015 | 23h51 P5152131 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
13-Mar-2015 | 00h00 | 14-Mar-2015 | 23h51 P5152127 - - - - <0,104 <6,263
15-Mar-2015 | 00h00 | 16-Mar-2015 | 23h51 P5152132 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - ---
17-Mar-2015 | 00h00 | 18-Mar-2015 | 23h51 P5151905 --- - --- --- <0,104 <6,263
19-Mar-2015 | 00h00 | 20-Mar-2015 | 23h51 P5151909 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - ---
21-Mar-2015 | 00h00 | 22-Mar-2015 | 23h51 P5151913 - - - - <0,104 <6,263
23-Mar-2015 | 00h00 | 24-Mar-2015 | 23h51 P5151912 <4,175 <0,626 0,008 7,933 --- ---
25-Mar-2015 | 00h00 | 26-Mar-2015 | 23h51 P5151911 - - - - <0,104 <6,263
27-Mar-2015 | 00h00 | 28-Mar-2015 | 23h51 P5151910 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - ---
29-Mar-2015 | 00h00 | 30-Mar-2015 | 23h51 P5151908 --- - --- --- <0,104 <6,263
5-Mai-2015 00h00 6-Mai-2015 23h51 P5151901 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
7-Mai-2015 00h00 8-Mai-2015 23h51 P5151900 --- --- --- --- <0,104 <6,263
9-Mai-2015 00h00 | 10-Mai-2015 | 23h51 P5151888 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
11-Mai-2015 | 00h00 | 12-Mai-2015 | 23h51 P5151889 --- - --- --- <0,104 <6,263
13-Mai-2015 | 00h00 | 14-Mai-2015 | 23h51 P5152039 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - ---
15-Mai-2015 | 00h00 | 16-Mai-2015 | 23h51 P5152038 --- - --- --- <0,104 <6,263
17-Mai-2015 | 00h00 | 18-Mai-2015 | 23h51 P5152037 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
19-Mai-2015 | 00h00 | 20-Mai-2015 | 23h51 P5152036 - - - - <0,104 <6,263
21-Mai-2015 | 00h00 | 22-Mai-2015 | 23h51 P5152035 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - ---
23-Mai-2015 | 00h00 | 24-Mai-2015 | 23h51 P5152034 --- - --- --- <0,104 <6,263
25-Mai-2015 | 00h00 | 26-Mai-2015 | 23h51 P5152033 <4,175 <0,626 0,008 <4,175 - ---
27-Mai-2015 | 00h00 | 28-Mai-2015 | 23h51 P5151890 - - - - <0,104 <6,263
29-Mai-2015 | 00h00 | 30-Mai-2015 | 23h51 P5151885 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
31-Mai-2015 | 00h00 1-Jun-2015 23h51 P5151887 --- - --- --- <0,104 <6,263
2-jul-2015 00h00 3-jul-2015 23h51 P5151732 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - ---
4-jul-2015 00h00 5-jul-2015 23h51 P5151666 --- - --- --- <0,104 <6,263
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Amostragem Parametros (ng/m®)
Inicio Fim Codgo do B _ _

e — P — As Cd Pb Ni Benzo(a)pireno | PAH
6-jul-2015 00h00 7-jul-2015 23h51 P5151665 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
8-jul-2015 00h00 9-jul-2015 23h51 P5151664 --- --- --- --- <0,104 <6,263
10-jul-2015 00h00 11-jul-2015 23h51 P5151650 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - ---
12-jul-2015 00h00 13-jul-2015 23h51 P5151656 --- - --- --- <0,104 <6,263
14-jul-2015 00h00 15-jul-2015 23h51 P5151654 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - ---
16-jul-2015 00h00 17-jul-2015 23h51 P5151663 --- --- --- --- <0,104 <6,263
18-jul-2015 00h00 19-jul-2015 23h51 P5151653 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
20-jul-2015 00h00 21-jul-2015 23h51 P5151652 --- - --- --- <0,104 <6,263
22-jul-2015 00h00 23-jul-2015 23h51 P5151662 <4,175 <0,626 0,008 <4,175 - ---
24-jul-2015 00h00 25-jul-2015 23h51 P5151655 --- - --- --- <0,104 <6,263
28-jul-2015 00h00 27-jul-2015 23h51 P5151657 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
26-jul-2015 00h00 29-jul-2015 23h51 P5151660 --- --- --- --- <0,104 <6,263
30-jul-2015 00ho1 31-jul-2015 23h52 P5151661 <4,175 0,626 <0,006 | <4,175 - -

28-ago-2015 | 00h00 | 29-ago-2015 | 23h51 P5151766 --- - --- --- <0,104 <6,263
30-ago-2015 | 00h00 | 31-ago-2015 | 23h51 P5151765 73,069 <0,626 0,086 54,280 - ---
1-set-2015 00h00 2-set-2015 23h51 P5151764 --- --- --- --- <0,104 <6,263
3-set-2015 00h00 4-set-2015 23h51 P5151763 64,718 1,065 0,092 50,104 - -
5-set-2015 00h00 6-set-2015 23h51 P5151762 --- --- --- --- <0,104 <6,263
7-set-2015 00h00 8-set-2015 23h51 P5151751 73,069 1,044 0,075 25,052 - ---
9-set-2015 00h00 10-set-2015 | 23h51 P5151750 --- - --- --- <0,104 <6,263
11-set-2015 | 00h0O 12-set-2015 | 23h51 P5151749 83,507 2,088 0,159 52,192 --- ---
13-set-2015 | 00h0O 14-set-2015 | 23h51 P5151748 --- --- --- --- <0,104 <6,263
15-set-2015 | 00h0O 16-set-2015 | 23h51 P5151747 <4,175 <0,626 | <0,006 | <4,175 - -
17-set-2015 | 00h0O 18-set-2015 | 23h51 P5151746 --- - --- --- <0,104 <6,263
19-set-2015 | 00h00 | 20-set-2015 | 23h51 P5151745 62,630 <0,626 0,079 25,052 - ---
21-set-2015 | 00h00 | 22-set-2015 | 23h51 P5151744 --- - --- --- <0,104 <6,263
23-set-2015 | 00h00 24-set-2015 | 23h51 P5151743 77,244 <0,626 0,084 27,140 - -
25-set-2015 | 00hOO | 26-set-2015 | 23h51 P5151742 --- --- --- --- <0,104 <6,263
27-set-2015 | 00h00 | 28-set-2015 | 23h51 P5151741 70,981 <0,626 0,040 16,075 - ---
29-set-2015 | 00h00 | 30-set-2015 | 23h51 P5151740 --- - --- --- <0,104 <6,263

Nota: *' Concentragdo do Chumbo em ug/m®
Legenda: As — Arsénio, Cd — Cadmio, Pb — Chumbo, Ni — Niquel, PAH — Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos.
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3.2.7 Discussao e Avaliacao dos Resultados

Da analise dos quadros acima constata-se que as concentragbes médias dos metais
(arsénio, cadmio, chumbo e niquel) e do benzo(a)pireno registadas na Estacdo de Monte
Chéaos estdao em conformidade com os valores alvo estabelecidos no Decreto-Lei n.°
102/2010, de 23 de setembro sendo na maioria das situacdes inferiores ao limite de
quantificacdo do método analitico utilizado.

Quanto a Estagdao de Sonega constata-se uma situagdo semelhante a observada na
Estagdo de Monte Chaos constituindo apenas uma excegao as sete das trinta amostras
de arsénio e niquel recolhidas no final de agosto e durante 0 més de setembro que
apresentam concentracdes nestes dois poluentes superiores aos valores legislados. No
entanto, tendo em conta os niveis de outros poluentes monitorizados na mesma estacao
nomeadamente particulas, que nao sofreram alteragdo significativa face aos meses
anteriores, esta situacdo de aumento substancial da concentracao destes dois metais
parece indiciar uma situagao de erro analitico.

3.3 Amostradores Passivos

3.3.1 Locais de Amostragem, Parametros e Frequéncia

A monitorizacdo com recurso a amostradores passivos teve como objetivo avaliar a
qualidade do ar no interior da ZILS, permitindo assim uma complementaridade aos dados
das estacOes fixas identificadas nos pontos anteriores e obter desta forma uma
informagdo mais completa da dispersdao dos poluentes atmosféricos pelos diversos
quadrantes.

Para o efeito foram instalados amostradores passivos para monitorizagdo dos poluentes
atmosféricos Dioxido de Azoto (NO,), Didéxido de Enxofre (SO,), Ozono (Oz) e Benzeno,
Tolueno, Etilbenzeno e Xilenos (BTEX) em trinta e um locais, trinta dos quais situados no
interior da ZILS e um junto da Estacado de Monte Chaos situada fora dos limites da ZILS.

A selecao dos locais de instalacdo dos amostradores passivos teve em consideracao os
seguintes critérios:

e O tipo de uso do solo;

e Alocalizagao das areas industriais e principais fontes poluidoras;

e O regime de ventos;

e A auséncia de obstaculos impeditivos da dispersao dos poluentes;

e A obtencdo de uma “grelha” de amostragem que permita o tratamento
geoestatistico dos dados obtidos;

e A existéncia de um suporte para instalacdo dos amostradores.
Os locais de instalacdo dos amostradores passivos constam do Quadro 23 e no

Anexo 4.1 apresentam-se as Fichas de Caracterizagdo de cada um dos locais de
monitorizagdo, onde se inclui o respetivo registo fotografico.
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Quadro 23 - Localizacao dos Amostradores Passivos
Designagio m® pm Altitude (m)

P1 -59103,89 -192314,58 30
P2 -58923,86 -191730,82 45
P3 -57871,08 -191798,43 44
P4 -59420,70 -190545,27 50
P5 -58059,83 -190778,03 76
P6 -58071,84 -189580,26 68
P8 -59429,35 -186908,98 41

P9 -59784,51 -186101,61 51

P10 -61183,23 -186074,61 48
P11 -58815,52 -192947,93 40
P12 -57558,89 -192631,94 24
P13 -56000,98 -192237,37 37
P14 -57374,05 -191153,15 67
P15 -58362,08 -187760,29 55
P16 -57178,72 -186255,48 55
P17 -57115,17 -186814,31 73
P18 -58679,38 -184567,47 65
P19 -59738,61 -183999,41 40
P20 -60887,85 -184358,10 32
P21 -61543,22 -186632,49 40
P22 -61514,70 -187293,53 24
P23 -59815,82 -188711,26 32
P24 -60696,55 -189550,82 56
P25 -60434,13 -190170,97 68
P26 -60462,82 -191236,78 52
P27 -60473,46 -191872,44 42
P28 -59732,72 -192364,44 24
P29 -61952,75 -190020,98 24
P30 -60256,99 -183374,83 102
PA -547583,23 -191202,26 23
PB -59103,89 -192314,58 75

Nota: " — Coordenadas EPG 3763, PT-TM06 / ETRS89
O amostrador P7 embora colocado inicialmente durante a campanha foi roubado.
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Na FIG. 10 apresenta-se a localizagdo dos locais de monitorizagdo sobre fotografia
aérea.

Sistema de referdncis: .
EPSG 2783 (PT-TMORETRSAS Eumpean  Terresina
FAlnrance Synlem 1985 il

FIG. 10 — Localizacao dos Amostradores Passivos

A campanha de amostragem, com uma duracao total de 3 semanas, foi realizada entre
os dias 21 de maio e 12 de junho de 2015.

Simultaneamente, durante o periodo de amostragem foram recolhidos os dados
meteoroldgicos registados na Estagdo de Monte Chéaos.
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3.3.2 Métodos e Equipamentos de Recolha de Dados

A campanha de monitorizagdo desenvolvida envolveu a monitoriza¢do da qualidade do ar
recorrendo a tubos de difusdo passiva da marca Gradko Environmental.

Os tubos de difusao funcionam através de um processo de difusdo molecular em que os
poluentes atmosféricos deslocam-se de uma area de maior concentragdo (atmosfera)
para uma area com menor concentracao (tubo).

Os poluentes transportados por difusdo para o interior do tubo sdo absorvidos num
material absorvente, onde sao fixados. Os métodos analiticos utilizados para a
determinagdo dos poluentes atmosféricos sdo os métodos de referéncia, definidos no
Decreto-Lei n.? 102/2010, de 23 de setembro.

Na FIG. 11 apresenta-se imagens dos tubos de difusdo utilizados na monitorizagdo de
cada um dos poluentes.

Tubos de Difusao do Dioxido de Azoto Tubos de Difusao do Dioxido de Enxofre

Tubos de Difusao do Ozono Tubos de Difusao de BTEX

FIG. 11 — Imagens dos Tubos de Difusao

O procedimento de amostragem consistiu na colocagao dos tubos em postes (ou outro
suporte equivalente) a uma altura entre 2 a 3 metros. Foram registadas as coordenadas
geograficas do local de instalacédo e efetuado o registos fotografico, além da hora e data
da colocagao do tubo de difuséo.
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Apbs a finalizagdo da campanha de monitorizagao os tubos de difusao foram recolhidos,
selados e enviados, devidamente acondicionados, para o laboratério acreditado
pertencente a GRADKO Environmental (Certificado de Acreditacdo emitido pela United
Kingdom Accreditation Service (AKAS) segundo a Norma ISO/IEC 17025/:2005 no
Anexo 4.2) onde sdo efetuadas as anadlises quantitativas dos poluentes atmosféricos
monitorizados e fixados nos tubos de difusao.

Este método permite a obtengdo de uma concentragdo média de poluentes na atmosfera
durante o periodo de exposigéo.

No Quadro 24 indica-se para cada um dos poluentes o método analitico e o limite de
quantificacdo do método.

Quadro 24 — Métodos Analiticos Utilizados nos Amostradores Passivos

Parametro Método Analitico Limite de Quantificacao

Colorimetria

Dioxido de Azoto (Espectrofotometria UV)

0,010 pg/tubo

Dioxido de Enxofre Cromatografia l6nica 0,04 pg/tubo
Ozono Cromatografia lonica 0,096 ug/tubo
BTEX Cromatografia Gasosa 5,00 ng/tubo

3.3.3 Métodos de Tratamento de Dados

Os resultados obtidos pela andlise laboratorial de cada um dos tubos de difusdao foram
comparados com os valores limite definidos no Anexo XII do Decreto-Lei n.? 102/2010, de
23 de setembro.

Também nesta analise teve-se em consideragdo a comparagao dos resultados obtidos
com os amostradores passivos e 0s registados na Estacdo de Monte Chaos durante este
periodo para o mesmo poluente de modo a obter-se uma estimativa da
representatividade dos resultados obtidos.

Foi ainda efetuado o tratamento geoestatistico dos resultados recorrendo ao programa
ArcMap 10.3.1 e ao respetivo modulo geoestatistico com recurso ao método IDW (/nverse
Distances Weigh), de modo a obter-se uma distribuicao espacial da concentracdo média
de poluentes na area da ZILS.
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3.3.4 Critérios de Avaliacao dos Dados

Os valores de concentragdo média dos poluentes atmosféricos monitorizados com
recurso a amostradores passivos foram comparados com os respetivos valores definidos
no Decreto-Lei n.? 102/2010, de 23 de setembro (Quadro 25).

Adicionalmente para se ter uma ordem de grandeza da fiabilidade dos dados obtidos
pelos amostradores passivos compararam-se os resultados da concentracao obtida pelos
amostradores dos diferentes poluentes instalados junto da Estacdo de Monte Chéaos
(amostrador P30) com as concentragdes médias de cada poluente registadas no mesmo
periodo na estacao.

3.3.5 Identificacao dos Indicadores de Atividade
Os indicadores de atividade sao os indicados no ponto 3.1.5.

3.3.6 Resultados Obtidos

No Quadro 25 apresentam-se as concentragbes medias dos poluentes dioxido de azoto
(NO,), diéxido de enxofre (SO,), ozono (O3), benzeno, tolueno, etil-benzeno, m,p-xilenos,
o-xileno e BTEX obtidos em cada um dos amostradores passivos.

No Anexo 4.3 apresentam-se os respetivos Boletins de Andlise.

3.3.7 Analise e Discussao dos Resultados Obtidos

a) Representatividade dos Valores

Com o objetivo de avaliar a representatividade das concentragdes dos poluentes
atmosféricos obtidas com recurso aos amostradores passivos compararam-se os valores
obtidos nos amostradores instalados junto da Estagdo de Monte Chéos (P30) com os
valores médios registados durante o mesmo periodo de monitorizagdo (21 de maio a 12
de junho de 2015) nesta estacao fixa de monitorizagdo da qualidade do ar (Quadro 26).
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Quadro 25 — Concentracédo Média dos Poluentes Durante o Periodo de Amostragem Com Amostradores Passivos

Amostragem Poluentes (pg/ms)
Designacéao Inicio Fim ;
gnas Data Hora Data Hora NO: SO; 0s Benzeno | Tolueno beEtz“e-no Xwgr;o XiIi; -no BTEX
P1 22-05-2015 12:00 11-06-2015 15:20 7,77 3,90 89,35 0,67 0,98 <0,38 1,25 0,48 3,76
P2 22-05-2015 16:10 11-06-2015 15:00 9,50 4,40 110,75 0,96 1,01 <0,38 0,70 <0,68 3,73
P3 22-05-2015 11:40 11-06-2015 15:30 8,50 6,72 120,06 0,84 0,69 <0,38 0,54 <0,38 2,83
P4 22-05-2015 15:50 11-06-2015 16:00 5,45 <2,51 119,46 1,12 1,38 <0,38 0,92 <0,38 4,18
P5 22-05-2015 10:50 11-06-2015 15:50 11,02 12,84 140,35 0,79 0,65 <0,38 0,53 <0,38 2,73
P6 22-05-2015 10:30 11-06-2015 16:20 7,55 16,05 87,68 0,79 1,19 0,42 1,27 0,51 4,18
P8 21-05-2015 18:20 11-06-2015 16:50 7,95 <2,40 74,54 0,96 0,61 <0,36 0,37 <0,36 2,66
P9 21-05-2015 12:20 11-06-2015 11:20 6,69 <2,40 89,30 0,95 0,69 <0,36 0,56 <0,36 2,92
P10 21-05-2015 12:50 11-06-2015 11:30 7,50 <2,40 122,44 0,62 0,56 0,48 0,71 0,36 2,73
P11 21-05-2015 13:10 11-06-2015 11:40 5,88 <2,40 94,74 0,46 0,65 <0,36 0,47 <0,36 2,30
P12 22-05-2015 12:40 12-06-2015 10:10 9,04 5,22 122,11 0,53 0,45 <0,38 0,40 0,38 2,14
P13 22-05-2015 12:50 12-06-2015 10:20 6,39 5,27 73,63 0,63 0,45 1,08 0,37 <0,36 2,89
P14 22-05-2015 17:20 12-06-2015 10:30 5,14 3,08 94,49 0,42 0,31 <0,37 <0,37 <0,37 1,84
P15 22-05-2015 11:10 11-06-2015 15:40 6,97 5,04 106,07 0,61 0,42 <0,38 0,38 <0,38 2,17
P16 21-05-2015 17:20 11-06-2015 16:30 5,99 2,64 124,05 0,73 0,48 <0,39 0,79 <0,39 2,78
P17 21-05-2015 16:30 12-06-2015 12:00 4,70 2,78 91,00 0,31 <0,30 <0,36 <0,36 <0,36 1,69
P18 21-05-2015 16:50 12-06-2015 12:20 7,22 2,59 120,89 0,43 0,55 <0,36 <0,36 <0,36 2,06
P19 21-05-2015 16:00 11-06-2015 12:30 5,27 <2,41 82,33 <0,29 <0,31 <0,38 <0,38 <0,38 1,74
P20 22-05-2015 14:10 11-06-2015 12:20 5,03 <2,52 91,17 0,32 0,41 <0,38 <0,38 <0,38 1,87
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Amostragem Poluentes (pg/m3)

Designacao Inicio Fim ;
gnas Data Hora Data Hora NO: SO; 0s Benzeno | Tolueno beﬁtzltle-no Xw;)r;o Xil?e -no BTEX
P21 21-05-2015 15:20 11-06-2015 11:50 6,82 <2,41 85,98 <0,29 0,32 <0,38 <0,38 <0,38 1,75
P22 21-05-2015 13:30 12-06-2015 11:30 7,05 <2,29 81,81 0,78 0,41 <0,36 <0,36 <0,36 2,27
P23 21-05-2015 13:40 12-06-2015 11:40 10,78 <2,29 106,57 1,01 0,49 <0,36 <0,36 <0,36 2,58
P24 21-05-2015 17:50 11-06-2015 16:40 7,05 3,34 96,50 0,99 0,85 <0,38 0,66 <0,38 3,26
P25 22-05-2015 17:50 11-06-2015 14:10 9,29 <2,58 90,79 0,96 1,64 1,01 2,06 0,73 6,40
P26 22-05-2015 15:20 11-06-2015 14:20 8,67 <2,52 109,84 0,60 0,52 <0,38 0,40 <0,38 2,28
P27 22-05-2015 16:30 11-06-2015 14:30 7,87 <2,52 119,99 0,59 0,68 0,42 0,77 0,42 2,88
P28 22-05-2015 12:20 11-06-2015 14:40 8,46 2,83 118,30 0,50 0,47 <0,38 0,43 <0,38 2,16
P29 22-05-2015 12:30 11-06-2015 14:50 10,80 <2,50 96,60 0,47 0,67 1,29 1,30 0,48 4,21
P30 21-05-2015 18:50 12-06-2015 09:40 8,70 <2,32 84,28 0,44 0,31 <0,37 <0,37 <0,37 1,86
PA 21-05-2015 15:30 11-06-2015 12:00 6,13 <2,41 106,67 0,40 <0,31 1,11 1,18 0,43 3,43
PB 22-05-2015 11:20 12-06-2015 10:40 5,84 4,04 82,08 <0,29 <0,31 <0,38 <0,36 <0,36 1,70
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Quadro 26 — Amostrador Passivo vs Estacao de Monte Chaos

Poluente Estat;a?:(lw1 ggsMonte Amostragg(l; Passivo
NO: (pg/m®) 7,34 8,7
SO, (ug/m’) 8,83 <2,32
O3 (ug/m?) ) 84,28
Benzeno (pg/ms) 0,55 0,44
Tolueno (ug/m°) 0,31 @ 0,31
Etil-benzeno (ug/m?) 0,003 @ <0,37
Mp-Xileno (pg/m°) 0,0008 @ <0,37
o-xileno (ug/m?) 0,0004 @ <0,37
BTEX (ug/m?) 0,86 @ 1,86

_ Dado nao disponivel por anomalia no equipamento de medida.
@ _ valor médio referente ao periodo entre 21 e 31 de maio por auséncia de mais dados.

A analise dos dados apresentados no quadro acima permitem constatar a existéncia de
uma correlacdo bastante préoxima entre os valores determinados com o amostrador
passivo e os registados no mesmo periodo na estagao fixa.

A maior discrepancia observou-se ao nivel do poluente diéxido de enxofre em que os

valores determinados pelo amostrador passivo sdo bastante inferiores aos medidos no
mesmo periodo na Estacdo de Monte Chaos.

b) Comparacao dos Valores Obtidos com os Legislados

Comparando as concentracdes de dioxido de azoto registadas por cada um dos
amostradores passivos com o Valor Limite Para Protecdo da Saude Humana legislado
(400 ug/md), verifica-se que estes sdo muito inferiores sendo o valor méaximo obtido de
11,02 pg/m® no amostrador P5 ou seja os valores legislados foram cumpridos em 100%
dos locais monitorizados.

Quanto ao diéxido de enxofre, os valores medidos foram também sempre inferiores aos
valores legislados para este poluente, nomeadamente ao Valor Limite Para Protegao da
Vegetacao (20 pg/m® — base anual) e ao Valor Limite Para Protecdo da Saude Humana
(125 pug/m® — base diaria) dado que o valor maximo observado foi de 16,05 pg/m® no
amostrador P6 ou seja os valores legislados foram cumpridos em 100% dos locais
monitorizados.

Ao nivel do ozono verificou-se que o Valor Alvo Para Protecdo da Saude Humana
legislado (120 pug/m® que ndo deve ser excedido mais de 25 dias em cada ano civil) foi
ligeiramente ultrapassado em cinco dos trinta e um amostradores nomeadamente no
amostrador P3 (120,06 ug/m®), P10 (122,44 pg/m®, P12 (122,11 pg/m®), P16
(124,05 ug/m®) e P18 (120,89 pg/m®).
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Relativamente ao benzeno, os valores determinados em todos os amostradores passivos
sd0 muito inferiores ao Valor Limite definido na legislacéo (5 pg/m®), dado que o valor
méaximo medido foi de 1,12 pg/m® no amostrador P4 ou seja os valores legislados foram
cumpridos em 100% dos locais monitorizados.

Finalmente é de salientar que a comparacdo acima apresentada tem um caracter

indicativo pois os valores legislados respeitam a um ano civil e a monitorizagao realizada
decorreu durante um periodo de tempo muito inferior, que foi de trés semanas.

c) Variacédo Espacial da Concentracdo dos Poluentes Atmosféricos

Com o objetivo de se obter uma visualizagao da distribuicdo espacial da concentragao de
cada um dos poluentes monitorizados no interior da ZILS foi efetuado o tratamento
geoestatistico dos resultados obtidos.

Na FIG. 12 apresenta-se a distribuicdo da concentracdo de didxido de azoto observando-
se que as concentracées mais elevadas registam-se na extremidade Oeste e Sudoeste
da ZILS, o que seria expectavel tendo em conta que o poluente diéxido de azoto tem
origem em processos de combustao resultantes do trafego rodoviario e do funcionamento
de chaminés em instalagdes industriais, que tém particular ocorréncia nestas zonas.

1 g
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FIG. 12 — Variacao Espacial da Concentracao de Dioxido de Azoto
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No entanto, é de salientar que a variagdo da concentragao deste poluente dentro da ZILS
nao é muito significativa dado que a concentracdo mais baixa é de 4,70 pg/m® e a mais
elevada é de 11,02 ug/m°.

Na FIG. 13 apresenta-se a distribuicdo da concentracdo de didéxido de enxofre
observando-se que as concentracdes mais elevadas registam-se no quadrante sul da
ZILS, o que seria expectavel tendo em conta que o poluente em analise tem origem em
processos de combustdo que utilizam combustiveis com algum teor de enxofre e os
ventos predominantes sdo do quadrante Norte / Noroeste.

No caso deste poluente observa-se uma variagao significativa da concentragao dentro da
area da ZILS, que varia entre 2,29 e 16,05 pg/m®.
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FIG. 13 — Variacao Espacial da Concentracao de Didxido de Enxofre

Quanto a distribuicdo espacial da concentragdo de ozono na area da ZILS (FIG. 14)
constata-se que esta apresenta varios nucleos com concentragdo mais elevada (méaximo
de 140,35 pg/m®) intercalados por areas com concentracdo mais reduzida (minimo de
73,63 pg/m®) podendo afirmar-se em termos globais que as concentragdes mais baixas
se observam nos limites sul e norte do perimetro da ZILS.
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FIG. 14 — Variacao Espacial da Concentracéo de Ozono

Na FIG. 15 apresenta-se a distribuicao da concentracao de BTEX (benzeno, tolueno, etil-
benzeno e xilenos) verificando-se que as concentragdes mais elevadas registam-se
ligeiramente a sul das instalagdes da ZILS onde sdo manuseados produtos derivados do
petréleo, o que seria expectavel tendo em conta que a origem destes poluentes é

essencialmente industrial.

Dentro da area da ZILS, a concentracdo de BTEX varia entre um minimo de 1,69 pg/m°e

um maximo de 6,40 pg/m®.
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3.4 Biomonitorizacao

3.4.1 Locais de Amostragem, Parametros e Frequéncia
a) Locais de Amostragem

No ambito da biomonitorizagdo foram realizadas amostragens em 30 locais situados na
ZILS e trés localidades de referéncia: Mata Nacional de Valverde, Serra do Cercal e
Alcéacer do Sal.

A Mata Nacional de Valverde foi utilizada como referéncia para a analise da diversidade
de liquenes epifitos e as restantes localidades como referéncias para a andlise de
bioacumulacao de poluentes em liquenes transplantados e in situ.

No Quadro 27 apresentam-se as coordenadas geograficas no sistema WGS84 de cada
um dos locais de biomonitoriza¢@o e na FIG. 16 a localizag@o sobre fotografia aérea.

Quadro 27 — Coordenadas (Centroide) Geograficas dos Locais de Amostragem na ZILS e
Localidades de Referéncia

Cadigo Latitude Longitude

ZILS 1 37,968354 -8,820664
ZILS 2 37,973397 -8,842740
ZILS_3 37,997963 -8,821902
ZILS 4 37,975433 -8,780295
ZILS_5 37,979445 -8,790770
ZILS_6 37,937910 -8,765555
ZILS 7 37,967745 -8,835682
ZILS_8 37,972297 -8,811671
ZILS_9 37,980957 -8,808763
ZILS_10 37,960662 -8,776127
ZILS_11 37,976496 -8,761800
ZILS_12 38,000668 -8,761494
ZILS_13 37,982838 -8,819158
ZILS_14 38,005066 -8,822055
ZILS 15 38,008152 -8,815533
ZILS 16 37,988451 -8,813475
ZILS 17 37,932078 -8,783587
ZILS 18 37,907650 -8,782521
ZILS 19 37,909607 -8,750993
ZILS 20 37,940023 -8,745621
ZILS_21 37,944572 -8,811196
ZILS 22 37,944014 -8,785191
ZILS 23 37,952555 -8,815091
ZILS 24 37,942801 -8,803108
ZILS 25 37,960016 -8,826330
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Cédigo Latitude Longitude

ZILS 26 37,935829 -8,800043
ZILS_27 37,937497 -8,789887
ZILS 28 37,934869 -8,813974
ZILS_29 37,969887 -8,799131
ZILS_30 37,959081 -8,788949
Mata Nacional de Valverde 38,331125 -8,513497
Serra do Cercal 37,806542 -8,722803
Alcéacer do Sal 38,378174 -8,559486

Legenda: ZILS_1-30 — Locais de amostragem na ZILS

FIG. 16 — Localizacao dos 30 Pontos de Amostragem da ZILS na Campanha de
Biomonitorizacao

b) Parametros

Foram medidos o0s seguintes parametros, relacionados com os objetivos da
biomonitorizacao:

e Diversidade de liquenes epifitos;

e Bioacumulagao de poluentes em liquenes transplantados;

e Bioacumulagao de poluentes em liquenes in situ.
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Nao tendo sido discriminados em detalhe no PMAZILS os poluentes a analisar para efeito
da avaliagdo da deposigcdo atmosférica na envolvente da ZILS dos estudos de
acumulacao de poluentes em liquenes transplantados e liquenes in situ, mas apenas que
deveriam ser analisados metais, compostos gasosos e organicos, foi determinado na
presente Campanha, orientada pela legislagdo portuguesa em vigor (Decreto-Lei n°
102/2010) e considerando as lacunas de investigagdo ou limitagées do uso dos liquenes
neste contexto (Augusto et al. 2010; Lorenzini et al. 2003, Bertuzzi et al. 2013, Pellegrini
et al. 2014; Purvis et al. 2013; Vingiani et al. 2004; Williamson et al. 2008, 2004), que a
avaliagdo da deposigao atmosférica na envolvente da ZILS se basearia na analise do
contetudo em:

e Compostos gasosos: Azoto (N) e Enxofre (S) como indicadores do conteido em
compostos azotados (NO,/NO,) e didxido de enxofre (SO,), respetivamente;

e Compostos organicos: Benzo(a)pireno (BaP) como indicador do conteudo em
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHSs);

e Metais e metaloides: Arsénico (As), Cadmio (Cd), Chumbo (Pb), Mercurio (Hg) e
Niquel (Ni).

Foi, portanto, excluida da presente Campanha a analise direta de dioxido de azoto (NO,),
oxidos de azoto (NO,) e diéxido de enxofre (SO,), dada a auséncia de estudos que
apontem para a possibilidade de acumulacao destes compostos no talo liquénico.

Os estudos que abordam a acumulacdo destes compostos nos liquenes recorrem a
andlise do conteudo em elementos que compdem estas moléculas - azoto (N) e enxofre
(S) - como medida indireta da acumulagdo de compostos azotados (NO,/NO,) e
compostos sulfurados (SO,), respetivamente.

Foi também excluida a analise de monéxido de carbono (CO), dados os estudos
indicando que o contetdo em carbono (C) no talo liquénico nao reflete a acumulagéao de
CO (Vingiani et al. 2004).

A exclusdo da andlise de ozono (O3) esta relacionada com o facto dos estudos que
analisaram o efeito deste poluente nos liquenes terem indicado que estes organismos
nédo sao bons biomonitores de O; (ex., Lorenzini et al. 2003, Bertuzzi et al. 2013,
Pellegrini et al. 2014).

A analise da retencdo de particulas na superficie de liquenes transplantados tem sido
alvo de estudos que abordam a possibilidade de utilizagdo dos liquenes como
indicadores das formas de deposicdo atmosférica de poluentes, e na identificacdo das
fontes emissoras de particulas (Purvis et al. 2013; Williamson et al. 2004, 2008) mas nao
tem sido aplicada em programas de monitorizagdo porque estes estudos apontam para
que os liqguenes tenham uma baixa capacidade de “captagdo” de particulas de pequeno
tamanho, particularmente PM,s € ndo existem evidéncias de que os liquenes sejam
capazes de acumular PMy,.
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E conhecida a capacidade dos liquenes acumularem alguns compostos organicos, como
os hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHs), e de poderem ser usados como
monitores destes poluentes, através da andlise do benzo(a)pireno, indicador da presenga
de PAHs (p. ex. Augusto et al. 2010). No entanto, ndo existem estudos que indiquem a
utilidade dos liquenes como monitores de benzeno (C¢Hs) e, por outro lado, os estudos
existentes indicam que a diversidade liqguénica nao reflete a presenca desses compostos
(Lorenzini et al. 2003).

Foi feito um esfor¢o no sentido de fazer coincidir espacialmente a recolha de dados para
medigao dos trés parametros (Anexo 5.1).

c) Frequéncia

Os trabalhos decorreram entre 1 de janeiro e 30 de outubro de 2015.

3.4.2 Métodos de Amostragem e Equipamentos
Em seguida sdo descritos os métodos de amostragem e equipamentos utilizados para:

e Avaliagdo dos impactes a longo prazo da poluicdo atmosférica na diversidade de
liquenes epifitos;

e Avaliagdo da deposicao atmosférica de poluentes através dos transplantes de
liquenes;

¢ Avaliagdo da deposigao atmosférica de poluentes através de liquenes in situ;

e Tratamento laboratorial dos espécimes provenientes dos transplantes e colhidos
in situ;

e Analise quimica das amostras.

a) Avaliacao dos impactes, a longo prazo, da poluicao atmosférica na
diversidade de liquenes epifitos

O grupo-alvo da biomonitorizacdo foi desde logo definido como sendo os liquenes
epifitos, ou seja, liquenes que crescem sobre troncos e ramos de plantas vivas,
normalmente arvores. Restava decidir sobre que espécie de arvore deveria ser feita a
recolha de dados de ocorréncia de liquenes.

O pinheiro-bravo (Pinus pinaster) é, a par do eucalipto, a espécie de arvore mais
abundante na ZILS. Tendo em conta que o eucalipto ndo é apropriado para estes
estudos, uma vez que neles crescem naturalmente muito poucos liquenes epifitos, foi
selecionado como substrato-alvo o pinheiro-bravo.

A recolha de dados para a quantificacdo da diversidade de liquenes epifitos decorreu
entre 1 de abril e 23 de maio de 2015 nos 30 locais de amostragem na ZILS e numa
localidade de referéncia situada na Mata Nacional de Valverde (Anexo 5.2).
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Outras localidades prospetadas com vista a definicdo da localidade de referéncia (por
exemplo, Serra do Cercal) foram excluidas da analise de diversidade de liquenes epifitos
pelo facto de apresentarem como arvore dominante o sobreiro (Quercus suber L.), e ndo
ser possivel comparar os dados ai recolhidos com os dados recolhidos na ZILS, dadas as
diferencas naturais entre a flora liquénica de pinheiro e sobreiro (Asta et al. 2002, Frati et
al. 2006).

A recolha seguiu os pressupostos do método do Valor de Diversidade Liquénica ou
Lichen Diversity Value (LDV) proposto por Asta et al. (2002), que determina a selegao de
quatro a doze arvores por local de amostragem; a colocacao de 4 redes de amostragem
constituidas por 5 quadrados contiguos de 10 x 10 cm em cada arvore (unidade de
amostragem), nas orientagdes principais (norte, sul, este e oeste) e a 1,5 m de altura do
tronco (FIG. 17); e o registo da ocorréncia de todas as espécies em cada um dos
quadrados das redes de amostragem, o que permite obter valores de frequéncia absoluta
e relativa de cada espécie e calcular o LDV de cada local de amostragem (ponto 3.4.3).

Sempre que possivel, os espécimes foram identificados no campo e os que ofereciam
davidas recolhidos para posterior identificagdo no laboratério.

A recolha de dados para quantificagdo da diversidade de liquenes epifitos foi, sempre
que possivel, realizada nos locais onde se colocaram os transplantes liquénicos, ou em
locais muito proximos a sul da ZILS (Anexo 5.1).

FIG. 17 — Redes de Amostragem Colocadas Sobre Pinheiro-Bravo Para Recolha de Dados
Para a Quantificacao da Diversidade de Liquenes Epifitos

60 Relatorio de Monitorizacdo Ambiental Anual de 2015 da Zona Industrial e Logistica de Sines
Margo 2016
Rev. 00



.‘?.'-{-- A
AGRLPRO
.aaC'E'p L"il.'_li.'.'.-'ji :".-'J':':-_I':"S c ON g ULTORE S, S.A.

A analise de diversidade nos locais de amostragem 9, 18, 27 e 30 foi feita em locais
adjacentes devido a auséncia de arvores em numero suficiente para aplicacdo do método
LDV — caso dos locais de amostragem 18 e 27 — ou devido ao facto das arvores
presentes (pinheiro-bravo) serem usadas para recolha de resina — caso dos locais de
amostragem 9 e 30.

Na auséncia de pinheiro-bravo, situacao verificada em alguns dos locais de amostragem
(Anexo 5.2), os estudos de diversidade efetuaram-se sobre pinheiro-manso (Pinus pinea
L.).

No laboratério, as amostras foram analisadas relativamente a sua morfologia e quimica,
utilizando chaves de identificacao (Brodo et al. 2001, Clauzade & Roux 1985, Purvis et al.
1992), bem como publicacdes sobre grupos especificos (Giralt et al. 2000, Llop 2007,
Muniz & Hladun 2011).

A morfologia dos talos foi examinada com uma lupa e as observagdes anatomicas de
seccoes de apotécios com um microscopio. Para isto, as seccbes foram montadas em
agua e K/I. As analises quimicas foram realizadas mediante a aplicagao de testes com os
reagentes C (hipoclorito de sodio ou lixivia comercial), K (hidréxido de potassio a 10%) e
P (para-fenilenodiamina em solucao de alcool etilico).

b) Avaliacao da deposicao atmosférica de poluentes através do transplante de
liquenes

A espécie selecionada para a avaliagdo da deposicdo atmosférica de poluentes na
envolvente da ZILS através de transplantes de liquenes foi a Parmotrema hypoleucinum
(J. Steiner) Hale, pelo facto de ser uma espécie relativamente abundante na regiao e por
ter sido previamente utilizada como espécie-alvo em estudos de biomonitorizagéo
efetuados na mesma regiao (Augusto et al. 2010, Barros et al. 2015).

Preparacio dos transplantes de liquenes

O primeiro passo da preparagéo dos transplantes de liquenes consistiu numa estimativa
da quantidade de Parmotrema hypoleucinum necessaria a constituicado de transplantes
com a massa minima imposta pelo tipo de analises quimicas, tendo em conta que viria a
ser necessario:

e Colocar trés transplantes (réplicas) da espécie-alvo em cada um dos 30 locais de
amostragem;

¢ Analisar uma quantidade equivalente a trés transplantes (réplicas) da espécie-alvo
proveniente de uma localidade de referéncia, isto é, livre do efeito de fontes de
poluicdo atmosférica conhecidas (Mikhailova 2002) para determinacdo da
concentracao inicial de poluentes nos transplantes (Controlo 1);

e Colocar trés transplantes (réplicas) da espécie-alvo na localidade de referéncia
(Mikhailova 2002) para avaliagédo do efeito de fatores exégenos (Controlo 2).

Entre os dias 27 e 30 de janeiro de 2015 foram realizadas saidas de campo no Alentejo
Litoral a norte do Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina para
prospecao da localidade de referéncia.
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Sear

A Serra do Cercal, localizada a sul de Sines, foi eleita como localidade de referéncia em
detrimento de outras localidades com manchas de pinhal de livre acesso a norte de
Sines, como a Mata Nacional de Valverde, entre outras, por estar fora de uma area
protegida; pelo facto de se desconhecer a existéncia de fontes de poluicdo nas
proximidades; e por ter sido a Unica localidade, entre as prospetadas, com a quantidade
de Parmotrema hypoleucinum necessaria a prepararagao dos transplantes de liquenes.

A colheita dos exemplares de Parmotrema hypoleucinum foi efetuada com a devida
autorizagao dos proprietarios dos terrenos, solicitada pessoalmente, e incluiu espécimes
a crescer, sobretudo, sobre troncos e ramos de sobreiro - a arvore dominante nesta
localidade - situados a uma altura de pelo menos 1 m do solo.

A necessidade de utilizar espécimes de Parmotrema hypoleucinum colhidos sobre
sobreiro na localidade de referéncia da Serra do Cercal, a falta de alternativa sobre
pinheiro-bravo, obrigou a eleicdo de uma segunda localidade de referéncia (Alcacer do
Sal) para colocagéao de transplantes provenientes da localidade de referéncia da Serra do
Cercal e exclusado do efeito da transplantagdo de liquenes de sobreiro para pinheiro na
avaliagéo da deposicao atmosférica de poluentes na envolvente da ZILS (Controlo 3).

Os transplantes foram produzidos a partir destes exemplares, reunindo a massa
necessaria de Parmotrema hypoleucinum em redes de nylon com uma malha de cerca de
1,5x 2 cm (FIG. 18).

FIG. 18 — Transplantes de Liquenes Colocados em Quatro Locais de Amostragem na ZILS
Legenda: A: ZILS_2t; B: ZILS_8t; C: ZILS_16t; D: ZILS_23t (designagao dos locais de acordo com Anexo 5.3
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Colocacdo e recolha dos transplantes de liquenes nos locais de amostragem e nas
localidades de referéncia

Os transplantes liquénicos foram finalmente colocados nos 30 locais de amostragem e
nas duas localidades de referéncia (Anexo 5.1 e Anexo 5.3) entre os dias 4 e 8 de
fevereiro. Foi feito um esforgo no sentido de colocar todos os transplantes sobre pinheiro,
na grande maioria dos locais pinheiro-bravo, a uma altura minima de 1,5 m (FIG. 18),
para garantir a homogeneidade do substrato.

No Anexo 5.4 apresenta-se o registo fotografico dos transplantes no momento de
colocacao nos locais de amostragem e de referéncia.

No entanto, em dois locais foi necessario colocar os transplantes sobre sobreiro e num
outro sobre acacia, algo que foi tido em conta na andlise dos resultados deste relatério.

Devido a dificuldades de acesso, a falta de arvores apropriadas (optou-se por nao colocar
transplantes sobre eucalipto) ou ao abate de arvores, a localizagdo dos transplantes
sofreu alguns ajustes relativamente ao previsto inicialmente em funcdo das condi¢oes
observadas no terreno, mas sempre no interior da quadricula UTM 1 x 1 Km original
(Anexo 5.3).

Todos os transplantes foram colocados de forma a garantir a sua exposicdo maxima aos
poluentes atmosféricos, ou seja, na bordadura das manchas de vegetagao presentes nos
locais de amostragem, e na direcdo que privilegiava o contacto com a poluicdo
atmosférica proveniente das industrias da ZILS.

Os transplantes de liquenes colocados nos locais de amostragem e localidades de
referéncia foram monitorizados entre os dias 1 e 2 de abril para constatagao de que todos
permaneciam nos locais onde tinham sido colocados, se encontravam em boas
condi¢cdes morfolégicas e sem danos visiveis decorrentes quer da transplantacédo, quer
da acumulacéao de poluentes.

Entre os dias 18 e 23 de maio, os transplantes de liquenes foram finalmente recolhidos,
apos um periodo de exposicdo de cerca de 100 dias, e imediatamente colocados em
sacos de plastico opacos para protegao contra a luz solar e transporte para o laboratorio.

c) Avaliacao da deposicao atmosférica de poluentes através de liquenes in situ

A avaliacdo da deposicdo atmosférica de poluentes na envolvente da ZILS através de
liquenes in situ, teve como alvo a mesma espécie utilizada na avaliagdo da deposicao
atmosférica de poluentes através de transplantes de liquenes (Parmotrema
hypoleucinum) (FIG. 19).
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Legenda: (A) no local de amostragem 30 e pinheiro-manso (B) no local de amostragem 4

FIG. 19 — Recolha de Espécimes de Parmotrema hypoleucinum para Avaliacao da
Deposicado Atmosférica de Poluentes na Envolvente da ZILS Através de Liquenes in situ
Sobre Sobreiro

A colheita de liquenes in situ foi efetuada aquando da recolha dos transplantes de
liquenes, entre 18 e 23 de maio de 2015, sobre troncos e ramos de sobreiro, pinheiro-
bravo e pinheiro-manso, nas proximidades dos locais de colocagao dos transplantes de
liqguenes (Anexo 5.1 e Anexo 5.5) e de forma a permitir a constituicdo de trés réplicas
por local de amostragem.

Nao tendo sido possivel reunir a massa minima de Parmotrema hypoleucinum imposta
pelo tipo de analises quimicas nos locais de amostragem 13, 25, 26, 28, recorreu-se,
para o efeito, aos locais adjacentes mais préximos que cumprissem esse requisito
(Anexo 5.1).

Os espécimes foram colhidos a mais de 1 m de altura dos troncos, recolhidos em sacos
de plastico opacos para prote¢ao contra a luz solar, e transportados desta forma para o
laboratorio.

d) Tratamento laboratorial dos espécimes provenientes dos transplantes e
colhidos in situ

Os espécimes de liquenes provenientes dos transplantes e colhidos in situ foram
transferidos para o laboratério, de forma a proceder a sua separacao dos respetivos
substratos e a limpeza de materiais estranhos com recurso a pingas (FIG. 20).

Apls a limpeza, os espécimes foram secos em estufa a 40°C durante 48 h. Uma vez
terminada a secagem, procedeu-se a homogeneizagdo dos espécimes usando moinhos
picadores.
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FIG. 20 - Preparacao do Material Proveniente da Localidade de Referéncia da Serra do
Cercal Para Determinacao da Concentracao Inicial em Elementos e Benzo(a)pireno

No caso concreto da preparacao de amostras para a analise de BaP, foram constituidas
amostras compostas para cada local de amostragem em substituicdo das réplicas
previstas inicialmente, tanto no caso dos transplantes de liquenes como no dos liquenes
colhidos in situ, dada a dificuldade de encontrar no terreno a quantidade de Parmotrema
hypoleucinum necessaria para as analises previstas.

As amostras foram todas sujeitas a uma pulverizagdo prévia no laboratério do CIBIO-
InBIO com recurso a um moinho picador e posteriormente homogeneizadas num moinho
vibratério com bolas de aco inoxidavel e de zircénio no Laboratério de Técnicas
Instrumentales (LTI) da Universidade de Ledn (Espanha).

e) Analise quimica das amostras

As amostras de liquenes pulverizadas e homogeneizadas foram analisadas com vista a
determinagéo da concentragdo em elementos - As, Cd, Hg, N, Ni, Pb, S - e BaP pelo
Laborat6rio de Técnicas Instrumentales da Universidade de Le6n, que é um Laboratério
Acreditado pela norma ES14/15385, ISO 9001: 2008 (Anexo 5.6).

A concentragao de As, Cd, Pb, Hg e Ni nas amostras foi determinada por espectrometria
de Massa com plasma indutivo acoplado — ICP-MS (NexION 300 D, Perkin Elmer).

A concentragdo de S nas amostras foi determinada por espectroscopia de Emissao
Atémica por plasma induzido — ICP-AES (Optima 2000 DV, Perkin Elmer). Previamente
a andlise, 500 mg de cada amostra foram digeridos com 10 ml de acido nitrico (65%), 3
ml de acido cloridrico (37%) e 3 ml de acido fluoridrico (48%) num digestor a pressao
atmosférica.

A concentracao de N foi determinada pelo método de Kjeldhal, usando 500 mg de cada
amostra.

Relatorio de Monitorizacao Ambiental Anual de 2015 da Zona Industrial e Logistica de Sines 65
Marco 2016
Rev. 00



A fine
AGRLPRO e
CONSULTORES, S.A. 2icep LioDal Parques

A analise de BaP foi efetuada através de cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC,
Waters Mod. 2690 Alliance) equipado com um detetor de fluorescéncia (JASCO Mod. FP-
2020 Plus). Para isso utilizou-se uma coluna Brisa LC2 C-18 (Teknokroma)
termostatizada a 25°C.

A fase mével consistiu em acetonitrilo-agua (80-20), a 1Tml/min, em condi¢des isocraticas.
Previamente a andlise, procedeu-se a extracao do BaP das amostras através do método
QUERChERS. Para isso, 1 g de cada amostra composta foi hidratada com 10 ml de agua
durante 60 min, tendo-se em seguida adicionado 10 ml de acetona e hexano na
concentracao de 1:1.

Em continuagé@o, as amostras foram agitadas num banho de ultrassons durante 30 min,
tendo-se seguido uma adicdo de um pacote de QUERChERS de quatro sais (Agilient,
Ref. 5982-5650) e uma agitacdo manual durante 3 minutos. As duas fases foram
separadas por centrifugagdo a 3000 rpm durante 5 min.

Seguidamente procedeu-se a extracdo da fase organica superior, que foi depois
submetida a uma corrente de N até a sua evaporagao total. Este sedimento sélido foi
ressuspenso em 5 ml de acetonitrilo, filtrados com filtros de 0,45 um e guardados para
andlise por HPLC.

A exatidao dos resultados foi verificada através da andlise do material de referéncia
certificado IAEA-336 (n=5), encontrando-se os valores dos Cd e Hg dentro dos intervalos
de confianca referidos na folha de referéncia do material de referéncia certificado,
enquanto que os valores de As se encontraram em média 2,8% mais elevados, e 0s
valores de Pb 8,4% inferiores.

Para os restantes elementos ndo estao disponiveis valores de referéncia ou indicativos, e
para nenhum desses elementos os valores sdo certificados. No caso particular da analise
de BaP, nado foi possivel avaliar a eficiéncia do método de extracdo e andlise por
indisponibilidade de material de referéncia com matriz semelhante a de um liquen para
este poluente.

3.4.3 Métodos de Tratamento de Dados
Em seguida séo descritos os métodos de tratamento de dados utilizados para:
¢ Avaliagdo dos impactes, a longo prazo, da poluigao atmosférica na diversidade de
liquenes epifitos;

e Avaliagdo da deposicao atmosférica de poluentes através dos transplantes de
liquenes e liquenes in situ;
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a) Avaliacao dos impactes, a longo prazo, da poluicao atmosférica na
diversidade de liquenes epifitos

O LDV foi calculado para cada local de amostragem e localidade de referéncia segundo
Asta et al. (2002). Assim, para cada local de amostragem e localidade de referéncia,
somaram-se as frequéncias de todas as espécies (SFs) que ocorreram nas quatro
direcoes cardeais (Norte, Sul, Este e Oeste) analisadas em cada arvore (4 arvores em
cada local de amostragem).

Em seguida calculou-se a média aritmética das SFs por dire¢do cardeal (MSF) em cada
um dos locais de amostragem.

O LDV de cada local de amostragem corresponde a soma das quatro MSFs (uma por
direcao cardeal) nesse local de amostragem.

A frequéncia de cada espécie em cada local de amostragem foi obtida pela soma das
ocorréncias nas unidades de amostragem, ou seja, nos quadrados de 10 x 10 cm das
redes de amostragem (FIG. 17) de todas as dire¢cbes cardeais nas quatro arvores
estudadas em cada local (80 unidades de amostragem por local de amostragem).

A percentagem de liquenes dos diferentes tipos (composto, crustaceo, folidceo e
fruticuloso) na ZILS e na localidade de referéncia foi calculada para cada local de
amostragem (ou localidade de referéncia) através da divisdo da frequéncia total da
espécie nesse local de amostragem (ou localidade de referéncia) pela frequéncia total de
todas as espécies presentes no mesmo local de amostragem (ou localidade de
referéncia).

b) Avaliacao da deposicao atmosférica de poluentes através de transplantes de
liquenes e liquenes in situ

Os valores individuais da concentragcao de cada elemento e de BaP nas trés réplicas por
local amostragem e localidade de referéncia foram utilizados para calcular a média e
desvio padrdo da concentracdo desses poluentes em cada local de amostragem (e
localidade de referéncia).

A concentracao de cada poluente nos transplantes recolhidos ap6s a exposi¢cdo em cada
local de amostragem da ZILS foi comparada com a concentragao inicial desse poluente,
recorrendo ao calculo do racio exposto-para-controlo (racio EC, Frati et al. 2005), que se
obtém dividindo o primeiro valor pelo segundo. Este racio é interpretado através de uma
escala que varia entre a acumulagdo severa e a perda severa (Quadro 28).
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Quadro 28 — Escala Interpretativa dos Racios EC

Racio EC Acumulacao/perda
0-0,25 Perda severa
0,25-0,75 Perda

0,75-1,25 Normal

1,25-1,75 Acumulagéo

>1,75 Acumulagéo severa

Fonte: Segundo Frati et al. (2005)

Foi também calculado o indice de Carga de Poluicdo (PLI) de cada local de amostragem
na ZILS (Boamponsem et al. 2010, Tomlinson et al. 1980), de acordo com a seguinte
formula:

PL|(|oca| x) = (CFAS X CFCd X CFHg X CFN X CFNi X CFPb X CFS X CFBap)1/8.

onde CF, corresponde ao Fator de Concentragcdo do poluente em cada local de
amostragem, e se obtém de forma idéntica ao EC, isto €, dividindo a concentracdo meédia
do poluente nos liquenes in situ e nos transplantes recolhidos apds a exposicao nos
locais de amostragem da ZILS (Cs) pela concentracdo média inicial desse mesmo
poluente (Cc).

O efeito do substrato (pinheiro-bravo, pinheiro-manso e sobreiro) na concentracdo dos
elementos analisados foi testado através de Andlise Variancia (ANOVA) com um fator
(substrato) no caso do Hg, N, Ni, Pb e S, e teste alternativo ndo-paramétrico de Kruskal-
Wallis no caso do As.

3.4.4 Critérios de Avaliacao dos Dados

a) Comparacao das metodologias de avaliacao da deposicao atmosférica de
poluentes através de transplantes de liquenes e liquenes in situ

As duas metodologias empregues na avaliacdo da deposigao atmosférica de poluentes
foram comparadas através dos valores maximos, médios e minimos das concentra¢des
de cada poluente detetado nos transplantes de liquenes e nos liquenes colhidos in situ,
considerando os valores individuais das réplicas de todos os locais de amostragem na
ZILS.

O efeito da metodologia foi testado através de uma Analise de Varidncia (ANOVA), com
dois fatores (metodologia e local de amostragem), de forma a analisar a dependéncia do
efeito da metodologia em relagao ao local de amostragem na ZILS, e seguida de um teste
de Tuckey, considerando apenas os valores dos pares transplante vs liquen in situ com a
mesma coordenada ou separados por uma distancia inferior a 500 m.
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b) Relacdao entre a diversidade de liquenes epifitos e a bioacumulacao de
poluentes

A relacao entre a diversidade de liquenes epifitos e a bioacumulagao de poluentes foi
quantificada através de coeficientes de correlacdo de Pearson e Spearman, usando 0s
valores da Frequéncia das espécies e LDVs, e os valores da concentragcdo média dos
poluentes e PLIs obtidos na analise dos transplantes de liquenes e liquenes colhidos in
situ.

Foram, para este efeito, considerados apenas os valores dos pares diversidade de
liquenes vs transplantes e diversidade de liquenes vs liquenes in situ com a mesma
coordenada ou separados por uma distancia inferior a 500 m.

c) Relacao entre a bioacumulacao de poluentes e a distancia as industrias

A distancia de cada local de colocacgao de transplantes de liquenes e colheita de liquenes
in situ as industrias com registo de emissdes dos poluentes analisados entre 2010 e 2013
no E-PRTR (2015) foi determinada em Google Earth. A relagdo entre a concentragao
média de cada poluente nos transplantes liquénicos colocados nos 30 locais de
amostragem da ZILS com a distancia as fontes emissoras foi quantificada através do
coeficiente de correlacdo de Pearson.

d) Analise global

Os dados recolhidos foram analisados estatisticamente por local de amostragem com
vista a aplicagdo dos pressupostos dos testes paramétricos (ANOVA e correlacdo de
Pearson).

Em caso de falha do pressuposto de normalidade (teste de Anderson-Darling), recorreu-
se a transformagodes de Johnson dos dados originais.

Em caso de ineficacia da transformacao ou falha no pressuposto de homocedasticidade
(testes de Bartlett e de Levene) foram empregues alternativas ndo paramétricas (teste de
Kruskal-Wallis, correlagdo de Spearman). O nivel de significancia de todos os testes
estatisticos foi fixado em 0,05.

3.4.5 Resultados Obtidos

Em seguida apresentam-se os resultados obtidos para cada um dos aspetos alvos da
biomonitorizacao.
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a) Avaliacao dos impactes, a longo prazo, da poluicao atmosférica através da
diversidade de liquenes epifitos

Foram identificadas 23 espécies de liquenes epifitos nos 30 locais de amostragem da
ZILS, a maior parte do tipo crustaceo, apenas duas espécies do tipo foliaceo e uma do
tipo fruticoloso (Quadro 29). As espécies do tipo crustaceo ocorreram também em maior
percentagem, tendo sido baixa a percentagem de espécies do tipo foliaceo e fruticoloso.
A espécie mais abundante foi Chrysothrix candelaris, seguida de Lecanora strobilina.

Quadro 29 — Espécies de Liquenes Epifitos Identificadas

A Frequéncia

Espécie de Liquenes Tipo Frequéncia total relativa
ZILS | Valverde | ZILS Valverde
Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid. c 1 1 0 1
Arthonia cf. punctiformis Ach. c 55 0 2 0
Arthonia pruinata (Pers.) Steud. ex A.L. Sm. c 6 0 0 0
Arthonia sp. 1 c 56 0 2 0
Arthonia sp. 2 c 58 0 2 0
Arthonia sp. 3 c 1 0 0 0
Buellia erubescens Armnold c 1 0 0 0
Buellia schaereri De Not. c 21 0 1 0
Buellia sp. 1 c 2 0 0 0
Buellia sp. 2 c 2 0 0 0
Calicium glaucellum Ach. c 0 33 0 33
Cladonia macilenta Hoffm. com 0 3 0 3
Chrysothrix candelaris (L.) J.R. Laundon c 502 80 17 80
Cliostomum griffitii (Sm.) Coppins c 37 0 1 0
Evernia prunastn (L.) Ach. fru 0 7 0 7
Flavoparmelia caperata (L.) Hale f 15 37 1 37
Lecanora expallens Ach. c 27 0 1 0
Lecanora cf. sorediomarginata Rodrigues, Terrén &
Elix c 4 0 0 0
Lecanora strobilina (Spreng.) Kieff. c 169 0 6 0
Lecanora sp. 1 c 2 0 0 0
Ochrolechia arborea (Kreyer) Almb. c 1 0 0 0
Parmelia sulcata Taylor f 0 2 0 2
Parmelina tiliacea (Hoffm.) Hale f 0 1 0 1
Parmotrema hypoleucinum (J. Steiner) Hale f 44 0 1 0
Parmotrema reticulatum (Taylor) M. Choisy f 0 2 0 2
Pertusaria amara (Ach.) Nyl. c 0 2 0 2
Punctelia subrudecta (Nyl.) Krog f 0 1 0 1
Pyrrhospora quernea (Dicks.) Kérb. c 47 0 2 0
Ramalina canariensis J. Steiner fru 23 0 1 0
Rinodina cf. anomala (Zahlbr.) H. Mayrhofer & Giralt c 4 0 0 0
Schismatomma niveum D. Hawksw. & P. James c 29 0 1 0
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A Frequéncia
Frequéncia total :
Espécie de Liquenes Tipo q relativa
ZILS | Valverde | ZILS Valverde
% liquenes de tipo composto 0 2
% liquenes de tipo crustaceo 93 69
% liquenes de tipo foliaceo 5 25
% liquenes de tipo fruticoloso 2 4
n® de locais de amostragem considerados 30 1

Legenda: c: liquen crustaceo, com: liquen composto; f: liquen folidceo e fr: liquen fruticoloso

Na localidade de referéncia da Mata Nacional de Valverde foram identificadas 11
espécies de liquenes epifitos. Aqui as espécies de tipo crustdceo também ocorrem em
maior percentagem, seguidas das de tipo folidceo e fruticoloso, no entanto, a ocorréncia
de espécies do tipo foliaceo foi superior a da ZILS, quer em numero, quer em
percentagem. Chrysothrix candelaris foi aqui também a mais abundante, seguida de
Flavoparmelia caperata e Calicium glaucellum, este ultimo, indicador de continuidade
ecolégica (Muniz & Hladun 2011).

O LDV variou entre 0 (local de amostragem 27) e 26 (locais de amostragem 21 e 22) na
ZILS (FIG. 21). O LDV obtido para a localidade de referéncia foi bastante superior ao LDV
maximo observado na ZILS: 42,25 (Anexo 5.7).

Na maior parte dos locais de amostragem na ZILS, com a excec¢ao dos locais 21 a 23, o
LDV foi inferior a 50% do LDV obtido para a localidade de referéncia. O LDV foi inferior a

25% do LVD obtido para a localidade de referéncia em 18 dos 30 locais de amostragem
na ZILS.

45
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FIG. 21 — Valor da Diversidade Liquénica (LDV) nos 30 Locais de Amostragem da ZILS (1-
30) e na Localidade de Referéncia (R: Mata Nacional de Valverde)
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b) Avaliacao da deposicao atmosférica de poluentes através de transplantes de
liquenes

No Quadro 30 apresenta-se a concentracdo média dos metais e BaP analisados nos
liquenes recolhidos na localidade de referéncia da Serra do Cercal, para determinagao da
concentracao inicial (Ci) de poluentes (Controlo 1), e nos transplantes recolhidos na
localidade de referéncia da Serra do Cercal (C) para avaliagdo do efeito de fatores
exogenos (Controlo 2) e Alcacer do Sal (A) para avaliacdo do efeito do substrato
(Controlo 3).

Os réacios EC da concentragado de poluentes nos transplantes de liquenes recolhidos na
localidade de referéncia da Serra do Cercal (C) (Controlo 2) indicam concentracbes
normais de todos o0s poluentes ap6s o periodo de exposicdo, enquanto que nos
transplantes recolhidos na localidade de referéncia de Alcacer do Sal (Controlo 2) se
verificou, por um lado, acumulagéo de As e Pb, e por outro perda de BaP.

Quadro 30 — Concentracido Média (ppb, exceto N: %) e Desvio Padrao dos Poluentes
Analisados nos Espécimes de Parmotrema hypoleucinum

As Cd Hg N Ni Pb S BaP
. 587.,9 68,3 141,3 1,04 2361,6 1925,7 1093,9 1,24
“ 34,5 16,5 7,0 0,09 624,3 11,4 146,0
584,2 79,5 131,8 0,94 1927,5 1680,1 1169,5 0,94
c 16,4 24 18,2 0,06 123,1 159,6 162,9
838,7 62,8 155,9 1,13 2641,2 2509,9 1226,4 0,61
A 57,9 7,1 10,9 0,16 464,7 72,4 151,7

Legenda: O desvio padrédo é apresentado em itélico e apresenta o valor n=3, exceto para os seguintes poluentes BaP: n=1,
Nici: n=2 e Nig,: n=2.

Na FIG. 22 apresenta-se os racios EC da concentragdo de poluentes nos transplantes de
liquenes colocados nas localidades de referéncia da Serra do Cercal (C) e de Alcacer do
Sal (A)
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FIG. 22 — Racios EC da Concentracao de Poluentes nos Transplantes de Liquenes
Colocados nas Localidades de Referéncia da Serra do Cercal (C) e de Alcacer do Sal (A).

Os PLI calculados para cada um dos 30 locais de amostragem da envolvente da ZILS
indicam que os locais de amostragem com concentracdes de poluentes mais elevadas,
tendo em conta os valores detetados nos transplantes de liquenes, sao: 17, 23, 27 e 28;
e os locais de amostragem com concentragdes de poluentes menos elevadas: 2 e 11
(FIG. 23).
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FIG. 23 — indice de Carga de Poluigéo (PLI) dos Locais de Recolha de Transplantes
Liquénicos na Envolvente da ZILS
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No local de amostragem 17 foram detetadas as concentragées mais elevadas de As, Cd,
Ni e S, e altas concentragbes de Hg, N e Pb (Quadro 31). No local de amostragem 23 foi
detetada a concentragdo mais elevada de Pb, e concentracGes bastante elevadas de As,
Cd, Hg, Ni, S e BaP. No local de amostragem 27 foram detetadas altas concentragdes de
Ni, Pb e BaP, entre outros. As concentragbes mais elevadas de Hg, N e BaP foram

detetadas nos locais de amostragem 18, 5 e 28, respetivamente.

Quadro 31 — Concentracido Média (ppb, exceto N: %) e Desvio Padrao dos Poluentes
Analisados nos Transplantes de Parmotrema hypoleucinum Colocados na ZILS

Local As Cd Hg N Ni Pb S BaP

529,3 50,2 155,8 1,11 24913 2181,3 1353,2 1,45

1 34,7 4,9 10,4 0,03 379,6 215,7 24,2
4314 41,2 117,0 1,22 1539,2 1572,3 1338,0 0,59

2 20,1 3,1 1,5 0,08 381,9 290,9 93,6
675,9 61,6 188,1 1,30 24841 2238,0 1627,3 1,31

° 44,1 22,9 5,3 0,10 438,9 378,2 100,8
555,6 68,9 136.,5 0,93 2490,1 1952,8 1241,4 2,18

‘ 30,7 9,6 12,8 0,10 449,3 138,8 178,3
651,2 42,4 163,3 1,33 1926,3 2146,3 1678,9 1,25

> 3,6 5,8 15,2 0,07 316,0 131,5 21,3
539,1 66,5 116,4 1,06 1809,0 1703,5 1263,8 0,91

° 47,8 13,6 16,3 0,06 332,0 166,7 128,6
490,4 60,0 110,7 1,05 2077,5 1761,1 1291,5 1,13

! 35,6 9,2 6,1 0,02 576,5 333,3 106,9
578,2 51,1 151,5 1,19 2009,9 2238,1 1529,1 1,18

8 24,7 12,5 13,7 0,11 238,5 372,0 120,6
595,7 47,1 219,8 1,29 2261,5 1835,3 1794,8 1,46

° 87,3 8,7 31,8 0,18 459,9 148,1 342,4
533,0 55,7 193,2 1,21 2102,7 17115 1601,8 1,83

10 89,6 22,3 16,1 0,14 103,8 213,9 120, 1
400,0 40,0 167,3 1,03 1530,0 1391,1 1255,0 0,80

B 26,6 3,8 8,6 0,05 247,0 60,5 64,2
536,3 67,1 182,5 1,01 2165,6 1655,1 1291,0 1,26

2 60,6 27,4 15,0 0,06 496,7 123,8 64,2
510,7 46,2 189,9 1,09 1939,3 1699,3 1387.8 0,74

h 116,1 1,1 20,2 0,07 224,1 160,8 141,5
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Local As Cd Hg N Ni Pb S BaP
605,4 61,4 181,9 0,97 2012,3 1885,5 1271,6 1,05
1 75,0 3,0 13,2 0,08 391,7 458, 1 70,7
901,1 76,0 209,0 1,09 2284,2 2481,0 1411,4 1,19
1o 136,4 16,2 15,4 0,15 362,3 282,7 227,6
526,7 44,0 193,6 1,25 2688,4 1795,7 1410,0 0,79
10 90,6 9,0 15,1 0,07 1217,4 426,9 66,0
1467,7 117,3 212,2 1,29 6079,2 2863,3 2125,1 1,92
" 125,6 19,0 26,3 0,13 1422,9 503,8 57,2
628,4 47,8 237,4 1,16 2695,4 2064,5 1502,9 1,34
8 110,1 5,9 42,2 021 452,3 138,0 209,2
499,6 72,2 157,6 0,89 2134,9 1442,8 1188,8 1,22
19 100,6 11,6 24,2 0,02 45,6 443,7 93,2
614,2 69,8 207,9 1,13 21321 1901,1 1506,5 1,54
20 40,9 8,9 23,6 0,03 255,9 246,1 141,8
459,9 441 165,4 1,07 1731,4 1743,6 1318,9 0,96
21 109,9 7.5 16,1 0,06 393,8 212,0 58,6
673,0 63,3 192,4 0,99 2530,0 2125,0 1293,3 1,59
2 69,1 5,6 24,9 0,09 887,0 327,6 118,3
791,4 79,2 216,8 1,14 3087,4 5796,5 1789,1 3,53
28 120,0 18,4 42,7 0,09 87,8 654,7 160,4
478,4 53,5 157,3 1,08 1821,0 1672,3 1398,2 0,99
24 33,7 4,2 4,0 0,05 381,5 2022 69,9
546,7 49,0 168,2 1,17 2223,4 2082,9 1619,2 1,60
2 33,3 02 21,4 0,10 569,0 2734 97,7
703,8 51,4 205,3 1,21 2548,5 2221,9 1653,9 2,45
28 136,7 4,6 26,0 0,18 376,5 351,1 292,8
755,9 69,3 182,3 1,18 3588,3 2684,1 1642,5 2,84
27 29,4 5,8 17,2 0,12 613,9 193,6 125,4
665,5 67,0 167,6 1,08 2773,1 2404,7 1646,2 4,60
28 94,7 8,3 6,1 0,07 258,6 416.,9 258,2
569,0 55,2 189,3 1,18 1861,1 1952,4 1498,5 1,36
29 58,9 4,5 15,0 0,02 86,6 161,5 28,3
626,1 51,4 194,4 1,17 2821,0 2317,8 1625,7 1,65
%0 89,2 9,3 10,7 0,07 1219,6 326,7 59,4
Legenda: O desvio padréao é apresentado em italico e apresenta o valor n=3, exceto para BaP: n=1.
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Os racios EC da concentragcao de elementos nos transplantes de liquenes recolhidos na
ZILS indicam concentragdes normais de As, Cd, N, Ni, e Pb mas acumulacdo de Hg e S
(FIG. 25 e FIG. 27) apés o periodo de exposicdo na maior parte dos locais de
amostragem, sendo a acumulagdo de As, Cd, Ni e S (FIG. 24 a FIG. 27) severa no local
de amostragem 17.

O local de amostragem 5 foi o Unico onde se verificou acumulagdo de N nos transplantes
de liquenes (FIG. 26). Os racios EC da concentragdo de BaP nos transplantes de
liquenes recolhidos na ZILS indicam acumulagdo em onze locais de amostragem, entre
eles cinco com acumulagcéo severa (FIG. 28), e perda em cinco locais de amostragem.

Este tipo de perda foi também indicado pelos racios EC da concentracdo de Cd nos
transplantes de liquenes de um grande numero de locais de amostragem. Os
transplantes de liquenes colocados nos locais de amostragem 2 e 11 revelaram perdas
na concentragcao da maior parte dos elementos - As, Cd, Ni e Pb (este apenas no local de
amostragem 11) - e de BaP, indicadas pelos respetivos racios EC.
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Legenda: AS: acumulagao severa, A: acumulagao, N: normal, P: perda

FIG. 24 — Racios EC da Concentracao de As nos Transplantes de Liquenes Colocados nos
Locais de Amostragem da ZILS
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Legenda: AS: acumulagéo severa, A: acumulagéo, N: normal, P: perda

FIG. 25 — Racios EC da concentracao de Cd e Hg nos Transplantes de Liquenes Colocados
nos Locais de Amostragem da ZILS
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Legenda: AS: acumulagéo severa, A: acumulagéao, N: normal, P: perda

FIG. 26 — Racios EC da Concentracao de N e Ni nos Transplantes de Liquenes Colocados
nos Locais de Amostragem da ZILS
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Legenda: AS: acumulagéo severa, A: acumulagéo, N: normal, P: perda

FIG. 27 — Racios EC da Concentracao de Pb e S nos Transplantes de Liquenes Colocados
nos Locais de Amostragem da ZILS
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Legenda: AS: acumulagéo severa, A: acumulagéo, N: normal, P: perda

FIG. 28 — Racios EC da Concentracao de BaP nos Transplantes de Liquenes Colocados nos
Locais de Amostragem da ZILS

c) Avaliacao da deposicao atmosférica de poluentes: liquenes in situ

Nao tendo sido possivel determinar a concentragéo de BaP nos liquenes colhidos in situ
dos locais de amostragem 14 e 31 (Quadro 32), o valor do PLI destes locais baseia-se
apenas nas concentragdes de elementos.

Quadro 32 — Concentracédo Média (ppb, exceto N: %) e Desvio Padrao dos Poluentes
Analisados em Amostras de Parmotrema hypoleucinum Recolhidas na ZILS

Local As Cd Hg N Ni Pb S BaP
590,5 71,7 170,2 1,29 3175,8 2068,6 1766,0 1,99
1 21,3 3,3 14,2 0,12 761,3 149,5 167,2
489,5 449 116,5 1,19 2927,2 1338,6 1455,9 0,75
2 34,3 5,3 18,7 0,09 289,9 189,5 59,2
357,6 46,6 139,5 0,98 35141 1700,5 1226,1 0,76
° 41,6 1,7 3,9 0,04 687,9 183,2 65,3
80
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(Cont.)
Local As Cd Hg N Ni Pb S BaP
407,0 52,2 161,4 1,08 2620,7 1719,8 1389,1 0,94
‘ 53,2 4,6 4,8 0,04 395,6 405,4 62,4
582,3 53,3 257,1 1,35 3881,1 3269,9 1830,4 1,62
° 16,8 0,1 6,0 0,11 1046,5 53,8 44,9
507,6 29,9 156,3 0,95 2861,2 1974,7 1154,1 1,22
° 21,2 2,1 19,7 0,06 225,3 257,8 81,9
501,3 48,8 143,6 1,07 3227,2 2810,6 1562,7 1,90
! 81,5 3,0 13,6 0,15 770,2 554,6 104,9
464,7 45,8 152,5 1,15 2923,4 1594,8 1531,7 2,09
8 33,0 1,4 11,9 0,11 469,6 222,3 1154
521,2 53,4 267,0 1,36 28491 3039,4 1792,0 2,27
° 47,9 4,0 60,4 0,15 118,2 1487,4 213,7
570,6 48,8 141,2 1,32 2314,6 1498,6 1713,4 1,25
10 34,1 2,8 5,3 0,14 503,8 34,4 139,7
486,4 49,5 169,5 1,23 2933,9 2496,6 1573,9 0,79
B 147,2 19,6 36,6 0,06 1162,9 526,6 178,7
349,3 44,3 109,3 0,84 24515 1740,9 1030,0 0,71
12 21,9 3,6 9,7 0,05 439,0 136,3 70,6
406,3 41,1 113,5 0,99 2550,5 2237,3 1302,5 ind
s 61,4 52 13,6 0,14 93,2 64,9 240,6 -
487,7 77,4 240,5 1,18 2517,2 2183,4 1557,5 ind
1 22,3 3,6 2,56 0,07 84,0 88,7 47,1 -
468,7 42,6 121,6 0,89 6549,3 21142 1097,4 0,68
1o 25,2 10,1 14,8 0,05 738,6 458,3 109,3
446,7 36,1 158,1 1,12 5522,2 2282,8 1382,1 0,65
10 49,5 5,8 27,1 0,14 1118,4 284,8 240,1
1232,6 63,3 142,5 1,08 3459,9 2065,3 1407,6 5,98
" 99,8 9,0 3,9 0,07 32,6 145,5 120,1
560,1 64,4 184,1 1,22 4389,3 1379,9 1610,9 1,24
8 58,6 4,4 21,9 0,06 409,7 147,6 73,4
605,2 48,5 156,1 1,17 2871,0 1542,0 1596,1 1,25
19 81,4 7,1 16,6 0,05 815,8 225,5 57,0
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Local As Cd Hg N Ni Pb S BaP
522,1 40,9 189,0 1,08 3211,4 2362,7 1305,4 2,61
20 46,7 2,3 19,3 0,02 656,5 160,8 86,9
881,4 51,4 204,3 1,47 37173 2465,3 2015,2 3,04
21 31,0 3,2 33,3 0,22 1005,3 430,5 252,4
585,3 60,4 140,3 1,04 4061,5 1478,6 1409,5 1,75
22 23,7 9,0 6,7 0,02 706,9 289,2 57,7
688,0 59,4 218,5 1,36 29194 3208,5 1780,9 2,05
28 101,0 1,8 43,5 0,27 599,8 550,5 257,6
726,2 66,4 209,8 2,08 2470,3 1745,7 2679,6 2,30
24 31,5 10,2 10,3 0,07 384,1 280,2 4,1
634,8 45,9 134,5 1,22 4430,3 4106,6 1688,2 3,26
25 205,7 12,9 6,4 0,28 6724 2051,6 383,2
1048,8 68,5 174,7 1,09 4397,9 1899,4 1591,5 11,25
26 59,3 5,1 17,1 0,01 287,7 235,7 82,7
914,3 50,4 156,0 1,35 2153,9 1870,1 1863,3 1,89
27 1154 3,2 6,8 0,01 466,6 198,8 84,2
378,9 28,7 95,2 1,16 2618,3 1382,8 1331,9 1,62
28 25,0 0,5 7,8 0,12 474,9 200,3 72,2
383,2 66,5 156,4 1,14 2343,0 1295,3 1489,2 0,89
29 53,2 7,2 23,8 0,02 749,4 366,9 24,9
483,3 49,0 170,5 1,30 3918,1 23145 1616,2 1,51
%0 47,6 0,6 16,6 69,4 135,5 65,4

Legenda: O desvio padrédo é apresentado em italico com n=3; exceto 18, 26-28 e 30: n=2, BaP: n=1
Ind: Indeterminado

Os PLI calculados para cada um dos 30 locais de amostragem da ZILS indicam que os
locais de amostragem com concentracdes de poluentes mais elevadas, tendo em conta
os valores detetados nos liquenes colhidos in situ, sdo: 26, 21 e 17; e os locais de
amostragem com concentragdes de poluentes menos elevadas: 12 e 28 (FIG. 29).

No local de amostragem 26 foi detetada uma concentragao notavel de BaP que aliada as
elevadas concentragdes de As, Cd e Ni, entre outros elementos, tera contribuido para
tornar este local de amostragem naquele que detém uma maior concentragdo de
poluentes (Quadro 32). No local de amostragem 21 foram detetadas concentragdes
elevadas de As, N, S e BaP e no local de amostragem 17 concentracdes elevadas de As
e BaP (Quadro 32).
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FIG. 29 — indice de Carga de Poluicdo (PLI) nos Locais de Colheita de Liquenes in situ na
ZILS

Os liquenes colhidos em pinheiro-bravo apresentaram diferencas significativas em
relacdo aos liquenes colhidos em sobreiro em termos de concentragdes de Cd, N, Hg e
S, mais elevadas em pinheiro-bravo do que em sobreiro (FIG. 30). Nao se detetaram
diferencas significativas, em termos de concentragbes de elementos, entre liquenes
colhidos em pinheiro-bravo e colhidos em pinheiro-manso.

Os dados da figura representam a média + 1 erro padrdo e as letras distintas

representam diferengas significativas (p-value (ANOVA) < 0,05) nos valores de
concentracao dos elementos analisados.
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FIG. 30 — Concentracao de As, Cd, Hg, N, Ni, Pb e S nos Liquenes Recolhidos in situ Sobre
Ramos de Pinheiro-Bravo (P. pinaster, n=5), Pinheiro-Manso (P. pinea, n=28) e Sobreiro (Q.
suber n=6).
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d) Comparaciao entre as duas metodologias de avaliacido da deposicao
atmosférica de poluentes: transplantes de liquenes e liquenes in situ

Os valores médios das concentracdes de As, Cd, Hg e Pb detetadas nos transplantes de
liquenes, considerando os locais de amostragem na ZILS foram, na sua maioria,
superiores aos das respetivas concentragdes detetadas nos liquenes colhidos in situ
(Quadro 33). O oposto ocorreu com os valores médios das concentracdes de N, Ni, S e
Bap.

Os maximos dos valores das concentragdes de As, Cd, Ni e Pb foram obtidos através dos
transplantes, e os das concentragdes de Hg, N, S e BaP através dos liquenes colhidos in
situ

Quadro 33 — Valores das Concentrac6es de Poluentes Detetadas nos Transplantes de
Liquenes (n=90) e nos Liquenes Colhidos in situ (n=84) na ZILS

Transplantes In situ

Max Min Média DP Max Min Média DP
As 1604,5 369,4 618,0 202,1 1319,36 328,54 571,18 207,84
Cd 136,4 33,8 59,0 18,2 80,44 28,36 51,73 12,77
Hg 285,5 99,9 177,7 35,0 304,02 89,73 164,93 44,56
N 1,50 0,84 1,13 0,14 2,14 0,80 1,19 0,25
Ni 7198,2 12711 2394.6 9427 7071,56 1717,04 3270,29 1055,27
Pb 6538,0 1159,7 2117,4 809,4 5675,30 1030,12 2112,44 802,02
S 2189,8 1059,2 1485,2 239,7 2683,1 986,3 1558,6 338,2
BaP | 4,60 0,59 1,56 0,86 11,25 0,65 2,08 2,10

Legenda: Maximos (Max), Minimos (Min), Médios (Média) e Desvio Padrdo (DP).

A analise ao efeito da metodologia de avaliagdo da deposicao atmosférica de poluentes
indicou que os valores das concentragbes de elementos e BaP em transplantes de
liquenes diferem significativamente dos obtidos através de liquenes in situ, de forma
dependente do local de amostragem (vide Interacdo no Anexo 5.8 e Anexo 5.9), e
consistente com o facto de que em alguns locais de amostragem a concentracado de
poluentes nos liquenes in situ foi significativamente superior a observada nos
transplantes de liquenes, e noutros locais de amostragem ocorreu o oposto (FIG. 31 a
FIG. 34).

A concentracédo de Ni nos liquenes in situ, em particular, foi significativamente superior a
dos transplantes de liguenes num elevado numero de locais de amostragem (FIG. 33). A
concentracdo de As, Cd e Hg, pelo contrario, foi, em varios locais de amostragem,
significativamente maior nos transplantes de liquenes do que nos liquenes in situ (FIG. 31
e FIG. 32).

Os dados apresentados na figuram tem a média = 1 erro padrao.
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Legenda: * - Diferengas significativas (p-value < 0,05) em termos de concentragdo dos elementos

FIG. 31 — Concentracdo de As e Cd nos Transplantes de Liquenes (azul) e Liquenes in situ

(laranja) de 27 Locais de Amostragem da ZILS

86

Relatorio de Monitorizacao Ambiental Anual de 2015 da Zona Industrial e Logistica de Sines
Margo 2016
Rev. 00



\\\\

A
AGRLPRO

EHE Global Parques CONSULTORES, S.A.

Hg
325+
300+
275+
250+ %

225- . x

2004 y " ; *
i *
1754 *
* B

150
125
100

75

50

25

0 —
W

S A T I IR I AR I IR SN

Concentragéo (ppb)

i)
‘JV
A
<
)
2

N

2.2+
2.1

1.9

Concentragdo (%)

NG ok 9 AR QJ,S),\'\,{L,\D\,{‘JN@Qh‘_ﬁ@wﬁq}(ﬂf@rﬁ‘rﬁﬂrﬁ\rﬁhf\‘)@
Local
Legenda: * - Diferengas significativas (p-value < 0,05) em termos de concentragdo dos elementos

FIG. 32 — Concentracdo de Hg e N nos Transplantes de Liquenes (azul) e Liquenes in situ
(laranja) de 27 Locais de Amostragem da ZILS
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FIG. 33 — Concentracao de Ni e Pb nos Transplantes de Liquenes (azul) e Liquenes in situ
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FIG. 34 — Concentracéao de S nos Transplantes de Liquenes (azul) e Liquenes in situ

(laranja) de 27 Locais de Amostragem da ZILS
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e) Relacao entre a diversidade de liquenes epifitos e a bioacumulacao de
poluentes

Nao foram detetadas correlagdes significativas entre o LDV e a concentracdo dos
poluentes analisados nem entre o LDV e o PLI considerando, quer os valores obtidos
através de transplantes de liquenes, quer os obtidos através de liquenes colhidos in situ
(Quadro 34).

Quadro 34 — Coeficiente de Correlacdo de Pearson Entre o LDV e Valor do PLI e Entre o LDV
e a Concentracao Média dos Poluentes Analisados em Transplantes de Liquenes (n=28) e
Liquenes in situ (n=25, exceto BaP: n=14)

LDV LDV
Transplantes In situ
r p r p
As -0,094 0,635 As 0,260 0,209
Cd 0,068 0,732 Cd -0,011 0,958
Hg 0,022 0,911 Hg -0,140 0,504
N -0,197 0,316 N 0,004 0,984
Ni 0,089 0,653 Ni 0,149 0,478
Pb 0,088 0,655 Pb -0,157 0,454
S -0,076 0,699 S -0,045 0,832
BaP 0,084 0,671 BaP 0,180 0,401
PLI 0,011 0,957 PLI 0,079 0,706

Foi detetada uma correlacédo significativa negativa entre a frequéncia total de Lecanora
sp. 1 e a concentragdo de N em transplantes de liquenes (FIG. 35) e correlagdes
positivas significativas entre a frequéncia total de Arthonia sp. 2 e a concentragdo média
de As e N, entre a frequéncia total de Buellia schaereri e a concentragdo média de Cd e
entre a de Pyrrhospora quernea e a concentragdo média de Ni, em liquenes colhidos in
situ (FIG. 36).
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FIG. 35 — Relacao Entre a Frequéncia de Lecanora sp. 1 e a Concentracao de N Detetada nos
Transplantes de Liquenes
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FIG. 36 — Relacao Entre a Frequéncia de Arthonia sp. 2 e as Concentracoes de As (A) e N
(B), Buellia schaereri e a Concentracao de Cd (C), e Pyrrhospora quernea e a Concentracao
Ni (D) Detetadas nos Liquenes in situ

3.4.6 Analise e Discussao dos Resultados Obtidos

a) Avaliacao dos impactes, a longo prazo, da poluicao atmosférica através da
diversidade de liquenes epifitos

Os valores de LDV obtidos para os 30 locais de amostragem da ZILS indicam que a

diversidade liquénica é reduzida, relativamente a localidade de referéncia (Mata Nacional
de Valverde).

Nao se observaram correlagdes significativas entre o valor de LDV e as concentracdes
médias de poluentes e PLI, quer nos transplantes de liquenes, quer nos liquenes in situ.

Apesar disso, a reduzida frequéncia de espécies do tipo folidceo e fruticuloso na ZILS
parece indicar que a diversidade liquénica na ZILS se encontra afetada por niveis de
concentracao de poluentes atuais e/ou do passado, dada a relagdo conhecida entre a
auséncia ou diminuicao da frequéncia das espécies com este tipo de talo e a ocorréncia
de elevadas concentracdes de SO, (Bates 2002).
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E possivel que as emissdes de SO, reportadas por indistrias localizadas na ZILS (E-
PRTR 2015) estejam diretamente relacionadas com a reduzida diversidade de liquenes
epifitos na ZILS.

A deposigao de particulas, emitidas por empresas instaladas na ZILS (E-PRTR 2015)
também podera explicar a reduzida diversidade encontrada (Lorenzini et al. 20083,
Saipunkaew et al. 2007, Svoboda et al. 2007). No entanto, a causa da reduzida
diversidade de liquenes epifitos na ZILS, relativamente a localidade de referéncia nao
pode ser atribuida de forma totalmente inequivoca a emissao de poluentes por parte das
empresas da ZILS dada:

e A auséncia de correlagdes significativas entre a frequéncia de Flavoparmelia
caperata e Parmotrema hypoleucinum, as duas espécies com talo foliaceo
encontradas na ZILS, e de Ramalina canariensis, com talo fruticoloso, e a
concentracdo de S, tanto em transplantes de liquenes como em liquenes in situ;

e A possibilidade de elevados niveis histéricos de SO, afetarem a diversidade de
liquenes epifitos no presente de forma indireta através da forte acidificagdo que
produzem no ritidoma das arvores em virtude da exposi¢cdo a este poluente a
longo prazo (Bates et al. 2001);

e A existéncia de outros fatores que influenciam a diversidade e distribuicao
liguénicas, nomeadamente a alteragao do pH do ritidoma das arvores (van Herck
2001), a deposicao de poeiras de diversas origens (Farmer 1993) e de spray-
maritimo (Brodo 1973), para além de variagbes microclimaticas (humidade,
luminosidade e temperatura) ao nivel do tronco, dificeis de controlar (Hauck et al.
2006).

Foi registada uma diminuicao significativa da frequéncia de Lecanora sp. 1 associada ao
aumento da concentragdo de N em transplantes de liquenes. Pelo contrario, observou-se
um aumento significativo da ocorréncia de Arthonia sp. 2 associado ao aumento das
concentracdes N em liquenes colhidos in situ.

Uma vez que nao se chegou a uma determinacdo conclusiva destas espécies, nao €
possivel confirmar que se trata de espécies aciddfilas, prejudicadas por elevadas
concentragbes de N, ou nitrofilas, favorecidas por elevadas concentragbes de N (Nimis &
Martellos 2008). E possivel que as emissdes atmosféricas de NO,/NO, reportadas por
indastrias localizadas na ZILS (E-PRTR 2015) estejam nao sé diretamente relacionadas
com a reduzida diversidade de liquenes epifitos na ZILS, dado o reconhecimento destes
poluentes como os que mais afetam a diversidade liquénica (Bates et al. 2001) e a
existéncia de estudos indicando que a diversidade de liquenes acidéfilos do tipo folidceo
e fruticuloso, aqueles que ocorrem normalmente sobre pinheiro (Frati el al. 2008),
decresce exponencialmente com o aumento das concentragdes de NO, (Frati et al. 2006,
Pinho et al. 2008); como condicionem o regresso da flora liquénica aos locais
previamente impactados por elevadas concentragées de SO..

No presente estudo, foram, por outro lado, observados aumentos significativos na
frequéncia de Arthonia sp. 2, B. schaereri e P. quernea associados ao aumento das
concentracdes de As, Cd, e Ni, respetivamente, em liquenes colhidos in situ.
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b) Avaliacao da deposicao atmosférica de poluentes através de transplantes de
liquenes

Os PLI calculados com base na concentracao dos oito elementos analisados - As, Cd,
Hg, N, Ni, Pb, S - e de BaP nos transplantes de liquenes recolhidos nos locais de
amostragem da ZILS e na localidade de referéncia da Serra do Cercal indicam, de acordo
com os pressupostos de Tomlinson et al. (1980), uma deterioragdo da qualidade do ar em
20 dos 30 locais de amostragem da ZILS relativamente a localidade de referéncia, uma
vez que o PLI é superior a 1.

O valor de PLI mais elevado foi registado no local de amostragem 17, onde se detetaram
elevadas concentragdes de As, Cd, Hg, Ni, S, N e Pb. Este local de amostragem esta
situado nas proximidades de pilhas de carvao. A elevada concentracao dos elementos
referidos pode ser devida a deposicdo de particulas de carvao nos transplantes de
liquenes, uma vez que o carvdao pode conter varios elementos trago, incluindo os
referidos (Vassilev et al. 2015).

O segundo valor mais elevado de PLI foi registado no local de amostragem 23, onde se
detetaram elevadas concentracées de As, Cd, Hg, Ni, Pb, S e BaP. Este local de
amostragem esta situado a Sul da ZILS. A direcdo dos ventos dominantes podera ter
favorecido a bioacumulagéo de poluentes provenientes de fontes emissoras localizadas a
Norte da ZILS.

A maior concentracdo de BaP foi detetada nos transplantes de liquenes provenientes do
local de amostragem 28. A bioacumulagdo deste poluente neste local pode estar
relacionada com o intenso trafego de veiculos na via principal, N120-1, a Sul do local
(Lewtas 2007) ou com a proximidade de industrias de refinagdo de petréleo, conhecidas
por emitirem este poluente (Soehl & Wu 2012).

Embora situado na periferia da ZILS, o local de amostragem 18 apresentou as
concentracdes mais elevadas de Hg detetadas nos transplantes de liquenes analisados,
0 que indica que este elemento é transportado pelo menos a médias distancias, nao so
na direcdo dos ventos dominantes como é a situagao deste local de amostragem, mas
também para Norte e Este, onde também foram detetadas concentragdes elevadas deste
elemento (locais de amostragem 15 e 20, respetivamente).

Quando confrontados com a escala interpretativa proposta por Frati et al. (2005), os
racios EC permitiram identificar diferencas entre elementos do local de amostragem de
vista da sua acumulagao no talo liquénico: foram registadas acumulagbes de Hg e de S
mas niveis normais de acumulacao/perda de As, N, Ni e Pb nos transplantes de liquenes
da maior parte dos locais de amostragem da ZILS.

O padrao de bioacumulagéo de S e Hg ndo parece estar relacionado com o padréao de
emissOes destes elementos pelas industrias instaladas na ZILS dado que o S, na forma
de SO,/SO,, é emitido anualmente em quantidades muito superiores (na ordem das
toneladas) as do Hg (na ordem dos quilogramas) (E-PRTR 2015).

A concentracdo de N nos transplantes de liquenes liquénicos provenientes de locais de
amostragem situados na periferia da ZILS foi superior ao de locais de amostragem
situados no interior da ZILS. Sabe-se que o N, na forma de NO,/NO,, tende a dispersar-
se na atmosfera e a atingir longas distancias (Wolseley et al. 2006).

92 Relatorio de Monitorizacao Ambiental Anual de 2015 da Zona Industrial e Logistica de Sines
Margo 2016
Rev. 00



A

aicep Global Pargues CONSULTORES, S.A.

Isso podera explicar a auséncia de acumulacao de N, segundo a escala de Frati et al.
(2005), nos transplantes de liquenes provenientes de todos os locais de amostragem da
ZILS exceto o local de amostragem 5 (excecdo que podera estar relacionada com a
proximidade da A26 e respetivas emissoes).

Foram identificadas perdas de Cd nos transplantes de liquenes de varios locais de
amostragem, mas niveis normais de acumulacao/perda deste elemento nos transplantes
de liquenes da maior parte dos locais de amostragem.

O BaP foi o poluente mais frequentemente acumulado de forma severa, mas foram
mantidos niveis normais de acumulacao/perda de BaP nos transplantes de liquenes da
maior parte dos locais de amostragem.

A acumulagao de poluentes em transplantes de liquenes é influenciada pelas condi¢des
da exposicdo e pelo periodo de exposicdo (Ayrault et al. 2007), para além das
concentragdes de poluentes no ar ambiente.

Estudos realizados em distintos locais e com distintas espécies de liquenes defendem a
adequacao de periodos de exposicao de 2 a 3 meses para a correta aplicagao da analise
de bioacumulacao de poluentes nos liquenes (Loppi et al. 2015, Kularatne & de Freitas
2013, Malaspina et al. 2014, Purvis et al. 2013, Williamson et al. 2008), e comprovam a
adequacao do periodo de exposigao utilizado neste estudo.

E sabido que os liquenes ndo sdo “deposimetros” inertes e ndo funcionam como filtros
passivos, uma vez que a fixacdo e a localizagdo de metais nos talos liquénicos podem
ser influenciadas por processos biogeoquimicos complexos (Mikhailova & Sharunova
2008, Purvis et al. 2013).

Durante o periodo de exposigao dos transplantes metais, e outros poluentes, podem ser
acumulados ou perdidos dos talos liquénicos de varias formas, incluindo perdas de
elementos por lixiviagdo nos periodos de chuva, remocao de particulas depositadas a
superficie dos liquenes pela agado do vento (Kularatne & de Freitas 2013, Purvis et al.
2013). Este tipo de processos poderdo explicar as “perdas” de alguns elementos,
especialmente o Cd, observadas nos locais de amostragem da ZILS, uma vez que a
exposicao dos transplantes decorreu em meses de ocorréncia de precipitacao elevada.

Na localidade de referéncia da Serra do Cercal, de onde s&o originarios os espécimes de
Parmotrema hypoleucinum utilizados nos transplantes de liquenes, foram detetados
niveis normais de acumulagao/perda de todos os poluentes, como esperado.

Na localidade de referéncia de Alcacer do Sal foram detetadas acumulacdes de As e Pb,
e perda de BaP. Perdas de poluentes avaliadas através do racio EC podem também
indicar a deposicdo desses mesmos poluentes na localidade que serviu de referéncia ao
célculo do racio EC. O caso concreto da perda de Bap em Alcacer do Sal pode indicar a
ocorréncia de deposigéo de Bap na Serra do Cercal, com possivel origem na ZILS, nao
podendo ser excluida a possibilidade de resultar da queima de madeira residencial (Soehl
& Wu 2012).
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c) Avaliacao da deposicao atmosférica de poluentes: liquenes in situ

Os PLI calculados com base na acumulacao de poluentes em liquenes in situ e tendo
como referéncia o conteudo inicial dos mesmos poluentes nos liquenes da localidade de
referéncia da Serra do Cercal, revelam, a semelhancga dos transplantes liquénicos, uma
deterioragéo da qualidade do ar em 20 dos 30 locais de amostragem da ZILS.

O valor de PLI mais elevado foi detetado no local de amostragem 26, possivelmente
associado a ocorréncia de acumulagao de particulas de carvao, para além de eventuais
emissdes por parte das industrias da ZILS, a semelhanga do observado nos transplantes
liquénicos provenientes do local de amostragem 17.

Neste local de amostragem foi registada uma notavel concentracdo de BaP, bem como
concentracdes elevadas de As e Ni, e das mais elevadas concentragcées de Cd. O
segundo maior valor PLI foi detetado no local de amostragem 21, onde se registaram das
mais elevadas concentragdes de N e S, e concentragdes elevadas de As, Hg, Ni e BaP.

O substrato de colheita dos liquenes teve influéncia nos valores de acumulacdo de
alguns elementos: a concentragdo de Cd e N foi significativamente mais elevada em
liquenes colhidos de ramos de pinheiro-bravo do que em liquenes colhidos de ramos de
sobreiro, e a concentragdo de Hg e S significativamente mais elevada nos liquenes
colhidos em pinheiro-bravo e pinheiro-manso do que nos colhidos em sobreiro.

As diferencas detetadas poderdao dever-se a protecdo que a folhagem mais densa do
sobreiro exerce contra a deposi¢ao de poluentes nos liquenes. No entanto, o0 nUmero de
espécimes colhidos em pinheiro-manso e sobreiro foi baixo relativamente ao dos
espécimes colhidos em pinheiro-bravo, impondo alguma cautela na andlise do efeito do
substrato.

d) Comparacao entre as duas metodologias de avaliacao da deposicao atmosférica
de poluentes: transplantes de liquenes e liquenes in situ

Os niveis de concentracéo de poluentes geral indicados pelos dois métodos diferiram em
alguns locais de amostragem, possivelmente devido as diferentes condi¢cdes de
exposicao dos transplantes relativamente a grande maioria dos liquenes colhidos in situ,
ja que os primeiros foram sujeitos a condicbes controladas de maxima exposicao e os
segundos sujeitos a condicbes variaveis, dificeis de controlar, dependentes das
caracteristicas dos locais de amostragem e das arvores em causa.

Embora a maior parte dos locais onde se identificou uma deterioracdo da qualidade do ar
com liquenes in situ sejam os mesmos onde a mesma se identificou com transplantes,
identificaram-se cinco locais onde a qualidade do ar € identificada de modo diferente
pelos dois métodos de biomonitorizagao.

Através da analise de liquenes in situ, encontrou-se uma menor qualidade do ar nos
locais 7, 11, 14, 19, 21 e 24 que nao tinha sido encontrada com os transplantes
liquénicos. Por outro lado com os transplantes liquénicos encontrou-se uma menor
qualidade do ar nos locais 3, 4, 12, 15 e 29, 0 que nao é indicado pelos liquenes in situ.

94 Relatorio de Monitorizacao Ambiental Anual de 2015 da Zona Industrial e Logistica de Sines
Margo 2016
Rev. 00



A

aicep Global Pargues CONSULTORES, S.A.

Mais ainda, quando se comparou a acumulacdo de elementos em transplantes e em
liquenes in situ nos mesmos locais, verificou-se que as concentragdes de As, Cd e Hg em
liquenes transplantados foi significativamente maior do que nos liquenes recolhidos in
situ em varios locais, tendo-se apurado o contrario no caso do Ni.

Estas diferencas na acumulagao de diferentes elementos em transplantes e em liquenes
in situ, poderdao estar na origem da diferente indicagdo dada pelo PLI calculado com
dados dos transplantes liquénicos e com os dados dos liquenes recolhidos in situ.
Observaram-se concentragbes de elementos significativamente mais altas em
transplantes do que em liquenes recolhidos in situ em locais onde os racios EC indicaram
nao ter havido acumulacao desses elementos.

As diferencas observadas entre transplantes de liquenes e liquenes in situ no que diz
respeito a acumulacao de poluentes poderdao decorrer das diferengas nas condices de
exposicao de alguns liquenes in situ em relagéo aos transplantes.

Os transplantes foram colocados em situagdes de maior exposicao as condigdes
atmosféricas e nem sempre foi possivel colher liquenes in situ nas mesmas condigdes,
dada a escassez de Parmotrema hypoleucinum na ZILS, evidenciada pelos resultados da
andlise da diversidade de liquenes epifitos.

No entanto, as condigcbes de exposi¢cdo dos liquenes epifitos em ramos podem ser
bastante diferentes das dos transplantes. Se por um lado podem acumular mais
poluentes por se encontrarem a alturas mais elevadas do que os liquenes nos troncos, a
foliagao das arvores pode proteger os liquenes das condigbes atmosféricas circundantes,
incluindo da pluviosidade, sobretudo no caso de arvores perenifélias.

Os liquenes recolhidos em ramos neste estudo encontraram-se maioritariamente a altura
do brago, pelo que a folhagem superior (no caso dos pinheiros), podera ter limitado a
acao lixiviadora da chuva nos liquenes. Por exemplo, no local de amostragem 11 os
transplantes foram colocados na direcao que mais favorecia o contacto com as massas
atmosféricas, mas os liquenes in situ foram recolhidos maioritariamente em ramos na
pequena mancha de pinheiro na bordadura da qual se colocaram os transplantes.

Enquanto que os resultados da bioacumulagdo em transplantes indicam que este é um
dos locais menos poluidos, tendo ocorrido inclusivamente perda de alguns poluentes,
segundo os racio EC, os liquenes in situ informam de um maior grau de contaminagao.

Os dados recolhidos neste estudo nao nos permitiram tirar conclusdes definitivas acerca
das diferencas de acumulacdo em liquenes in situ recolhidos em troncos e em ramos,
mas indicam existir uma diferenga significativa na acumulagado em ramos de diferentes
espécies, uma vez que acumulagdo de Cd e N foi maior em liquenes recolhidos em
ramos pinheiro-bravo do que de sobreiro e de Hg e S nos liquenes recolhidos sobre
pinheiro-bravo e pinheiro-manso do que naqueles recolhidos por sobreiro, o que se
podera dever a protecdo da deposicdo de poluentes por parte folhagem de sobreiro
durante a primavera/verao.
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Verificou-se um padrdo espacial diferente na acumulacdo de Cd e N em liquenes
recolhidos in situ e em liquenes transplantados. Pode ser que no caso destes poluentes,
os transplantes liquénicos ainda ndo tenham atingido o equilibrio com a atmosfera
decorrido o periodo de transplantacao de cerca de 100 dias.

Alternativamente, os liquenes in situ poderdo indicar acumulagdo histérica destes
poluentes. Apesar disso, a concentracées de N observadas em transplantes liquénicos
colocados em alguns locais de amostragem da ZILS foram significativamente superiores
as encontradas em liquenes transplantados. As diferentes condigées de exposicao dos
transplantes de liquenes e dos liquenes in situ também poderd ter influenciado os
resultados.

3.5 Conclusoes Sobre a Qualidade do Ar

Tendo em conta os resultados das varias componentes que integraram a monitorizagao
da qualidade do ar na ZILS nomeadamente as estacdes fixas de monitorizacao de Monte
Chaos, Monte Velho, Sonega e Santiago do Cacém, a determinagcao do teor de metais e
PAH nas estagbes de Monte Chaos e Sonega assim como 0 recurso a amostradores
passivos no interior da ZILS, pode-se afirmar que em termos gerais ndo se registaram
concentragcdes dos poluentes atmosféricos monitorizados que sejam indicativos de
situagdes generalizadas de ma qualidade do ar.

De salientar ainda que nao se observaram excedéncias dos valores legislados para cada
um dos poluentes monitorizados ao nivel da determinagéo do teor de metais e PAH, com
excegao de sete amostras de arsénio e niquel recolhidas no final de Agosto e durante o
més de Setembro na Estacdo de Sonega, que apresentaram concentracoes nestes dois
poluentes superiores aos valores legislados. No entanto, tendo em conta os niveis de
outros poluentes monitorizados na mesma estacdo nomeadamente particulas, que nao
sofreram alteracéo significativa face aos meses anteriores, esta situacdo de aumento
substancial da concentracao destes dois metais pode ser explicado por erro analitico.

Ao nivel do indice de Qualidade do Ar verificou-se para qualquer uma das estacdes de
monitorizagdo da qualidade do ar, uma dominéncia clara (mais de 75% do ano) da
classificacdo Boa e Muito Boa sendo pontuais os dias classificados com qualidade fraca
(no maximo 6 dias na Estagdo de Santiago do Cacém).

Por outro lado, o estudo de biomonitorizacao realizado com recurso a liquenes indicou a
existéncia de uma diversidade de liquenes epifitos na zona da ZILS inferior a da
localidade de referéncia, o que atendendo as reduzidas concentragcées de poluentes
atmosféricos registados nas estacées de monitorizagdo fixas e com os amostradores

passivos, € indicativo de serem resultado de niveis de concentracdo de poluentes
atmosféricos ocorridos no passado.

A avaliacdo da deposicao atmosférica de poluentes com recurso a transplantes de
liquenes e liquenes in situ permitiu concluir sobre a existéncia de locais com diferentes
niveis de concentragao de poluentes na ZILS, os quais se encontram correlacionados
com a distancia as instalacées industriais e a outras fontes de poluicdo como é o caso
das infraestruturas rodoviéarias.
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Esse mesmo resultado foi obtido com a andlise estatistica dos dados de concentracao
dos poluentes registados pelos amostradores passivos instalados na zona da ZILS, que
permitiram identificar zonas com diferentes concentracbes de poluentes atmosféricos
associadas a presenca de instalagdes industriais.

Salienta-se que embora a amostragem com amostradores passivos tenha um caracter
meramente indicativo, os valores médios de concentragdo dos poluentes diéxido de
azoto, dioxido de enxofre e benzeno foram sempre em todos os locais amostrados
inferiores aos valores legislados, observando-se apenas no caso do ozono a
ultrapassagem em cinco dos trinta e um locais monitorizados ou seja em 16% dos locais.

De qualquer modo, durante o ano de 2015, ndo se registaram nas estagbes de
monitorizacdo da qualidade do ar situagdes de incumprimento da legislagcdo sendo ainda
de salientar que os dados disponibilizados pelas empresas indicam que as instalacées
industriais localizadas no interior da ZILS apresentaram maioritariamente neste ano um
nivel de produgao bastante inferior a capacidade instalada.
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4. MONITORIZACAO DA QUALIDADE DA AGUA

O programa de monitorizagcdo no ambito da qualidade da agua prevé que sejam
monitorizados os seguintes aspetos:

e (Qualidade das aguas superficiais na Ribeira de Moinhos, num ponto a montante
das grandes instalagbes industriais da ZILS e em outro a jusante e em dois
periodos do ano (margo e setembro);

e Qualidade das aguas subterraneas através da monitorizacdo diaria da
temperatura e nivel piezométrico em 16 dos 53 piezometros que integram a Rede
de Monitorizagdo das Aguas Subterraneas da ZILS, assim como a realizagdo de
duas campanhas anuais (Margo e Setembro) com recolha de amostras de agua
em 17 dos 53 piezémetros de monitorizacdo e a apresentagdo e analise dos
resultados da qualidade da agua subterrdnea registados em 36 dos 53
piezdOmetros de monitorizagdo, os quais foram facultados pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente.

Em seguida descreve-se cada uma das campanhas de monitorizagdo realizadas e
resultados obtidos.

4.1 Qualidade das Aguas Superficiais

4.1.1 Locais de Amostragem, Parametros e Frequéncia

a) Locais de Amostragem

Esta monitorizagcdo tem como objetivo avaliar o impacte da globalidade da atividade
industrial da ZILS na qualidade das aguas superficiais, através da recolha de agua em
dois locais da Ribeira dos Moinhos, um a montante das grandes instalacdes industriais e
outro a jusante.

A designacao dos locais de monitorizacao da qualidade das aguas superficiais constam
do Quadro 35 e a respetiva localizagdo apresenta-se na FIG. 37.

Quadro 35 - Localizacdo dos Pontos de Amostragem das Aguas Superficiais

Local de Monitorizacao Designacao
Ponto a Montante na Ribeira de Moinhos ZILS-M
Ponto a Jusante na Ribeira de Moinhos ZILS-J
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FIG. 37 — Localizacdo dos Locais de Monitorizagdo das Aguas Superficiais

O local de monitorizagéo ZILS-M localiza-se a montante, dentro da area da ZILS e o local
de monitorizagado ZILS-J localiza-se a jusante da ZILS, de forma a ser possivel avaliar
eventuais impactes provenientes da ZILS na Ribeira de Moinhos.

Por motivo de inexisténcia de condigées de acessibilidade necessarias para recolha de
uma amostra representativa, o local de recolha a jusante foi ligeiramente desviado face
ao indicado no Plano de Monitorizagdo sendo de salientar que face ao tipo de ocupacao
existente entre os dois locais ndo sdo expectaveis alteracées de qualidade da agua
significativas.

As Fichas de Caracterizagao dos locais de monitorizagdo apresentam-se no Anexo 6.1.
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Nas amostras de agua recolhidas foram analisados os seguintes parametros:

c)

Temperatura;

pH;

Condutibilidade elétrica;
Oxigénio dissolvido;
Salinidade;

Azoto total;

Azoto kjeldhal,
Nitratos;

Nitritos;

Azoto amoniacal;
Fosforo total;

Sulfatos;

Cloretos;

Cianetos totais;

CNA;

CBOs;

Substancias tensioativas anionicas;
Carbono organico total;
Hidrocarbonetos totais;
Arsénio;

Céadmio;

Chumbo;

Cromio total;

Cobre;

Mercurio;

Niquel;

Zinco;

Clorofenais;

Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos;

Coliformes fecais;
Coliformes totais.

Frequéncia de Amostragem

Para caracterizacdo das aguas superficiais foram efetuadas duas campanhas de
monitorizagdo, uma no dia 11 de Margo e a outra no dia 24 de Setembro de 2015.
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41.2 Métodos de Amostragem e Equipamentos

Os métodos de andlise e os equipamentos utilizados na realizacdo das andlises para
determinacdo dos parametros sdao compativeis com os definidos no Decreto-Lei n°
83/2011, de 20 de junho indicando-se no Quadro 36 a técnica de ensaio utilizada.

Quadro 36 — Técnicas e Métodos de Ensaio

Parametro

Técnica de Ensaio

Coliformes fecais

Membrana filtrante

Coliformes totais

Membrana filtrante

Temperatura Termometria
pH Potenciometria
Condutibilidade elétrica Condutimetria
Oxigénio Dissolvido (OD) Volumetria
Salinidade PCT
Azoto total Método Kjeldhal
Azoto Kjeldhal Titulimetria
Nitratos EAM
Nitritos UVv-VvIS
Azoto Amoniacal EAM
Fosforo total FIA
Sulfatos
Cloretos
Cianetos totais EAM

CNA PCT
CBOs Elétrodo especifico de oxigénio

Substancias tensioativas aniénicas

Carbono Organico Total

Espectrometria de infravermelho

Hidrocarbonetos totais FTIR
Arsénio ICP-MS
Cadmio
Chumbo
Crémio total ICP- AES
Cobre
Mercurio PSA-HG
Niquel
Zinco
Clorofenois GC MS (SV)
PAH GC MS (SV)
PCB GC (ECD)
Relatorio de Monitorizacao Ambiental Anual de 2015 da Zona Industrial e Logistica de Sines 101

Marco 2016
Rev. 00



A

AGRLPRO

CONSULTORES, S.A. EHE Global Parques

Refira-se ainda que as analises dos parametros ndo medidos “in situ” foram realizadas
pelo laboratorio acreditado ALcontrol Laboratories (Anexo 2).

Foram determinados “in situ” os parametros respeitantes a temperatura, pH,
condutividade elétrica e oxigénio dissolvido utilizando para o efeito uma mala de
qualidade da agua da marca HANNA COMBO PH&EC Modelo HI98129 com excecao da
medigdo de oxigénio dissolvido que foi efetuada utilizando uma mala de qualidade da
agua da marca VWR, modelo SP90MS5.

As amostras foram recolhidas por um laboratério acreditado para o efeito mais
concretamente as amostras da campanha de Margo de 2015 foram recolhidas pela
Quimiteste cujo Certificado de Acreditacao é apresentado no Anexo 6.2 assim como as
fichas de campo e as amostras da campanha de Setembro de 2015 foram recolhidas pela
Cesab cujo Certificado de Acreditacao é apresentado no Anexo 6.3 tal como as Fichas
de Campo.

Apoés a recolha e analise “in situ” das amostras de agua, estas foram acondicionadas em
malas térmicas refrigeradas e enviadas para o Laboratério da ALcontrol Laboratories.

4.1.3 Métodos de Tratamento de Dados

O tratamento e andlise estatistica dos resultados obtidos nas campanhas realizadas
incluiram duas vertentes:

e Comparacdo das concentracdes de cada um dos poluentes com o estabelecido
na leqgislacdo especifica para a qualidade das aguas superficiais nomeadamente
em fungao do uso.

Assim para o trogo da Ribeira de Moinhos que atravessa a ZILS, efetuou-se o
tratamento dos resultados de modo a comparar os dados obtidos nas campanhas
de monitorizagéo realizadas com os valores guia ou limite estipulados legalmente.

Comparam-se ainda os valores obtidos a montante e a jusante, em cada uma das
campanhas, e analisou-se a evolugdo da qualidade da agua ao longo das
campanhas.

e (Classificacdo do estado da massa de agua superficial com base nos Critérios de
classificacdo do estado/potencial ecolégico das massas de agua superficial
constantes do Anexo IV da Parte 2 do Plano de Gestdo de Regido Hidrografica do
Sado e Mira (RH6) — caracterizacdo e diagndstico — mais precisamente das
alineas b) e c).
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4.1.4 Critérios de Avaliacao dos Dados
a) Comparacao das Concentracoes dos Poluentes Com a Legislacao

Os resultados analiticos das amostras de aguas superficiais recolhidas foram analisados,
tendo em consideragao a natureza das aguas consideradas.

Deste modo, os resultados analiticos foram comparados com as normas relativas a agua
utilizada para rega (Anexo XVI) do Decreto-Lei n.? 236/98, de 1 de agosto.
Adicionalmente foram ainda considerados os valores definidos no Decreto-Lei n.°
218/2015, de 7 de outubro e no Decreto-Lei n.? 506/99, de 20 de novembro com as
alteragGes indicadas nos Decretos-Lei n® 261/2003, de 21 de outubro e n® 103/2010, de
24 de setembro.

No Quadro 37 apresentam-se os valores normativos da qualidade da &gua superficial
considerados na analise dos resultados analiticos obtidos.

Quadro 37 — Valores Normativos da Qualidade da Agua Superficial

Valores Normativos Considerados
Parametros Unidades gilfz);%/):)\é; (DII..\2n1e:/(2,(:I1 5) DL 506199
VMR | VMA Nﬁg/'l‘;”‘ (g/l)
Temperatura °C
pH Sscaldde | 6584 45-90
Condutividade uS/cm
Oxigénio Dissolvido % 02
Nitratos mg/l 50 - - -
Nitritos mg/l
Azoto Amoniacal mg/l NH,
Sulfatos mg/l SO, 575
Cloretos mg/I Cl 70
Carbono Orgénico Total mg/l C
Hidrocarbonetos Totais ug/l
Arsénio mg/l As 0,1 10 --- 50
Céadmio mg/l Cd 0,01 0,05 0,08 (')
Chumbo mg/I Pb 5,0 20 14,0
Crémio Total mg/l Cr 0,10 20
Mercurio mg/l Hg 0,07
Niquel mg/l Ni 0,5 2,0 20 -
PAH ug/l - - - .
Coliformes Fecais /100 ml 100
Coliformes Totais /100 ml
Salinidade mg/l 640
Azoto Total mg/l
Azoto Kjeldhal mg/IN
Fosforo Total mg/l P
Cianeto Total mg/l CN
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Valores Normativos Considerados
Anexo XVI Anexo Il @
Parametros Unidades (DL236/98) | (DL218/2015) | DL 506199
NQA-MA
VMR VMA /N
(ng/) (na/l)
CNA
CBOs mg/l O
Substéncias Tensioativas Anionicas mg/l
Cobre mg/I Cu 0,2 5
Zinco mg/l Zn 2 10
Clorofendis ug/l / por 50
composto
PCB g/l - - - .

(1) - Valor mais restritivo correspondente a uma classe de dureza de 40 mg/l de CaCO;

Legenda: VMR — Valor maximo recomendado; VMA — Valor maximo admissivel; NQA-MA — Normas de qualidade
ambiental — Massa de agua

(2) ~ Com as alteragdes indicadas nos Decretos-Lei n® 261/2003, de 21 de outubro e n? 103/2010, de 24 de
setembro

b) Classificacdo do Estado da Massa de Agua

A avaliagéo dos valores obtidos nas analises das amostras de agua recolhidas nos locais
de amostragem das aguas superficiais foi efetuada com base nos limiares para o bom
estado/potencial ecolégico e normas de qualidade ambiental constantes do Anexo IV da
Parte 2 do Plano de Gestdo de Regido Hidrografica do Sado e Mira (RH6) —
caracterizagdo e diagndstico — mais precisamente das alineas b) e c).

Os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos integram a
avaliacao das condicbes gerais e dos poluentes especificos, da seguinte forma:

b.1 Elementos fisico-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos (condicdes gerais)

Sé&o considerados sete parametros que avaliam as condi¢des de oxigenagao, o estado de
acidificacdo e as condigbes relativas a nutrientes. Os limiares para o bom
estado/potencial ecolégico encontram-se indicados no Quadro 38.

No caso presente sdo considerados os limiares do agrupamento sul, que compreende o
tipo de rios do sul de pequena dimensao (S1; <100), no qual a massa de agua
monitorizada se insere.
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Quadro 38 — Sistema de Classificacdo dos Elementos Fisico-Quimicos Gerais em
Rios do Tipo S1; <100

SR

Oxigénio dissolvido (1) =5 mg O2/L

Taxa de saturacdo em oxigénio (1) entre 60% e 120%
Caréncia bioquimica de oxigénio (CBO5) (1) <6 mg O2/L

pH (1) entre 6 e 9 (3)

Azoto amoniacal (1) <1 mg NH4/L
Nitratos (2) <25 mg NO3/L
Fésforo total (2) <0,10mg P/L

(1) — 80% das amostras deverao respeitar o limite estabelecido se a frequéncia for mensal ou superior, nos
restantes casos 100% das amostras terdo que respeitar o limite estabelecido;

(2) — Média anual. Para o calculo da média anual e quando numa amostra os valores forem inferiores ao LQ,
devera utilizar-se o valor correspondente a metade do limite de quantificagdo (de acordo com o Decreto-Lei n.°
83/2011); (3) — Os limites indicados poder&o ser ultrapassados caso ocorram naturalmente.

b.2 Poluentes especificos relevantes

Os poluentes especificos relevantes s&o substancias quimicas enquadradas nos pontos 1
a 9 do Anexo VIl da Diretiva Quadro da Agua que ndo estdo incluidos na lista de
substancias prioritarias.

Sao considerados 22 poluentes especificos incluidos nos Decretos-lei n.? 506/99, de 20
de novembro e n.? 261/2003, de 21 de outubro alterados pelo Decreto-Lei n®103/2010,
por sua vez alterado pelo Decreto-Lei n® 218/2015, de 7 de outubro, para avaliagdo do
estado/potencial ecolégico das massas de agua superficiais da categoria Rio.

A metodologia usada para a definichio das Normas de Qualidade baseou-se em
avaliagOes de risco existentes, recorrendo a Concentragbes Previsivelmente Sem Efeitos
(PNEC - “Predicted No Effect Concentrations’), prevista no “Guidance Document n.® 27 —
Technical Guidance for Deriving Environmental Quality Standards”, de 2011.

No Quadro 39 apresentam-se as normas de qualidade utilizadas na avaliacdo dos
poluentes especificos no 2¢ ciclo dos Planos de Gestdo de Regido Hidrografica.

Quadro 39 — Normas de Qualidade Definidas Para os Poluentes Especificos em
Aguas de Superficie Interiores

Poluentes especificos Normas de Qualidade
2,4,5-Triclorofenol 0,13 wl
2,4,6-Triclorofenol 0,26 wl
2,4-D (4cido 2,4-Diclorofenoxiacético - sais e ésteres) 0,30
2,4-Diclorofenol 1,6 Wl
3,4-Dicloroanilina 0,2 wi
Antiménio (1) 5,6 Wi
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(Cont.)
Poluentes especificos Normas de Qualidade
Arsénio (1) 50 wi
Bario (1) 140 Wl
Bentazona 80 wl
7,8 Wi
Cobre (1) (depende de pH, DOC e
dureza da agua)
Cromio (1) 4,7 wl
Dimetoato 0,07
Etilbenzeno 65 Wi
Fosfato de tributilo 66 Wl
Linuréao 0,15 wl
MCPP (Mecoprope) 55 wl
Xileno (total) 2,4
Tolueno 74 p/
7,8 Wi
(depende de pI’-|, DOC e
serd aplicada se a dureza
da agua <24 mg/l CaCOS3
Terbutilazina 0,22
Desetil Terbutilazina 0,14 wl
Cianetos (HCN) 5,0 wl

* Fonte: Relatérios de Avaliagdo de Risco da ECHA (Environmental Chemical Agency) e de organizagdes
oficiais a nivel Europeu.
(1) Todos os metais devem ser analisados na forma dissolvida.

Para os parametros em que o limite de quantificacdo do método analitico utilizado é
superior as normas de qualidade apresentadas no Quadro 39, foi considerado um valor
de metade do limite de quantificagdo para a avaliacdo do estado/potencial ecoldgico.

4.1.5 Identificacao dos Indicadores de Atividade

A andlise dos dados de qualidade das aguas superficiais obtidos na campanha de
monitorizagdo pretende avaliar o impacte da globalidade da atividade industrial da ZILS
na qualidade das aguas superficiais, nomeadamente, eventuais impactes provenientes da
ZILS na Ribeira dos Moinhos.

E de salientar o fato da maioria das instalagdes industriais disporem de estacdes de pré-
tratamento de aguas residuais (ETAR) proprias e/ou enviarem os seus efluentes para
tratamento na ETAR de Ribeira de Moinhos.
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Segundo informagdo da ADSA, a ETAR da Ribeira de Moinhos tem uma capacidade
anual de tratamento de efluentes de 15 552 000 m® tendo tratado durante o ano de 2015
5 990 970 m® de efluentes ou seja cerca de 38% da sua capacidade instalada, o que a
acrescer ao sobredimensionamento da mesma acresce o fato da maioria das instalacées
industriais terem registado um nivel de atividade inferior a sua capacidade de producao
instalada.

A ETAR da Ribeira de Moinhos esta dimensionada para no limite quadruplicar pelo que
ha elementos na mesma que estao claramente sobredimensionados face as empresas
atualmente instaladas. E igualmente de registar o esforgco nos ultimos 10 anos para as
grandes empresas reutilizarem e melhorarem a qualidade dos efluentes e sempre que
possivel reduzirem o volume de efluentes a tratar ja que representa um custo pesado na
sua estrutura produtiva

4.1.6 Resultados Obtidos e Respetiva Analise

a) Comparacao das Concentracoes dos Poluentes Com a Legislacao
No Quadro 40 apresentam-se os resultados analiticos obtidos nas amostras de aguas
superficiais recolhidas na Ribeira dos Moinhos, nos locais ZILS-M e ZILS-J, nas
campanhas realizadas nos dias 10 de marco e 24 de setembro de 2015.

Nos Anexos 6.4 e 6.5 apresentam-se, respetivamente, os Boletins de Analise das
amostras de aguas superficiais recolhidas na 12 e 22 Campanha de Monitorizagao.

Quadro 40 - Qualidade da Agua na Ribeira de Moinhos

12 Campanha 22 Campanha
Parametros Unidades

ZILS-M ZILS-J ZILS-M ZILS-J
Temperatura °C 17,1 17,1 20,0
pH Escala de Sorensen 7.9 8,0 7.9
Condutividade Elétrica puS/cm 730 830 796
Oxigénio Dissolvido % O, 60 61 89,3
Coliformes Fecais n.2 colénias/100ml <1 2 - 14
Coliformes Totais n.2 colénias/100ml 38 60 74
Salinidade mg/l 380 430 --- 440
Azoto Total mg/l <1 2,3 2,1
Azoto Kjeldhal mg/l 0,5 <0,5 <0,5
Nitratos mg/| 1,2 10 9,1
Nitritos mg/l <0,3 <0,3 <0,3
Azoto Amoniacal mg/l <0,15 <0,15 --- <0,15
Fésforo Total mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Sulfatos mg/l 40 31 29
Cloretos mg/l 89 110 97

ﬁelaté;i(t):1 ge Monitorizacao Ambiental Anual de 2015 da Zona Industrial e Logistica de Sines 107
arco

Rev. 00




N

A

AGRLPRO i ¢

CONSULTORES, S.A. EHE Global Parqgues

(Cont.)

12 Campanha 22 Campanha
Parametros Unidades
ZILS-M ZILS-J ZILS-M ZILS-J
Cianetos Totais mg/l <0,002 <0,002 <0,002
CNA mg/l 210 240 260
CBOs mg/l <3 <3 - <3
Substancias Tensioativas Anidnicas mg/l <0,10 <0,10 <0,10
Carbono Organico Total mg/l 51 1,8 1,1
Hidrocarbonetos Totais pg/l <50 <50 <50
Arsénio mg/l <0,005 <0,005 <0,005
Cadmio mg/l <0,0002 <0,0002 0,0021
Chumbo mg/l <0,002 <0,002 0,0023
Crémio mg/l <0,001 <0,001 <0,001
Cobre mg/l <0,002 <0,002 <0,002
Mercurio mg/l <0,00005 <0,00005 <0,00005
Niquel mg/l <0,003 <0,003 <0,003
Zinco mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Clorofenois ug/l <0,71 <0,71 <0,71
PAH pg/l <0,6 <0,6 - <0,6
PCB pg/! <0,07 <0,07 <0,07
Legenda:

Valor Superior ao VMR (Valor Maximo Recomendado) — Anexo XVI do D.L. n.? 236/98
Valor Superior ao VMA (Valor Maximo Admissivel) — Anexo XVI do D.L. n.2 236/98
Valor Superior ao NQA-MA - Anexo Il do D.L. n.? 218/2015
- Valor Superior ao definido D.L. n.2 506/99 com as alteragdes indicadas nos Decretos-Lei n® 261/2003, de
21 de outubro e n® 103/2010, de 24 de setembro

Tendo em conta o quadro anterior verifica-se que a agua da Ribeira de Moinhos
apresenta uma qualidade compativel com o0s seus usos, uma vez que cumpre os valores
definidos nas normas relativas a agua utilizada para rega (Anexo XVI) estabelecidas no
Decreto-Lei n.? 236/98, de 1 de agosto assim como as Normas de Qualidade Ambiental
definidas no Decreto-Lei n® 218/2015, de 7 de outubro e no Decreto-Lei n.% 506/99, de 20
de novembro com as alteracbes indicadas nos Decretos-Lei n® 261/2003, de 21 de
outubro e n® 103/2010, de 24 de setembro.

De referir, apenas o teor dos cloretos, cujos valores registados em ambos os pontos da
amostragem e campanhas ultrapassam ligeiramente o VMR (Valor Maximo
Recomendado) definido para as aguas para rega (Anexo XVI do Decreto-Lei n.® 236/98,
de 1 de agosto).

Salienta-se que esta situagao regista-se quer na amostra recolhida a montante, quer a
jusante da ZILS pelo que se conclui que estes valores mais elevados terao possivelmente
origem em fontes exteriores a ZILS.
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Comparando os valores obtidos na 12 campanha para os dois locais de monitorizagao,
verifica-se que a maior parte dos parametros se mantém praticamente constante, com
excecdo dos parametros coliformes, nitratos e cloretos, cujos valores aumentam
ligeiramente de montante (ZILS-M) para jusante (ZILS-J). Os parametros sulfatos e
carbono organico total diminuem, mas também de forma pouco significativa, pelo que se
conclui que, no cdmputo geral, as variagdes de qualidade da agua superficial ndo sao
significativas de montante para jusante.

Finalmente, comparando os valores obtidos entre as campanhas de margo e setembro de
2015, constata-se que nao se registaram alteragdes significativas da qualidade da agua
sendo apenas de referir os coliformes fecais e totais que sofreram um aumento. De
salientar que o periodo entre margo e setembro de 2015 foi particularmente seco, ndo se
tendo registado precipitacdo significativa, o que conduziu a auséncia de agua para
recolha de amostra no ponto a montante.

b) Classificacdo do Estado da Massa de Agua

No Quadro 41 apresentam-se os resultados obtidos para os dois locais de amostragem e
respetivos critérios para classificacdo do estado da massa de agua.

Quadro 41 — Resultados das Analise e Respetivos Critérios Utilizados Para a
Classificacao do Estado

Campanha (10-Mar-15) Campanha (25-Set-15) Limite
Parametros Unidades p;;?no
ZILS-M ZILS-J ZILS-M ZILS-J Estado
Temperatura °C 17,1 17,1 20,0
Escala de
PH Sorensen
Condutividade Eléctrica puS/cm
Oxigénio Dissolvido % 02
Coliformes Fecais colénias/100ml <1 2 14
Coliformes Totais col6nias/100ml 38 60 74
Salinidade mg/l 380 430 440
Azoto Total mg/l <1 2,3 2,1
Azoto Kjeldhal mg/l 0,5 <0,5 -—- <0,5
Nitrato mg/l <25
Nitrito mg/l
Azoto Amoniacal mgN/I <A1
Fosforo Total mg/l <0,13
Sulfatos mg/l
Cloretos mg/l
Cianetos Totais mg/l 0,005
CNA mg/l 210 240 - 260
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Campanha (10-Mar-15) | Campanha (25-Set-15) Limite
Parametros Unidades p;;a:no
ZILS-M ZILS-J ZILS-M ZILS-J Estado
Substancias - Tensioativas mg/l <0,10 <0,10 <0,10
Carbono Organico Total mg/I 5,1 1,8 1,1
Hidrocarbonetos Totais pg/l <50 <50 <50
Céadmio ug/l <0,20 <0,20 0,21
Chumbo pg/l <2,0 <2,0 2,3
Crémio pg/l ‘_ 4,7
Cobre ug/l ‘_ 7,8
Mercurio pg/l <0,05 <0,05 <0,05
Niquel pg/l <3 <3 <3
Clorofenois pg/l <0,71 <0,71 <0,71
PAH ug/l <0,6 <0,6 <0,6
PCB ug/l <0,07 <0,07 <0,07

.— Cumpre Limite para o Bom Estado;

- Nao Cumpre Limite para o Bom Estado;

Né&o Utilizado na Classificagao

Da andlise do quadro anterior verifica-se que os paradmetros para 0s quais existem
critérios de classificagao do estado global cumpre os limiares estabelecidos na legislagao,
em ambos os locais e campanhas de amostragem.

Os locais de amostragem apresentam assim um Estado de Bom ou superior, com base
nos elementos quimicos e fisico-quimicos avaliados, em ambos os periodos de
amostragem, conforme se pode verificar no Quadro 42.

Quadro 42 — Classificacdo do Estado Ecolégico da Massa de Agua Superficial

Campanha

Campanha (10-Mar-15)

Campanha (25-Set-15)

Sem Classificagao

.— Bom ou superior;

- Inferior a Bom;

Sem Classificagéo
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4.2 Qualidade das Aguas Subterraneas

4.21 Locais de Amostragem, Parametros e Frequéncia

a) Locais de Amostragem

No ambito do Plano de Monitorizacdo Ambiental da ZILS foram efetuadas duas
campanhas de monitorizacdo da qualidade da agua subterrédnea, que envolveram a
recolha de amostras de agua em 17 dos 53 piezOmetros monitorizados.

Adicionalmente foram integrados no presente relatério os resultados das duas
campanhas de monitorizagcdo da qualidade das aguas subterraneas realizadas em 2015
em 36 piezémetros dos 53 piezdmetros monitorizados, os quais foram facultados pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente.

As caracteristicas e a localizacdo de todos os piezémetros constam do Quadro 43 e FIG.
38 localiza-se cada um dos piezémetros sobre a fotografia aérea.

No Quadro 43 estdo assinalados os piezometros que integram a Rede de Monitorizacao

das Aguas Subterraneas da ZILS e onde sdo monitorizados eletronicamente a
temperatura da agua e o nivel piezométrico.

Quadro 43 — Piezémetros da Rede de Monitorizacdo das Aguas Subterraneas da ZILS

Dne:il:glga.%éao SNIRH Aquifero Uso da Agua
PZ1 516/191 Inferior Observagao
PZz2 516/192 Inferior Observagao
PZ3 516/181 Superior Observagao
Pz4 516/182 Superior Observagao
PZ5 516/183 Superior Observagao
Pz6 516/184 Superior Observagao
Pz7 516/185 Superior Observagao
Pz8 516/186 Superior Observagao
PZ9 516/187 Superior Observagao
PZ10 526/71 Superior Observagao
PZ11 526/72 Superior Observagao
Pz12 526/73 Superior Observagao
PZ13 516/190 Superior Observagao
PZ14 526/74 Superior Observagao
PZ15 516/188 Inferior Observagao
PZ16 516/189 Inferior Observagao
Pz17 516/127 Inferior Observagao
PZ18 516/194 Superior Observagao
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Legenda:
- Piezdmetro monitorizado ao nivel da qualidade da agua subterranea, cujas campanhas de monitorizagdo séo

aicep Global Parques

(Cont.)
Designacao ,
na FIG. 38 | SNIRH Aquifero Uso da Agua
PZ19 516/195 Superior Observagao
PZ20 516/196 Superior Observagao
Pz21 516/197 Superior Observagao
Pz22 516/198 Superior Observagao
PZ23 516/199 Superior Observagao
PZ24 516/200 Superior Observagao
PZ25 516/201 Superior Observagao
PZ26 516/202 Superior Observagao
Pz27 516/203 Superior Observagao
PZ28 516/204 Superior Observagao
PZ29 516/205 Superior Observagao
PZ30 516/206 Superior Observagao
PZ31 516/207 Superior Observagao
PZz32 516/208 Superior Observagao
PZ33 516/209 Superior Observagao
PZ34 516/210 Superior Observagao
PZ35 516/211 Superior Observagao
PZ36 516/212 Superior Observagao
PZz37 516/213 Superior Observagao
PZ38 516/214 Inferior Observagao
PZ39 516/215 Inferior Observagao
PZ40 516/216 Inferior Observagao
PZ41 516/217 Inferior Observagao
Pz42 516/218 Inferior Observagao
PZ43 516/219 Inferior Observagao
PZ44 516/220 Inferior Observagao
PZ45 516/221 Superior Observagao
PZ46 516/222 Superior Observagao
Pz47 516/223 Superior Observagao
PZ48 516/224 Superior Observagao
PZ49 516/225 Superior Observagao
PZ50 516/226 Superior Observagao
PZ51 516/227 Superior Observagao
Pz52 516/228 Superior Observagao
PZ53 516/229 Superior Observagao

descritas no presente relatério e monitorizado ao nivel da temperatura da agua e nivel piezométrico

- Piezémetro monitorizado ao nivel da qualidade da agua subterranea, cujos dados das campanhas de
monitorizagao foram cedidos pela Agéncia Portuguesa do Ambiente
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No Anexo 7.1 apresenta-se a Ficha de Caracterizacao de cada um dos piezémetros alvo

da campanha de monitorizacao descrita no presente relatorio.

b)

Pardmetros Monitorizados

A monitorizagdo da vertente qualidade das aguas subterréneas integra as seguintes
componentes:

Compilagdo e tratamento dos dados piezométricos mensais de temperatura e

profundidade da agua recolhidos nos 16 dos 53 piezémetros monitorizados;

Realizacao de duas campanhas de monitorizagdo, uma em margo e outra em
setembro, com recolha de amostras de agua subterranea nos 17 piezémetros dos

53 piezometros monitorizados.

Nas amostras de agua subterrénea recolhidas foram analisados os seguintes parametros:

Temperatura;

pH;

Condutibilidade elétrica;
Oxigénio dissolvido;
Nitratos;

Azoto amoniacal;
Sulfatos;

Cloretos;

Carbono organico total;
Hidrocarbonetos totais;
Arsénio total;

Céadmio total;

Chumbo total;

Crémio total;

Croémio hexavalente;
Mercurio total;

Niquel total;

Vanadio total;
Hidrocarbonetos aromaticos polinucleares (PAH);
MTBE;

TBA;

ETBE;

BTEX;
Tetracloroetileno;
Tricloroetileno;
Metanol;

Formaldeido;
Acetaldeido;
Pentaclorofenol;
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¢ Nonilfenol
Quanto aos restantes 36 piezémetros, cujos dados foram fornecidos pela Agéncia

Portuguesa do Ambiente, os parametros monitorizados variam em funcao do definido na
Licenca Ambiental e podem ser consultados nos quadros do Anexo 7.8.

c) Frequéncia de Amostragem

Para caracterizagdo das aguas subterraneas nos 17 dos 53 piezémetros monitorizados
foram efetuadas duas campanhas de monitorizacdo, uma no dia 11 de marco e a outra
no dia 24 de setembro de 2015.

Nos restantes 36 piezOmetros foram também realizadas duas campanhas de
monitorizagdo durante o ano de 2015, uma no més de maio ou julho e outra no més de
novembro ou dezembro.

4.2.2 Métodos e Equipamentos de Recolha de Dados

Os valores diarios de temperatura e profundidade de agua nos piezometros
monitorizados para o efeito foram disponibilizados mensalmente.

Quanto as amostras de agua analisadas no laboratério acreditado ALcontrol Laboratories
(Anexo 1), os métodos de analise e os equipamentos utilizados na realizacdo das
andlises para determinacdo dos parametros sdo compativeis com os definidos no
Decreto-Lei n® 83/2011, de 20 de junho indicando-se no Quadro 44 a técnica de ensaio
utilizada.

Quadro 44 — Técnicas e Métodos de Ensaio

Parametros Técnica Analitica
Temperatura Termometria
pH Potenciometria
Condutibilidade elétrica Condutimetria
Oxigénio dissolvido (OD) Volumetria
Nitratos EAM
Azoto Amoniacal EAM
Sulfatos
Cloretos

Carbono Organico Total

Espectrometria de
infravermelho

Hidrocarbonetos totais

FTIR
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(Cont.)
Parametros Técnica Analitica

Arsénio ICP-MS
Cédmio
Chumbo
Crémio total ICP- AES
Crémio hexavalente IC-Cond
Mercurio PSA-HG
Niquel
Vanadio
PAH GCMS(SV)
MTBE GCMS(HS)
TBA GCMS(HS)
ETBE GCMS(HS)
BTEX GCMS(HS)
Tetracloroetileno GCMS(HS)
Tricloroetileno GCMS(HS)
Metanol GC-MS
Formaldeido
Acetaldeido
Pentaclorofenol GCMS(SV)
Nonilfenol GCMS(SV)

Foram determinados ‘in situ” os parametros respeitantes a temperatura, pH,
condutividade elétrica e oxigénio dissolvido.

As medi¢des de pH, temperatura, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido foram
efetuadas utilizando uma mala de qualidade da agua da marca EXTECH, modelo DO610
ExStik.

Apés a recolha e analise “in situ” das amostras de agua, estas foram acondicionadas em
malas térmicas refrigeradas e enviadas para o laboratério da ALcontrol Laboratories.

Refira-se que a recolha das amostras de agua subterranea dos 17 dos 53 piezémetros
monitorizados foi efetuada em marco de 2015 pela Quimiteste, que € um laboratério
acreditado para a recolha de amostras representativas e no caso da campanha de
setembro de 2015, a recolha das amostras foi efetuada pela Cesab, que é também um
laboratério acreditado para o efeito.

Nos Anexo 7.2 e Anexo 7.3 apresenta-se, respetivamente os Certificados de
Acreditagdo da Quimiteste e Cesab assim como as Fichas de Campo de cada uma das
campanhas de monitorizagao.
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4.2.3 Métodos de Tratamento de Dados

Os valores diarios de temperatura e profundidade de agua nos aquiferos (superior ou
inferior) foram tratados de modo a obter-se um valor médio mensal, que permite a
avaliagdo da evolugdo ao longo do tempo do nivel piezométrico assim como a
comparagao entre os niveis de agua registados nos piezémetros do aquifero superior e
os piezdmetros do aquifero inferior.

Foram igualmente elaborados graficos que relacionam a evolugao do nivel piezométrico
com a precipitacao.

Para a avaliagdo da qualidade da &gua subterranea recolhida nos piezometros que
integram a Rede de Monitorizacdo das Aguas Subterraneas da ZILS, e uma vez que se
tratam de piezémetros de monitorizacao (sem uso definido), efetuou-se o tratamento dos
resultados de modo a comparar os dados obtidos nas duas campanhas de monitorizagéo
com os limiares estabelecidos para avaliacdo do estado quimico das massas de agua
subterranea no ambito do segundo ciclo de planeamento do Plano de Gestao de Regido
Hidrografica do Sado e Mira (RH6).

4.2.4 Critérios de Avaliacao dos Dados

Para a avaliagdo da qualidade da &gua subterranea recolhida nos piezometros que
integram a Rede de Monitorizacdo das Aguas Subterrdneas da ZILS, efetuou-se o
tratamento dos resultados de modo a comparar os dados obtidos nas campanhas de
monitorizagdo com os limiares nacionais e normas de qualidade propostos pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA, I.P.) no ambito do segundo ciclo de planeamento do
Plano de Gestao de Regiao Hidrografica do Sado e Mira (RH6).

Para a avaliacdo do estado quimico das massas de agua subterrdneas abrangidas
consideram-se os limiares que foram estabelecidos para 59 substancias (Quadro 45).

Quanto ao cromio e ao selénio, dado que nao existem valores definidos nas normas,
considerou-se por indicacdo da Agéncia Portuguesa do Ambiente, os valores limite
indicados no Anexo | do Decreto- Lei n® 236/98, de 1 de agosto.

Quadro 45 — Valores dos Limiares a Nivel Nacional e Normas de Qualidade

Parametro Unidades Limiar gs;w;a%z
pH Escala de Sorensen 5,5-9,0
Condutividade puS/cm 2500
Nitrato mg/l NO3 50
Azoto Amoniacal mg/l NH4 0,5
Sulfato mg/l SO4 250
Cloreto mg/| Cl 250
Arsénio mg/l As 0,01
Cadmio mg/l Cd 0,005
Chumbo mg/l Pb 0,01
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Parametro Unidades Limiar g:;rl?: a?fe
Cobre mg/l Cu 2
Crémio mg/l Cr 0,05
Ferro mg/l Fe 0,2
Manganés mg/l Mn 0,05
Mercurio mg/l Hg 0,001
Selénio mg/l Se 0,01
Zinco mg/l Zn 3
Benzeno ug/l 1 -
Tolueno uo/l 1,3
Etil Benzeno ug/l 1,3 -
Xileno pg/l 1,3
Tetracloroetileno (PCE) pg/l 10
Tricloroetileno (TCE) pg/l 10
PCB Totais Ho/l 0,1
Metanol ug/l 0,1
Hidrocarbonetos totais derivados pg/l 10

do petréleo C10-C40
MTBE ug/ 0,65
Naftaleno po/l 2,4
Acenaftileno Mo/l 0,013
PAH Acenafteno Mo/l 0,0065
Fluoreno Ho/l 0,0065
Fenantreno Mg/l 0,0065 -
Antraceno Mo/l 0,1
Fluoranteno Mo/l 0,1
Pireno Mo/l 0,003 -
Benzo(a)antraceno Mo/l 0,0065
Criseno Hg/l 0,0065
PAH Benzo(b)fluoranteno Ho/l 0,1
Benzo(k)fluoranteno Mo/l 0,1
Benzo(a)pireno Ho/l 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/l 0,0065
Benzo(g,h,i)perileno Ho/l 0,1
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/l 0,1
Acetato de metilo ug/l 0,1
Acetato de etilo ug/l 0,1
Acetato de propilo Mo/l 0,1
Acetato de butilo ug/l 0,1
Acetato de isobutilo ug/l 0,1
Acetato de vinilo ug/l 0,1
Diclorometano po/l 0,1
Acido Acético Ho/l 0,1
Isopropilbenzeno po/l — 0,1
Alacloro po/l 0,1
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Parametro Unidades Limiar gz:arlri‘:a((’j:
Bentazona po/l 0.1
Linurdo po/l 0.1
Diurao uo/l 0.1
Atrazina uo/l 0.1
Desetilatrazina uo/l 0,1
Terbutilazina po/l 0.1
Desetilterbutilazina ug/l 0,1

Fonte: Plano de Gestao de Regiédo Hidrografica do Sado e Mira (RH6) — 2° Ciclo

Para os parametros em que o limite de quantificacdo do método analitico utilizado é
superior aos limiares e normas de qualidade apresentadas no Quadro anterior, foi
considerado um valor de metade do limite de quantificagdo para a avaliacdao do estado
quimico.

Importa salientar que em alguns casos, o limite de quantificacdo dos métodos analiticos €
significativamente superior aos limiares e normas de qualidade consideradas (ordem de
grandeza superior e/ou valores de limiares inferiores a metade do limite de quantifica¢ao),
pelo que esses mesmos valores ndo foram considerados para a avaliagdo do estado
quimico.

4.2.5 Identificacao dos Indicadores de Atividade

A andlise dos dados de qualidade das aguas subterrédneas obtidos na campanha de
monitorizagdo pretende avaliar o impacte da globalidade da atividade industrial da ZILS
na qualidade das aguas subterraneas, nomeadamente, nos aquiferos superior € inferior.

E de salientar o fato da maioria das instalagdes industriais disporem de estacdes de pré-
tratamento de aguas residuais (ETAR) proprias e/ou enviarem os seus efluentes para
tratamento na ETAR de Ribeira de Moinhos.

Segundo informagdo da ADSA, a ETAR da Ribeira de Moinhos tem uma capacidade
anual de tratamento de efluentes de 15 552 000 m® tendo tratado durante o ano de 2015
5 990 970 m® de efluentes ou seja cerca de 38% da sua capacidade instalada, o que a
acrescer ao sobredimensionamento da mesma acresce o fato da maioria das instalacées
industriais terem registado um nivel de atividade inferior a sua capacidade de producgéao
instalada.

A ETAR da Ribeira de Moinhos esta dimensionada para no limite quadruplicar pelo que
ha elementos na mesma que estao claramente sobredimensionados face as empresas
atualmente instaladas. E igualmente de registar o esforgo nos ultimos 10 anos para as
grandes empresas reutilizarem e melhorarem a qualidade dos efluentes e sempre que
possivel reduzirem o volume de efluentes a tratar ja que representa um custo pesado na
sua estrutura produtiva
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4.2.6 Resultados Obtidos
4.2.6.1 Dados quantitativos

No Quadro 46 constam as profundidades médias mensais de agua registadas nos
piezometros, monitorizados para o efeito, instalados no aquifero superior entre janeiro e
dezembro de 2015. De salientar que nos piezdmetros 516/181, 516/182, 516/183 e
516/184 ndo se observou a presenga de agua neste periodo de monitorizagdo motivo
pelo qual ndo se apresentam os dados.

No Quadro 47 constam as profundidades médias mensais de agua registadas nos quatro
piezdmetros instalados no aquifero inferior.

No Anexo 7.4 apresentam-se os valores diarios de profundidade e temperatura
registados nos 12 piezOmetros monitorizados para o efeito onde se observou a presenca
de agua.

4.2.6.2 Dados qualitativos

Nos Quadros do Anexo 7.8 apresentam-se os valores dos parametros analisados nas
amostras de aguas subterraneas recolhidas nos piezometros que integram a Rede de
Monitorizagdo das Aguas Subterraneas da ZILS nas duas campanhas anuais realizadas
em 2015.

No que diz respeito aos 17 piezémetros alvo das campanhas de monitorizacdo descritas
no presente relatorio, de referir que, nas campanhas de margo e setembro nao foram
recolhidas amostras de agua, respetivamente, em quatro piezémetros (PZ3, PZ4, PZ5 e
PZ6) e em seis piezémetros (PZ3, PZ4, PZ5, PZ6, PZ8 e PZ9) dada a inexisténcia da
mesma ou de quantidade suficiente para a recolha de amostras nos termos do definido
nos procedimentos de qualidade (no Anexo 7.5 apresentam-se as Declaragbes da
Quimiteste e da Cesab). Nao foram ainda recolhidas amostras de agua nos piezémetros
PZ30 e PZ39 por inexisténcia de agua.

Nos Anexo 7.6 e Anexo 7.7 apresentam-se os Boletins de Analise respeitantes as
amostras de agua subterranea recolhidas na 12 e 22 campanha de monitorizagao
efetuadas nos 17 piezémetros monitorizados para o efeito.
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4.2.7 Analise e Discussao dos Resultados Obtidos
4.2.7.1 Dados quantitativos

Através do Quadro 46 é possivel constatar que quatro dos doze piezometros instalados
no aquifero superior ndo apresentavam agua em nenhum dos meses monitorizados.
Relativamente aos restantes oito piezometros verifica-se que o aquifero se encontra a
uma maior profundidade nos piezémetros 516/185 e 516/186, onde atingiu profundidades
de 16 metros e 15 metros, respetivamente.

Em todos os restantes piezometros, a profundidade de agua no aquifero superior é
bastante inferior, variando no geral entre 1 e 9 metros de profundidade.

Relativamente a variagdo mensal do nivel de agua em cada um dos piezémetros do
aquifero superior (FIG. 39) verifica-se que de uma forma geral, a profundidade da agua
aumentou ligeiramente entre janeiro e dezembro de 2015.

Por outro lado, ndo se registou uma variagao sensivel do nivel piezométrico com a
precipitacdo, o que era expectavel dado ter-se tratado de um ano particularmente seco
onde os niveis de precipitacdo foram reduzidos (maximo diério de 14,45 mm na Estacéo
de Monte Velho).

No que diz respeito aos piezémetros instalados no aquifero inferior, através do Quadro 47
constata-se que a 4gua se encontra a uma maior profundidade nos piezémetros 516/188
e 516/189, ou seja a cerca de 22 m e 33 m, respetivamente.

Nos piezometros 516/191 e 516/192, a profundidade da agua é significativamente menor,
variando entre 0 a 1 m.

Em termos de variagdo mensal, em todos os piezémetros instalados no aquifero inferior
concluiu-se que a profundidade da agua manteve-se praticamente constante constituindo
uma excecgao o piezémetro 516/189, onde se registou gradualmente ao longo do periodo
de monitorizagdo um aumento do nivel piezométrico (FIG. 40).

Tal como constatado para os piezémetros instalados no aquifero superior também nao se
registou uma relagao direta entre a precipitacao e a variagao do nivel piezométrico.
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Quadro 46 — Nivel Piezométrico Médio Mensal Registado nos Piezometros do Aquifero Superior

Designacio do Nivel Piezométrico (m)
Piezometro
Janeiro | Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro
51 6/181 ___*1 ___*1 *1 _— *1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 _— *1 ___*1
51 6/1 82 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1
51 6/1 83 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 - *1 ___*1 _— *1 ___*1 ___*1
51 6/1 84 ___*1 ___*1 ___*1 _— *1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 ___*1 _— *1 ___*1
516/185 16,06 16,00 15,82 15,87 16,06 16,18 16,15 16,01 15,92 15,80 16,17 16,17
516/186 11,04 11,07 13,67 14,99 15,14 15,31 15,48 15,65 15,80 15,91 15,86 15,90
516/187 1,21 1,25 9,17 9,26 9,04 9,53 9,64 9,66 9,74 9,78 9,69 9,72
526/71 0,80 0,84 0,94 1,04 1,14 1,20 1,26 1,31 1,33 1,31 -2 e
526/72 1,50 1,57 1,67 1,75 1,81 1,87 1,92 1,95 1,98 1,95 1,70 1,79
526/73 3,32 3,36 3,43 3,49 3,55 3,61 3,65 3,67 3,66 3,78 3,71 3,78
516/190 4,66 4,53 4,72 4,95 5,20 5,48 5,73 5,96 6,47 6,30 6,02 6,08
526/74 3,77 3,84 3,93 4,07 4,24 4,40 4,54 4,66 4,75 4,80 4,76 4,76
Nota: *" Piezédmetro seco / ** Sem dados
Quadro 47 — Nivel Piezométrico Médio Mensal Registado nos Piezometros do Aquifero Inferior
Designacio do Nivel Piezométrico (m)
Piezémetro
Janeiro | Fevereiro | Marco Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro

516/191 1,04 1,06 0,99 0,97 0,99 1,05 1,04 1,00 0,96 0,89 0,92 0,95

516/192 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,18

516/188 22,78 22,78 22,75 22,73 22,76 22,82 22,81 22,81 22,80 22,76 22,76 22,78

516/189 30,87 30,83 30,90 31,05 31,30 31,63 31,99 32,34 32,65 32,90 32,97 33,11
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FIG. 39 — Nivel Piezométrico nos Piezémetros do Aquifero Superior vs Precipitacao
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Nivel Piezométrico (m) Precipitagdo (mm)
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FIG. 40 — Nivel Piezométrico nos Piezometros do Aquifero Inferior vs Precipitacao
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4.2.7.2 Dados qualitativos

No Quadro 48 apresenta-se a classificagdo do estado quimico para cada piezémetro, em
cada uma das duas campanhas de monitorizagdo, bem como os parametros em
incumprimento, nos casos em que a respetiva classificacao foi de mediocre.

Os locais de amostragem encontram-se ainda repartidos por massa de &gua,
nomeadamente a massa de agua PTO35 (Sines Sul) e PTA0z1RH6_C2 (Zona Sul
Portuguesa da Bacia do Sado).

Quadro 48 — Classificacao do Estado Quimico e Identificacdao das Substancias em
Incumprimento

., Massa de Estado a .
Piezémetro Agua Campanha Quimico Parametro em Incumprimento
12 Bom
PZ1 - 516/191 PTO35
22 Mediocre pH
12 Mediocre Cloreto
PZ2 - 516/192 PTO35
22 Mediocre Condutividade, Cloreto
12 Bom
PZ7 - 516/185 PTO35
28 Bom
12 Bom
PZ8 - 516/186 PTO35 -
2§ _—
12 Mediocre MTBE
PZ9 - 516/187 PTO35
2§ _—
1§ _—
PZ10 - 526/71 PTO35
2§ _—
12
PZ11 - 526/72 PTO35
22 Cloreto
12
PZ12 - 526/73 PTO35
2§ _—
12
PZ13 - 516/190 PTO35 N
2_ _—
1§ _—
PZ14 - 526/74 PTO35 N
2_ _—
12 Mediocre Chumbo
PZ15 - 516/188 PTO35
22 Mediocre Chumbo
12 Mediocre Azoto amoniacal, Chumbo
PZ16 - 516/189 PTO35
28 Bom
12 Bom
PZ17 - 516/127 PTO35
22 Bom
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., Massa de Estado a .
Piezometro Agua Campanha Quimico Parametro em Incumprimento
a . pH, Condutividade, Sulfato, Cloreto,
1 HEdEe Chumbo, Ferro, Manganés
PZ18 - 516/194 PTO35 pH, Condutividade, Azoto Amonical,
o Mediocre Sulfato,ACIoreto, Chumbo, Ferro,
Manganés, Acenafteno, Fluoreno,
Fenantreno
Ferro, Acenaftileno, Acenafteno,
12 Mediocre Fluoreno, Fenantreno, Terbutilazina,
Desetilterbulazina
PZ19 - 516/195 PTO35
Chumbo, Ferro, Manganés, Acenafteno,
22 Mediocre Fluoreno, Fenantreno, Terbutilazina,
Desetilterbulazina
12 Mediocre Ferro, Manganés, Acenafteno, Fluoreno
PZ20 - 516/196 PTO35 Azoto amoniacal, Ferro, Manganés,
22 Mediocre Benzeno, Xileno, Acenafteno, Fluoreno,
Fenantreno
18 Mediocre Cloreto, Manganés, Acenafteno,
Fluoreno
PZ21 - 516/197 PTO35
oa el Cloreto, Acenafteno,
Fluoreno,Fenantreno
12 Mediocre Desetilterbutilazina
Pz22 - 516/198 PTO35
22 Mediocre Acenafteno, Fluoreno,Fenantreno
12 Mediocre Fluoreno
PZz23 - 516/199 PTAOz1RH6_C2
28 Mediocre Ferro
12 Mediocre pH
PZ24 - 516/200 PTO35 . Acenafteno, Fluoreno, Desetilatrazina
2 e Desetilterbutilazina
12 Mediocre Ferro, Manganés, Terbutilazina
PZ25 - 516/201 PTO35
22 Bom
12 Mediocre pH, Ferro, MTBE, T_erb_utllazma,
Desetilterbutilazina
PZ26 - 516/202 PTO35 —
o Mediocre pH, Ferro, MTBE, Terbutilazina,
Desetilterbutilazina
a . pH, Sulfato, Ferro, Manganés, MTBE,
1 e Nonilfenol
PZ27 - 516/203 PTO35 Sul
a . Azoto amoniacal, Sulfato, Manganés,
2 Mediocre MTBE
pH, Sulfato, Cloreto, Manganés,
12 Mediocre Fluoreno, Fenantreno, Terbutilazina,
Desetilterbutilazina
PZ28 - 516/204 PTO35
pH, Sulfato, Cloreto, Ferro, Manganés,
22 Mediocre Etil Benzeno, Xileno, Fluoreno,
Fenantreno, Desetilterbutilazina
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(Cont.)
., Massa de Estado a .
Piezometro Agua Campanha U Parametro em Incumprimento
12 Mediocre Ferro, Manganés
PZ29 - 516/205 PTO35
28 Bom
12 Bom
PZ38 - 516/214 PTO35 . MTBE, Acenafteno, Fluoreno
2 AR Fenantreno
12 Bom
PZ40 - 516/216 PTO35
22 Mediocre Acenafteno, Fluoreno, Fenantreno
12 Bom
Pz41 - 516/217 PTO35
28 Mediocre Acenafteno, Fluoreno, Fenantreno
12 Bom
Pz42 - 516/218 PTA0z1RH6_C2
28 Bom
12 Mediocre Ferro
PZ43 - 516/219 PTO35
28 Bom
12 Mediocre Sulfato, Fluoreno, Fenantreno
PZ44 - 516/220 PTO35
o Mediocre Sulfato, Acenafteno, Fluoreno,
Fenantreno
12 el Nitrato, Chumb(;&_IFerro, Etil Benzeno,
PZ31 - 516/207 PTO35 ieno
22 Mediocre Sulfato, Chumbo, Ferro, Manganés
Xileno, Acenaftileno, Acenafteno,
12 Mediocre Fluoreno, Fenantreno,
Benzo(a)antraceno, Criseno,
PZ32 - 516/208 PTO35 Terbutilazina, Desetilterbutilazina
o Mediocre Acenaftilepo, Ter.but.ilazina,
Desetilterbutilazina
12 Mediocre Ferro, Manganés, MTBE,
Desetilterbutilazina
PZ33 - 516/209 PTO35 Azoto Amoniacal, Manganés, MTBE,
o Mediocre Acenatftileno, Acenafteno, Fluoreno,
Fenantreno, Terbutilazina,
Desetilterbutilazina
Manganés, Etil Benzeno, MTBE,
N . Acenaftileno, Fenantreno,
1 AR Benzo(a)antraceno, Criseno,
PZ34 - 516/210 PTO35 Desetilterbutilazina
Ferro, Manganés, MTBE, Acenattileno,
22 Mediocre Acenafteno, Fluoreno, Fenantreno,
Benzo(a)antraceno, Criseno
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(Cont.)

Estado
Quimico

., Massa de
Piezometro A gua

Campanha Parametro em Incumprimento

Ferro, Manganés, Benzeno, Tolueno,
Etil Benzeno, Xileno, Naftaleno,
Acenaftileno, Acenafteno, Fluoreno,
Antraceno, Fluoranteno, Pireno,
Benzo(a)antraceno, Criseno,
Benzo(b)fluoranteno, Benzo(a)pireno,
Dibenzo(a,h)antraceno,
Benzo(g,h,i)perileno, Desetilterbutilazina

12 Mediocre

PZ35 - 516/211 PTO35

Azoto amoniacal, Ferro, Manganés,
Benzeno, Tolueno, Etil Benzeno, Xileno,
Naftaleno, Acenaftileno, Acenafteno,
Fluoreno, Antraceno, Fluoranteno,
Pireno, Benzo(a)antraceno, Criseno,
Isopropilbenzeno, Desetilterbutilazina

22 Mediocre

Ferro, Manganés, MTBE, Acenaftileno,
Acenafteno, Fluoreno, Antraceno,
Fluoranteno, Pireno, Benzo(a)antraceno,

12 Mediocre Criseno, Benzo(b)fluoranteno,
Benzo(a)pireno, Dibenzo(a,h)antraceno,
Benzo(g,h,i)perileno, Terbutilzina,
Desetilterbutilazina

PZ36 - 516/212 PTO35

22 Mediocre Azoto amoniacal, Desetilterbutilazina

Ferro, Manganés, Benzeno, Tolueno,
Etil Benzeno, Xileno, Naftaleno,
Acenaftileno, Acenafteno, Fluoreno,
Antraceno, Fluoranteno, Pireno,
Benzo(a)antraceno, Criseno,
Benzo(b)fluoranteno, Benzo(a)pireno,
Dibenzo(a,h)antraceno,
Desetilterbutilazina

12 Mediocre

PZ37 - 516/213 PTO35

Ferro, Manganés, Benzeno, Tolueno,
Etil Benzeno, Xileno, Acenaftileno,
Acenafteno, Fluoreno, Antraceno,

22 Mediocre Fluoranteno, Pireno, Benzo(a)antraceno,
Criseno, Benzo(b)fluoranteno,
Benzo(a)pireno, Dibenzo(a,h)antraceno,
Benzo(g,h,i)perileno

12 Mediocre Manganés
PZ45 - 516/221 PTO35

2 Mediocre Manganés

Ferro, Manganés, Mercurio, Benzeno,
Tolueno, Etil Benzeno, Xileno,
Naftaleno, Acenaftileno, Acenafteno,
Fluoreno, Antraceno, Fluoranteno,
12 Mediocre Pireno, Benzo(a)antraceno, Criseno,
Benzo(b)fluoranteno, Benzo(a)pireno,
Dibenzo(a,h)antraceno,
Benzo(g,h,i)perileno, Indeno(1,2,3-

PZ46 - 516/222 PTO35 cd)pireno

Benzeno, Tolueno, Etil Benzeno, Xileno,
Naftaleno, Acenaftileno, Acenafteno,
Fluoreno, Antraceno, Fluoranteno,
Pireno, Benzo(a)antraceno, Criseno,
Benzo(b)fluoranteno, Benzo(a)pireno,
Dibenzo(a,h)antraceno,
Benzo(g,h,i)perileno, Indeno(1,2,3-
cd)pireno

22 Mediocre
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(Cont.)
I Massa de Estado & .
Piezometro Agua Campanha Quimico Parametro em Incumprimento
12 Mediocre Manganés
PZ47 - 516/223 PTO35
22 Mediocre Manganés
12 Mediocre Manganés
PZ48 - 516/224 PTO35
22 Mediocre Manganés
a g Manganés, Benzeno, Tolueno, Etil
1 LD Benzeno, Xileno, Acenaftileno, Fluoreno
PZ49 - 516/225 PTO35 Manganés, Benzeno, Tolueno, Etil
28 Mediocre Benzeno, Xileno, Acenaftileno, Fluoreno,
Pireno
N , Arsénio, Chumbo, Crémio, Ferro,
1 AR Manganés, Mercurio, Benzeno, Xileno
PZ50 - 516/226 PTO35 Arsénio, Chumbo, Crémio, Ferro,
28 Mediocre Manganés, Mercurio, Benzeno, Xileno,
Acenaftileno
12 Mediocre Manganeg, Benzen)(z',| Tolueno, Etil
PZ51 - 516/227 PTO35 enzeno, Xileno
28 Mediocre Manganés, Acenaftileno
12 Bom
PZ52 - 516/228 PTO35 A i A
oa el Arsénio, Chumbo, Qrom|o, Ferro,
Manganés
12 Bom
PZ53 - 516/229 PTO35
22 Mediocre Manganés

Da andlise do Quadro anterior é possivel verificar que em ambas as campanhas a
maioria dos piezdmetros monitorizados apresentam incumprimento de pelo menos um
dos 59 parametros considerados para a avaliagdo do estado quimico.

No entanto conforme é possivel constatar da andlise da distribuicdo espacial da
concentracdo dos poluentes apresentada no Anexo 7.9, a qual foi desenvolvida
considerando o valor médio da concentracdo dos parametros registados nas duas
campanhas de monitorizagdo, a classificacdo do estado da massa de agua mediocre
encontra-se relativamente confinada numa determinada area da ZILS, registando-se na
maioria dos parametros analisados uma classificagao de bom.

Na primeira campanha 15 dos 47 locais de amostragem apresentaram um estado
quimico de bom (cerca de 32%). Na segunda campanha verifica-se uma redugéao de
piezometros com classificacdo de bom, nomeadamente de 15 para 11 (32 para 23%)
(Quadro 49).
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Quadro 49 - Sintese das Classificacées dos Piezometros por Campanha e Massa de Agua

: N.2 de Piezometros
Massa de Agua Estado Quimico
12 Campanha 22 Campanha
Bom 14 10
PTO35 Mediocre 31 33
sassiiose [ z
Bom 1 1
PTAOz1RH6_C2 Mediocre 1 1
0 0

No que se refere a piezémetros com classificagdo de mediocre, enumeram-se 32 num
total de 47 na primeira campanha e 34 num total de 47 na segunda. Importa salientar que
dos 32 locais com classificagdo de mediocre, na primeira campanha, nove apresentam
apenas incumprimento para um parametro sendo, em dois casos, apenas devido a um
leve desvio do valor de pH (Quadro 50). Na segunda campanha verificam-se igualmente
9 locais classificados de mediocre com apenas incumprimento em um dos parametros
amostrados.

Quadro 50 — Numero de Piezometros com Incumprimento de 1 ou Mais Parametros

: N.2 de Piezometros
Massa de Agua Estado Quimico
12 Campanha 22 Campanha
Mediocre (<1) 9 8
PTO35

Mediocre (>1) 22 25

Mediocre (<1) 1 1
PTA0z1RH6_C2

Mediocre (>1) 0 0

Mediocre (1) — Local classificado de mediocre devido ao incumprimento do limiar/NQA de apenas 1 parametro

Mediocre (>1) — Local classificado de mediocre devido ao incumprimento do limiar/NQA em dois ou mais
parametros

Para os restantes locais classificados com estado quimico mediocre verifica-se o
incumprimento dos limiares e normas de qualidade em mais do que um parametro, na
sua maioria metais pesados e hidrocarbonetos. Os locais de amostragem 516/211,
516/212, 516/213, 516/216 e 516/222 destacam-se como aqueles que apresentam um
maior numero de parametros em incumprimento.

Relativamente as massas de &gua abrangidas, e embora a massa de agua
PTAOz1RH6_C2 apresente um numero muito inferior de piezbmetros amostrados,
verifica-se uma maior percentagem de incumprimentos na massa de agua PTO35. De
salientar que o piezémetro classificado de mediocre, na massa de agua PTAOz1RH6_C2,
apresenta em ambas as campanhas incumprimento de apenas um parametro.
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Analisando os resultados por aquifero (superior e inferior), verifica-se que, de um modo
geral, o aquifero inferior apresenta um melhor estado quimico (Quadro 51). Na primeira
campanha 55% dos locais de amostragem no aquifero inferior apresentaram uma
classificagdo de bom, reduzindo para 36% na segunda campanha. No aquifero superior,
apenas 25% e 19% dos locais amostrados apresentaram uma classificacao de bom nas
respetivas campanhas.

Quadro 51 — Sintese das Classificacdes por Aquifero (Superior ou Inferior)

N.2 de Piezometros
Aquifero Estado Quimico
12 Campanha 22 Campanha
Bom 9 (25%) 7 (19%)
Superior Mediocre 27 (75%) 27 (75 %)
Bom 6 (55%) 4 (36%)
Inferior Mediocre 5 (45%) 7 (64%)
0 (0%) 0 (0%)

4.3 Conclusoes

Face aos resultados obtidos nas duas campanhas de monitorizacdo da qualidade das
aguas superficiais da Ribeira de Moinhos conclui-se que a dgua analisada cumpre com
os valores normativos definidos para agua utilizada para rega assim como com 0s
objetivos ambientais de qualidade minima e Normas de Qualidade Ambiental definidas
para a Massa de Agua.

Apenas ao nivel do parametro cloretos se constata que este ultrapassa o valor maximo
recomendado para aguas de rega sendo no entanto de salientar que estes valores mais
elevados se registam, quer nas amostras recolhidas a montante, quer nas recolhidas a
jusante, pelo que a origem sera possivelmente externa a ZILS.

Comparando os valores obtidos entre as campanhas de marco e setembro de 2015,
constata-se que nao se registam alteragées significativas da qualidade da é&gua
observando-se apenas um aumento em termos dos coliformes totais e fecais da primeira
para a segunda campanha.

Relativamente aos dados quantitativos das aguas subterraneas verificou-se que quatro
dos doze piezémetros instalados no aquifero superior ndo apresentavam agua em
nenhum dos meses monitorizados. Nos restantes, a profundidade da agua variou entre 1
e9gm.

De um modo geral, a profundidade da agua aumentou ligeiramente entre janeiro e
dezembro de 2015, nao se tendo registado uma variagao sensivel do nivel piezométrico
com a precipitagdo dado ter sido um ano particularmente seco em que os niveis de
precipitagdo foram reduzidos.
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Nos piezdmetros instalados no aquifero inferior, a &agua encontrava-se a uma
profundidade maxima de 33 m existindo dois piezémetros onde atingiu um valor entre 0 e
1m.

Em termos de variagdo mensal, em todos os piezometros instalados no aquifero inferior
concluiu-se que a profundidade da agua manteve-se praticamente constante, nao
existindo uma relacéao direta entre a precipitacéo e a variacao do nivel piezométrico.

Ao nivel da qualidade das aguas subterraneas, verifica-se que em ambas as campanhas
a maioria dos piezémetros monitorizados apresentam incumprimento de pelo menos um
dos 59 parametros considerados para a avaliacdo do estado quimico das massas de
agua subterrénea (limiares nacionais e normas de qualidade propostos pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente no ambito do segundo ciclo do Plano de Gestdo de Regido
Hidrografica do Sado e Mira (RH6)).

Na primeira campanha 15 dos 47 locais de amostragem apresentaram um estado
quimico de bom (cerca de 32%). Na segunda campanha verifica-se uma reducao de
piezdmetros com classificagao de bom, nomeadamente de 15 para 11 (32 para 23%).

Na maioria das situagdes a classificacdo da qualidade da massa de agua em mediocre
resulta da concentracdo em metais pesados e hidrocarbonetos.

Analisando os resultados por aquifero (superior e inferior), conclui-se que, de um modo
geral, o aquifero inferior apresenta um melhor estado quimico que o aquifero superior, 0
que seria expectavel dado existirem variados fatores que contribuem para a diminui¢cao
da contaminagado que atinge o aquifero inferior nomeadamente a distancia a percorrer
pelos poluentes, fenédmenos de biodegradacao naturais, entre outros.

Globalmente conclui-se assim que ao nivel da qualidade das aguas superficiais ndo se
registam situagcées de contaminacdo, cenario que é alterado quando se observam os
resultados da monitorizacdo das aguas subterrdneas que apresentam concentracées
elevadas de hidrocarbonetos e metais pesados possivelmente decorrentes de todo o
historico de uso da zona da ZILS nao obstante terem sido efetuadas acdes de remocao
de solos contaminados além de um conjunto de acbes realizadas pelas instalacbes
industriais visando a melhoria da massa de agua.
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5. CONCLUSOES FINAIS

5.1 Sintese das Conclusoes

Os trabalhos de monitorizagdo ambiental da ZILS realizados entre 1 de janeiro e 31 de
dezembro de 2015 abrangeram os descritores qualidade do ar e qualidade das aguas
superficiais e subterraneas.

Ao nivel da qualidade do ar foram consideradas as seguintes quatro vertentes:

a) Compilagcao e analise dos dados recolhidos nas Estacdes Fixas de Monitorizacao
da Qualidade do Ar da Rede Nacional de Qualidade do Ar existentes na
envolvente da ZILS (Estacao de Monte Velho, Estacdo de Monte Chaos, Estacao
de Sonega e Estacdo de Santiago do Cacém), as quais se encontram sob gestao
da CCDR-Alentejo que disponibilizou os dados meteoroldgicos e de qualidade
analisados;

b) Recolha de filtros de amostragem da qualidade do ar nas Estagdes de Monte-
Chaos e Sonega para posterior andlise do teor de PAH (hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos) e metais (arsénio, cadmio, niquel e chumbo);

c) Realizacdo de uma campanha de amostragem da qualidade do ar com recurso a
amostradores passivos para determinacdo dos teores de diéxido de enxofre,
diéxido de azoto, ozono e BTEX em trinta e um locais situados na ZILS e junto da
Estacao de Monte Chaos;

d) Realizagdo de uma campanha de biomonitorizagdo recorrendo a diversidade de
liquenes para avaliagdo dos impactes a longo prazo da poluigdo atmosférica na
ZILS e utilizando transplantes de liquenes e liquenes in situ para avaliagdo da
deposicao de poluentes atmosféricos (metais, compostos orgénicos e gasosos) na
envolvente da ZILS. Nestes trabalhos foram abrangidos 30 locais situados na
ZILS e trés localidades de referéncia: Mata Nacional de Valverde, Serra do Cercal
e Alcécer do Sal.

Tendo em conta os resultados das varias componentes que integraram a monitorizagao
da qualidade do ar na ZILS nomeadamente as estagdes fixas, a determinagao do teor de
metais e PAH nas estacbes de Monte Chados e Sonega assim como 0 recurso a
amostradores passivos no interior da ZILS, pode-se afirmar que em termos gerais néo se
registaram concentragdes dos poluentes atmosféricos monitorizados que indiciem
situacdes de ma qualidade do ar.

Ao nivel do indice de Qualidade do Ar verificou-se para qualquer uma das estacdes de
monitorizagdo da qualidade do ar, uma dominancia clara da classificagdo Boa e Muito
Boa sendo pontuais os dias classificados com qualidade fraca (no maximo 6 dias na
Estagcédo de Santiago do Cacém) (FIG. 41).

Durante o ano de 2015 nao se registaram nas estacdes de monitorizacdo da qualidade
do ar situag¢des de incumprimento da legislagéo.
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FIG. 41 — indice de Qualidade do Ar nas Estacées de Monitorizacdo

Por outro lado, o estudo de biomonitorizacao realizado com recurso a liquenes indicou a
existéncia de uma diversidade de liquenes epifitos na zona da ZILS inferior a da
localidade de referéncia, o que atendendo as concentracdes de poluentes atmosféricos
registados nas estagbes de monitorizacdo fixas e com os amostradores passivos, é
indicativo de serem resultado de niveis de concentragdo de poluentes atmosféricos
ocorridos no passado.

A avaliagdo da deposicdo atmosférica de poluentes com recurso a transplantes de
liquenes e liquenes in situ permitiu concluir sobre a existéncia de locais com diferentes
niveis de concentracdo de poluentes na ZILS. Esse mesmo resultado foi obtido com a
analise estatistica dos dados de concentracdo dos poluentes registados pelos
amostradores passivos instalados na zona da ZILS.

Em termos da qualidade da agua foram monitorizados os seguintes aspetos:

e (Qualidade das aguas superficiais na Ribeira de Moinhos, num ponto a montante
das grandes instalagdes industriais da ZILS e em outro a jusante e em dois
periodos do ano (marco e setembro de 2015);

e Qualidade das aguas subterrdneas através da monitorizacdo diaria da
temperatura e nivel piezométrico em 16 dos 53 piezometros que integram a Rede
de Monitorizagdo das Aguas Subterrdneas da ZILS, assim como realizagdo de
duas campanhas anuais (margo e setembro) com recolha de amostras de agua
em 17 dos 53 piezémetros de monitorizagdo e a apresentacdo e analise dos
resultados da qualidade da agua subterrdnea registados em 36 dos 53
piezometros de monitorizacdo, os quais foram facultados pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente.
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Os resultados obtidos nas duas campanhas de monitorizagdo da qualidade das aguas
superficiais da Ribeira de Moinhos permitiram concluir que a dgua analisada cumpre com
os valores normativos definidos para agua utilizada para rega assim como com o0s
objetivos ambientais de qualidade minima e Normas de Qualidade Ambiental definidas
para a Massa de Agua (FIG. 42).

No ponto a montante da Ribeira de Moinhos (ZILS-M) nao foi classificada a massa de
agua na 22 campanha devido a nédo ter sido possivel a recolha de amostra por auséncia
de agua.
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FIG. 42 — Classificacdo da Massa de Agua Superficial (Ribeira de Moinhos)

Relativamente aos dados quantitativos das aguas subterraneas verificou-se que quatro
dos doze piezémetros instalados no aquifero superior e monitorizados para o efeito, nao
apresentavam 4agua em nenhum dos meses monitorizados. Nos restantes, a
profundidade da agua variou entre 1 e 9 m.

De um modo geral, a profundidade da agua aumentou ligeiramente entre janeiro e
dezembro de 2015, nao se tendo registado uma variacao sensivel do nivel piezométrico
com a precipitagdo dado ter sido um ano particularmente seco em que 0s niveis de
precipitagdo foram reduzidos.

Nos piezdmetros instalados no aquifero inferior, a &agua encontrava-se a uma
profundidade maxima de 33 m existindo dois piezémetros onde atingiu um valor entre 0 e
1m.

Em termos de variagdo mensal, em todos os piezOmetros instalados no aquifero inferior
concluiu-se que a profundidade da agua manteve-se praticamente constante, nao
existindo uma relacao direta entre a precipitacéo e a variacao do nivel piezométrico.
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Ao nivel da qualidade das aguas subterraneas, verifica-se que em ambas as campanhas
a maioria dos piezometros monitorizados apresentam incumprimento de pelo menos um
dos 59 parametros considerados para a avaliagdo do estado quimico da massa de agua
subterrdnea (limiares nacionais e normas de qualidade propostos pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente no ambito do segundo ciclo do Plano de Gestdo de Regido
Hidrografica do Sado e Mira (RH6)).

Na primeira campanha 15 dos 47 locais de amostragem apresentaram um estado
quimico de bom (cerca de 32%). Na segunda campanha verifica-se uma redugéo de
piezdmetros com classificagao de bom, nomeadamente de 15 para 11 (32 para 23%).

Na maioria das situagdes a classificacdo da qualidade da massa de agua em mediocre
resulta da concentragcdo em metais pesados e hidrocarbonetos.

Analisando os resultados por aquifero (superior e inferior), conclui-se que, de um modo
geral, o aquifero inferior apresenta um melhor estado quimico (FIG. 43) do que o aquifero
superior (FIG. 44), o que seria expectavel dado existirem variados fatores que contribuem
para a diminuicdo da contaminagdo que atinge o aquifero inferior nomeadamente a
distancia a percorrer pelos poluentes, fendbmenos de biodegradacdo naturais, entre

outros.
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FIG. 43 — Classificacdo da Massa de Agua Subterranea — Aquifero Inferior
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FIG. 44 - Classificacdo da Massa de Agua Subterranea — Aquifero Superior
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Globalmente conclui-se que ao nivel da qualidade das aguas superficiais ndo se registam
situagbes de contaminacdo. No caso das aguas subterrdneas observam-se algumas
situagdes de contaminacao devido a presenca de metais e hidrocarbonetos decorrentes
de todo o histérico de uso da zona da ZILS.

Salienta-se, no entanto, as medidas que tem vindo a ser implementadas nos ultimos anos
como a remogao de solos contaminados e respetiva conducao a destino final adequado,
a remogao de produto livre, a instalagado de uma rede piezométrica e o proprio Plano de
Monitorizagdo Ambiental da ZILS, que constitui um instrumento de medigdo e melhoria
das condigbes ambientais da ZILS, que no seu conjunto contribuirdo para uma melhoria
ambiental efetiva do passivo histérico existente.

5.2 Proposta de Novas Medidas e de Revisdo do Programa de Monitorizacao

O Plano de Monitorizagdo Ambiental da ZILS foi implementado pela primeira vez em
2015 pelo que existem apenas dados de monitorizagdo de um ano, o que nao permite de
forma consolidada ter um retrato completo do estado atual do ambiente.

Deste modo recomenda-se que, tal como previsto, seja realizado em 2016 mais um ano
de monitorizagdo ambiental segundo o definido no PMAZILS de modo a obter-se um
registo histérico da evolugao das condigbes ambientais na ZILS que servira de suporte a
definicdo de eventuais medidas de protecdo ambiental adicionais que se venham a
revelar de interesse.
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iNDICE DIARIO DA QUALIDADE DO AR
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ESTACAO DE MONTE VELHO
indice de Poluente indice de Poluente
Data Qualidade do Responsavel pela Data Qualidade do Responsavel pela
Ar Pior Classificagéo Ar Pior Classificagéo
01/01/15 | Bom 03/ PM10 24/02/15 | Bom 03/ PM10
02/01/15 | Bom 03/ PM10 25/02/15 | Bom 03/ PM10
03/01/15 | Bom 03/ PM10 26/02/15 | Bom 03
04/01/15 | Bom 03/ PM10 27/02/15 | Bom 03/ PM10
05/01/15 | Médio PM10 28/02/15 | Bom 03/ PM10
06/01/15 | Bom 03 /PM10 01/03/15 | Bom 03/ PM10
07/01/15 | Bom 03 /PM10 02/03/15 | Bom 03/ PM10
08/01/15 | Bom 03 03/03/15 | Bom 03/ PM10
09/01/15 | Bom 03/ PM10 04/03/15 | Bom 03
10/01/15 | Bom 03/ PM10 05/03/15 | Bom 03
11/01/15 | Médio PM10 06/03/15 | Bom 03/ PM10
12/01/15 | Médio PM10 07/03/15 | Bom 03
13/01/15 | Bom 03/ PM10 08/03/15 | Bom 03
14/01/15 | Sem Indice 09/03/15 | Bom 03/PM10
15/01/15 | Bom 03/ PM10 10/03/15 | Sem Indice
16/01/15 | Bom 03/ PM10 11/03/15 | Sem Iindice
17/01/15 | Bom 03/ PM10 12/03/15 | Fraco PM10
18/01/15 | Bom 03/ PM10 13/03/15 | Médio PM10
19/01/15 | Bom 03 /PM10 14/03/15 | Bom 03/PM10
20/01/15 | Bom 03 15/03/15 | Médio 03
21/01/15 | Bom 03 /PM10 16/03/15 | Bom 03/ PM10
22/01/15 | Bom 03/ PM10 17/03/15 | Bom 03
23/01/15 | Bom 03 18/03/15 | Bom 03
24/01/15 | Bom 03 19/03/15 | Bom 03
25/01/15 | Bom 03 20/03/15 | Bom 03/ PM10
26/01/15 | Bom 03 /PM10 21/03/15 | Bom 03/ PM10
27/01/15 | Bom 03/ PM10 22/03/15 | Bom 03
28/01/15 | Bom 03/ PM10 23/03/15 | Bom 03
29/01/15 | Bom 03 24/03/15 | Bom 03/ PM10
30/01/15 | Bom 03 25/03/15 | Bom 03
31/01/15 | Bom 03 /PM10 26/03/15 | Bom 03/ PM10
01/02/15 | Bom 03 27/03/15 | Bom 03
02/02/15 | Bom 03 28/03/15 | Bom 03
03/02/15 | Bom 03/ PM10 29/03/15 | Bom 03/ PM10
04/02/15 | Bom 03 30/03/15 | Bom 03
05/02/15 | Bom 03 31/03/15 | Bom 03
06/02/15 | Bom 03 01/04/15 | Médio 03
07/02/15 | Bom 03 02/04/15 | Médio 03
08/02/15 | Bom 03 03/04/15 | Médio 03
09/02/15 | Bom 03 04/04/15 | Médio 03
10/02/15 | Bom 03 05/04/15 | Médio 03
11/02/15 | Bom 03/ PM10 06/04/15 | Sem indice
12/02/15 | Bom 03/ PM10 07/04/15 | Bom 03
13/02/15 | Bom 03/ PM10 08/04/15 | Bom 03
14/02/15 | Bom 03/ PM10 09/04/15 | Bom 03
15/02/15 | Bom 03/ PM10 10/04/15 | Bom 03
16/02/15 | Bom O3/ PM10 11/04/15 | Médio 03
17/02/15 | Bom 03 12/04/15 | Bom 03
18/02/15 | Bom 03 13/04/15 | Médio 03
19/02/15 | Bom 03 14/04/15 | Médio 03 /PM10
20/02/15 | Bom 03/ PM10 15/04/15 | Bom 03
21/02/15 | Bom 03/ PM10 16/04/15 | Bom 03
22/02/15 | Bom 03/ PM10 17/04/15 | Bom 03
23/02/15 | Bom 03 18/04/15 | Bom 03
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19/04/15 | Bom 03 19/06/15 | Sem Indice
20/04/15 | Bom 03 20/06/15 | Sem Indice
21/04/15 | Bom 03 21/06/15 | Sem Indice
22/04/15 | Bom 03 /PM10 22/06/15 | Sem indice
23/04/15 | Médio 03 23/06/15 | Sem Indice
24/04/15 | Bom 03 /PM10 24/06/15 | Sem Iindice
25/04/15 | Bom 03 25/06/15 | Bom 03 /PM10
26/04/15 | Bom 03 26/06/15 | Médio 03
27/04/15 | Bom 03 27/06/15 | Sem indice
28/04/15 | Bom 03 28/06/15 | Bom 03 /PM10
29/04/15 | Bom 03 /PM10 29/06/15 | Fraco PM10
30/04/15 | Bom 03 30/06/15 | Sem Indice.
01/05/15 | Sem indice 01/07/15 | Sem indice
02/05/15 | Sem Indice 02/07/15 | Bom 03
03/05/15 | Sem indice 03/07/15 | Sem indice
04/05/15 | Sem indice 04/07/15 | Bom 03 /PM10
05/05/15 | Sem indice 05/07/15 | Sem indice
06/05/15 | Sem Indice 06/07/15 | Sem Indice
07/05/15 | Sem Indice 07/07/15 | Sem Indice
08/05/15 | Sem indice 08/07/15 | Sem indice
09/05/15 | Sem indice 09/07/15 | Sem indice
10/05/15 | Sem Iindice 10/07/15 | Bom 03 /PM10
11/05/15 | Sem indice 11/07/15 | Sem indice
12/05/15 | Sem indice 12/07/15 | Sem indice
13/05/15 | Sem indice 13/07/15 | Sem indice
14/05/15 | Sem indice 14/07/15 | Sem indice
15/05/15 | Sem indice 15/07/15 | Sem indice
16/05/15 | Sem indice 16/07/15 | Sem indice
17/05/15 | Sem indice 17/07/15 | Sem indice
18/05/15 | Sem indice 18/07/15 | Sem indice
19/05/15 | Sem indice 19/07/15 | Sem indice
20/05/15 | Sem Indice 20/07/15 | Sem Indice
21/05/15 | Sem Iindice 21/07/15 | Sem Indice
22/05/15 | Sem indice 22/07/15 | Sem indice
23/05/15 | Sem indice 23/07/15 | Sem indice
24/05/15 | Sem indice 24/07/15 | Sem indice
25/05/15 | Sem Indice 25/07/15 | Sem Indice
26/05/15 | Sem Indice 26/07/15 | Sem Indice
27/05/15 | Sem indice 27/07/15 | Sem indice
28/05/15 | Sem indice 28/07/15 | Sem indice
29/05/15 | Sem indice 29/07/15 | Sem indice
30/05/15 | Sem Iindice 30/07/15 | Sem Indice
31/05/15 | Sem Indice 31/07/15 | Sem Indice
01/06/15 | Bom 03 01/08/15 | Sem Iindice
02/06/15 | Médio 03 02/08/15 | Sem indice
03/06/15 | Bom 03 /PM10 03/08/15 | Sem indice
04/06/15 | Médio 03 /PM10 04/08/15 | Sem indice
05/06/15 | Médio PM10 05/08/15 | Sem indice
06/06/15 | Sem indice 06/08/15 | Sem indice
07/06/15 | Sem Indice 07/08/15 | Sem Indice
08/06/15 | Sem Indice 08/08/15 | Sem Indice
09/06/15 | Médio 03 /PM10 09/08/15 | Sem Iindice
10/06/15 | Médio 03 /PM10 10/08/15 | Sem indice
11/06/15 | Sem indice 11/08/15 | Sem indice
12/06/15 | Médio 03 12/08/15 | Sem Indice
13/06/15 | Bom 03 13/08/15 | Sem indice
14/06/15 | Bom 03 /PM10 14/08/15 | Sem indice
15/06/15 | Médio 03 15/08/15 | Sem indice
16/06/15 | Médio 03 16/08/15 | Sem indice
17/06/15 | Médio 03 17/08/15 | Sem Indice
18/06/15 | Médio 03 18/08/15 | Sem Indice
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19/08/15 | Sem indice 18/10/15 | Bom 03
20/08/15 | Sem indice 19/10/15 | Bom 03
21/08/15 | Sem indice 20/10/15 | Bom 03
22/08/15 | Sem indice 21/10/15 | Bom 03
23/08/15 | Sem indice 22/10/15 | Bom 03
24/08/15 | Sem indice 23/10/15 | Bom 03/ PM10
25/08/15 | Sem indice 24/10/15 | Bom 03
26/08/15 | Sem indice 25/10/15 | Muito Bom
27/08/15 | Sem indice 26/10/15 | Bom 03
28/08/15 | Sem indice 27/10/15 | Bom 03
29/08/15 | Sem indice 28/10/15 | Bom 03/ PM10
30/08/15 | Sem indice 29/10/15 | Bom 03
31/08/15 | Bom 03 30/10/15 | Bom 03
01/09/15 | Bom 03 31/10/15 | Bom 03
02/09/15 | Bom 03 01/11/15 | Bom 03
03/09/15 | Bom 03/ PM10 02/11/15 | Bom 03
04/09/15 | Bom 03/PM10 03/11/15 | Sem indice
05/09/15 | Bom 03 04/11/15 | Bom 03
06/09/15 | Sem indice 05/11/15 | Bom 03
07/09/15 | Sem indice 06/11/15 | Bom 03
08/09/15 | Sem indice 07/11/15 | Bom 03
09/09/15 | Sem indice 08/11/15 | Bom 03/PM10
10/09/15 | Sem indice 09/11/15 | Bom 03/PM10
11/09/15 | Sem indice 10/11/15 | Bom 03/ PM10
12/09/15 | Sem indice 11/11/15 | Bom 03
13/09/15 | Sem indice 12/11/15 | Bom 03/PM10
14/09/15 | Sem Indice 13/11/15 | Bom 03/ PM10
15/09/15 | Sem Indice 14/11/15 | Bom 03/ PM10
16/09/15 | Sem indice 15/11/15 | Bom 03/ PM10
17/09/15 | Sem indice 16/11/15 | Bom 03/ PM10
18/09/15 | Médio 03 17/11/15 | Bom 03/ PM10
19/09/15 | Médio 03 18/11/15 | Bom 03/ PM10
20/09/15 | Médio 03 19/11/15 | Médio PM10
21/09/15 | Médio 03 20/11/15 | Médio PM10
22/09/15 | Bom 03 21/11/15 | Sem indice
23/09/15 | Bom 03 22/11/15 | Sem indice
24/09/15 | Médio 03 23/11/15 | Sem indice
25/09/15 | Médio 03 24/11/15 | Bom 03
26/09/15 | Médio 03 25/11/15 | Bom 03/ PM10
27/09/15 | Médio 03 26/11/15 | Bom 03/ PM10
28/09/15 | Médio 03 27/11/15 | Bom 03
29/09/15 | Médio 03 28/11/15 | Bom 03
30/09/15 | Médio 03 29/11/15 | Bom 03
01/10/15 | Médio 03 30/11/15 | Bom 03/ PM10
02/10/15 | Médio 03 01/12/15 | Bom 03/ PM10
03/10/15 | Bom 03/ PM10 02/12/15 | Bom 03/ PM10
04/10/15 | Médio PM10 03/12/15 | Sem indice
05/10/15 | Médio PM10 04/12/15 | Sem indice
06/10/15 | Bom 03/ PM10 05/12/15 | Médio PM10
07/10/15 | Bom 03 06/12/15 | Bom 03/ PM10
08/10/15 | Bom 03 07/12/15 | Bom 03/ PM10
09/10/15 | Médio 03 08/12/15 | Bom 03/ PM10
10/10/15 | Bom 03 09/12/15 | Bom 03/ PM10
11/10/15 | Bom 03 10/12/15 | Bom 03/ PM10
12/10/15 | Bom 03 11/12/15 | Bom 03/ PM10
13/10/15 | Bom 03 12/12/15 | Bom 03/ PM10
14/10/15 | Bom 03 13/12/15 | Bom 03/ PM10
15/10/15 | Bom 03/ PM10 14/12/15 | Médio PM10
16/10/15 | Bom 03/ PM10 15/12/15 | Médio PM10
17/10/15 | Bom 03/ PM10 16/12/15 | Fraco PM10
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17/12/15 | Médio PM10
18/12/15 | Bom 03/ PM10
19/12/15 | Bom 03/ PM10
20/12/15 | Bom 03/ PM10
21/12/15 | Bom 03
22/12/15 | Muito Bom
23/12/15 | Muito Bom
24/12/15 | Bom 03/ PM10
25/12/15 | Sem indice
26/12/15 | Bom 03/ PM10
27/12/15 | Bom 03/ PM10
28/12/15 | Bom 03/ PM10
29/12/15 | Sem Indice
30/12/15 | Sem indice
31/12/15 | Sem indice

Nota: Sem indice corresponde a dias em que o registo
ndo atingiu o minimo da eficiéncia das medi¢Ges de um

ou mais poluentes

aicep Global Parques
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ESTACAO DE MONTE CHAOS

indice de Poluente indice de Poluente
Data Qualidade do Responsavel pela Data Qualidade do Responsavel pela
Ar Pior Classifica¢éo Ar Pior Classificacdo
01/01/15 | Sem Indice 23/02/15 | Sem indice
02/01/15 | Sem indice 24/02/15 | Sem indice
03/01/15 | Sem indice 25/02/15 | Sem indice
04/01/15 | Sem indice 26/02/15 | Sem indice
05/01/15 | Sem Indice 27/02/15 | Sem indice
06/01/15 | Sem Indice 28/02/15 | Sem indice
07/01/15 | Sem Indice 01/03/15 | Sem Iindice
08/01/15 | Sem indice 02/03/15 | Sem indice
09/01/15 | Sem indice 03/03/15 | Sem Indice
10/01/15 | Sem indice - 04/03/15 | Sem Indice -
11/01/15 | Sem indice 05/03/15 | Sem indice
12/01/15 | Sem Indice 06/03/15 | Sem indice
13/01/15 | Sem indice 07/03/15 | Sem indice
14/01/15 | Bom 03/ PM10 08/03/15 | Sem indice
15/01/15 | Bom 03/ PM10 09/03/15 | Sem indice
16/01/15 | Bom 03/ PM10 10/03/15 | Sem indice
17/01/15 | Bom 03/ PM10 11/03/15 | Sem indice
18/01/15 | Bom 03/ PM10 12/03/15 | Sem indice
19/01/15 | Sem indice 13/03/15 | Sem indice
20/01/15 | Sem indice - 14/03/15 | Sem indice -
21/01/15 | Sem indice 15/03/15 | Sem indice
22/01/15 | Sem Indice 16/03/15 | Sem indice
23/01/15 | Sem indice 17/03/15 | Sem indice
24/01/15 | Sem indice 18/03/15 | Sem indice
25/01/15 | Sem indice 19/03/15 | Sem indice
26/01/15 | Sem Indice 20/03/15 | Sem indice
27/01/15 | Sem indice 21/03/15 | Sem indice
28/01/15 | Sem indice 22/03/15 | Sem indice
29/01/15 | Sem indice 23/03/15 | Sem indice
30/01/15 | Sem indice - 24/03/15 | Sem Indice -
31/01/15 | Sem Indice 25/03/15 | Sem indice
01/02/15 | Sem indice 26/03/15 | Sem indice
02/02/15 | Sem Indice 27/03/15 | Sem indice
03/02/15 | Sem Indice 28/03/15 | Sem indice
04/02/15 | Sem indice 29/03/15 | Sem indice
05/02/15 | Sem indice 30/03/15 | Sem indice
06/02/15 | Sem indice 31/03/15 | Sem indice
07/02/15 | Sem indice - 01/04/15 | Sem indice -
08/02/15 | Sem indice --- 02/04/15 | Sem indice -
09/02/15 | Sem indice 03/04/15 | Sem indice
10/02/15 | Sem indice 04/04/15 | Sem indice
11/02/15 | Sem Indice 05/04/15 | Sem indice
12/02/15 | Sem indice - 06/04/15 | Sem Indice -
13/02/15 | Sem indice --- 07/04/15 | Sem indice -
14/02/15 | Sem indice 08/04/15 | Sem indice
15/02/15 | Sem indice 09/04/15 | Sem indice
16/02/15 | Sem indice 10/04/15 | Sem indice
17/02/15 | Sem indice - 11/04/15 | Sem indice -
18/02/15 | Sem indice 12/04/15 | Sem indice
19/02/15 | Sem indice 13/04/15 | Sem indice
20/02/15 | Sem indice 14/04/15 | Sem indice
21/02/15 | Sem Indice 15/04/15 | Sem indice
22/02/15 | Sem indice --- 16/04/15 | Sem indice -

Relatério de Monitorizagdo Ambiental Anual de 2015

Margo 2016
Rev. 00

da Zona Industrial e Logistica de Sines



A

AGRLPRO ST
CONSULTORES, S.A. JICER Global Pargues
17/04/15 | Sem indice 18/06/15 | Sem Iindice
18/04/15 | Sem indice 19/06/15 | Sem indice
19/04/15 | Sem indice 20/06/15 | Sem indice
20/04/15 | Sem Indice 21/06/15 | Sem indice
21/04/15 | Sem Indice 22/06/15 | Sem indice
22/04/15 | Sem indice 23/06/15 | Sem indice
23/04/15 | Sem indice 24/06/15 | Sem indice
24/04/15 | Sem indice 25/06/15 | Sem indice
25/04/15 | Sem Indice 26/06/15 | Sem indice
26/04/15 | Sem Indice 27/06/15 | Sem indice
27/04/15 | Sem indice 28/06/15 | Sem indice
28/04/15 | Sem indice 29/06/15 | Sem indice
29/04/15 | Sem indice 30/06/15 | Sem indice
30/04/15 | Sem indice 01/07/15 | Sem indice
01/05/15 | Sem Iindice 02/07/15 | Sem Indice
02/05/15 | Sem Indice 03/07/15 | Sem Iindice
03/05/15 | Sem indice 04/07/15 | Sem indice
04/05/15 | Sem indice 05/07/15 | Sem indice
05/05/15 | Sem Indice 06/07/15 | Sem Indice
06/05/15 | Sem Indice 07/07/15 | Sem Indice
07/05/15 | Sem Indice 08/07/15 | Sem Indice
08/05/15 | Sem indice 09/07/15 | Sem indice
09/05/15 | Sem indice 10/07/15 | Sem indice
10/05/15 | Sem Indice 11/07/15 | Sem Indice
11/05/15 | Sem Indice 12/07/15 | Sem Indice
12/05/15 | Sem Indice 13/07/15 | Sem Indice
13/05/15 | Sem indice 14/07/15 | Sem indice
14/05/15 | Sem indice 15/07/15 | Bom 03 /PM10
15/05/15 | Sem Indice 16/07/15 | Bom 03
16/05/15 | Sem Indice 17/07/15 | Bom 03
17/05/15 | Sem Indice 18/07/15 | Bom 03
18/05/15 | Sem indice 19/07/15 | Muito Bom
19/05/15 | Sem indice 20/07/15 | Bom 03
20/05/15 | Sem Indice 21/07/15 | Muito Bom
21/05/15 | Sem Indice 22/07/15 | Bom 03
22/05/15 | Sem Indice 23/07/15 | Bom 03
23/05/15 | Sem indice 24/07/15 | Bom 03
24/05/15 | Sem indice 25/07/15 | Bom 03
25/05/15 | Sem Indice 26/07/15 | Bom 03
26/05/15 | Sem Indice 27/07/15 | Bom 03
27/05/15 | Sem indice 28/07/15 | Bom 03
28/05/15 | Sem Indice 29/07/15 | Bom 03
29/05/15 | Sem Indice 30/07/15 | Muito Bom
30/05/15 | Sem Indice 31/07/15 | Bom 03
31/05/15 | Sem indice 01/08/15 | Médio 03
01/06/15 | Sem indice 02/08/15 | Médio 03
02/06/15 | Sem Indice 03/08/15 | Bom 03
03/06/15 | Sem Indice 04/08/15 | Bom 03
04/06/15 | Sem Indice 05/08/15 | Bom 03
05/06/15 | Sem Indice 06/08/15 | Bom 03
06/06/15 | Sem Indice 07/08/15 | Bom 03
07/06/15 | Sem indice 08/08/15 | Médio 03
08/06/15 | Sem indice 09/08/15 | Médio 03
09/06/15 | Sem indice 10/08/15 | Médio 03/ PM10
10/06/15 | Sem Indice 11/08/15 | Bom 03/ PM10
11/06/15 | Sem Indice 12/08/15 | Bom 03
12/06/15 | Sem indice 13/08/15 | Bom 03
13/06/15 | Sem indice 14/08/15 | Bom 03
14/06/15 | Sem indice 15/08/15 | Bom 03
15/06/15 | Sem Indice 16/08/15 | Muito Bom
16/06/15 | Sem Indice 17/08/15 | Bom 03
17/06/15 | Sem indice 18/08/15 | Bom 03
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19/08/15 | Médio 03 18/10/15 | Bom 03/ PM10
20/08/15 | Médio 03 19/10/15 | Bom 03
21/08/15 | Médio 03 20/10/15 | Bom 03
22/08/15 | Bom 03 21/10/15 | Bom 03
23/08/15 | Bom 03 22/10/15 | Bom 03
24/08/15 | Bom 03 23/10/15 | Bom 03
25/08/15 | Bom 03 24/10/15 | Bom 03
26/08/15 | Bom 03 25/10/15 | Bom 03
27/08/15 | Bom 03 26/10/15 | Bom 03
28/08/15 | Bom 03 27/10/15 | Bom 03
29/08/15 | Bom 03 28/10/15 | Bom 03
30/08/15 | Bom 03/ PM10 29/10/15 | Bom 03
31/08/15 | Bom 03/ PM10 30/10/15 | Bom 03
01/09/15 | Bom 03 31/10/15 | Bom 03
02/09/15 | Bom 03 01/11/15 | Bom 03
03/09/15 | Bom 03 02/11/15 | Bom 03
04/09/15 | Bom 03 03/11/15 | Bom 03
05/09/15 | Bom 03 04/11/15 | Bom 03
06/09/15 | Médio 03 05/11/15 | Bom 03
07/09/15 | Médio 03 06/11/15 | Bom 03
08/09/15 | Médio 03 07/11/15 | Bom 03
09/09/15 | Bom 03/ PM10 08/11/15 | Bom 03
10/09/15 | Bom 03 09/11/15 | Bom 03
11/09/15 | Bom 03 10/11/15 | Bom 03
12/09/15 | Bom 03 11/11/15 | Médio 03
13/09/15 | Bom 03 12/11/15 | Bom 03/ PM10
14/09/15 | Bom 03 13/11/15 | Bom 03/ PM10
15/09/15 | Bom 03 14/11/15 | Bom 03 /PM10/S02
16/09/15 | Bom 03 15/11/15 | Bom 03/ PM10
17/09/15 | Bom 03 16/11/15 | Bom 03/ PM10
18/09/15 | Médio 03 17/11/15 | Bom 03/ PM10
19/09/15 | Médio 03 18/11/15 | Bom 03
20/09/15 | Médio 03 19/11/15 | Sem indice
21/09/15 | Médio 03 20/11/15 | Sem Indice
22/09/15 | Bom 03 21/11/15 | Sem indice
23/09/15 | Bom 03 22/11/15 | Sem Indice
24/09/15 | Médio 03 23/11/15 | Sem Iindice
25/09/15 | Médio 03 24/11/15 | Sem Indice
26/09/15 | Médio 03 25/11/15 | Sem Indice
27/09/15 | Médio 03 26/11/15 | Sem Indice
28/09/15 | Médio 03 27/11/15 | Sem Iindice
29/09/15 | Médio 03 28/11/15 | Sem indice
30/09/15 | Médio 03 29/11/15 | Sem Indice
01/10/15 | Médio 03 30/11/15 | Sem Indice
02/10/15 | Médio 03 01/12/15 | Sem indice
03/10/15 | Bom 03 02/12/15 | Sem indice
04/10/15 | Bom 03 /PM10 03/12/15 | Sem Indice
05/10/15 | Bom 03/ PM10 04/12/15 | Sem Indice
06/10/15 | Bom 03/PM10 05/12/15 | Sem indice
07/10/15 | Bom 03 06/12/15 | Sem Iindice
08/10/15 | Bom 03 07/12/15 | Sem Iindice
09/10/15 | Médio 03 08/12/15 | Sem Indice
10/10/15 | Bom 03 09/12/15 | Sem indice
11/10/15 | Bom 03 10/12/15 | Sem indice
12/10/15 | Bom 03 11/12/15 | Sem indice
13/10/15 | Bom 03 12/12/15 | Sem indice
14/10/15 | Bom 03 13/12/15 | Sem indice
15/10/15 | Bom 03 14/12/15 | Sem indice
16/10/15 | Bom 03 15/12/15 | Sem indice
17/10/15 | Bom 03 16/12/15 | Sem indice
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17/12/15 | Sem indice 25/12/15 | Sem indice
18/12/15 | Sem indice 26/12/15 | Sem indice
19/12/15 | Sem indice 27/12/15 | Sem indice
20/12/15 | Sem Iindice 28/12/15 | Sem indice
21/12/15 | Sem Iindice 29/12/15 | Sem indice
22/12/15 | Sem indice 30/12/15 | Sem indice
23/12/15 | Sem indice 31/12/15 | Sem indice
24/12/15 | Sem indice
Nota: Sem indice corresponde a dias em que o

registo ndo atingiu o minimo da eficiéncia das
medi¢des de um ou mais poluentes
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aicep Global Pargues CONSULTORES, S.
ESTACAO DE SONEGA
indice de Poluente indice de Poluente
Data Qualidade do Responsavel pela Data Qualidade do Responsavel pela
Ar Pior Classificagédo Ar Pior Classificagdo

01/01/15 | Bom 03 24/02/15 | Sem Iindice
02/01/15 | Bom 03 25/02/15 | Sem indice
03/01/15 | Bom 03 26/02/15 | Sem indice
04/01/15 | Bom 03 27/02/15 | Sem indice
05/01/15 | Bom 03 28/02/15 | Sem Indice
06/01/15 | Bom 03 01/03/15 | Sem indice
07/01/15 | Bom K] 02/03/15 | Sem Indice
08/01/15 | Muito Bom 03/03/15 | Sem indice
09/01/15 | Bom 03 04/03/15 | Sem indice
10/01/15 | Bom 03 05/03/15 | Sem Indice
11/01/15 | Bom K] 06/03/15 | Sem Indice
12/01/15 | Bom K] 07/03/15 | Sem Indice
13/01/15 | Bom 03 08/03/15 | Sem indice
14/01/15 | Bom 03 09/03/15 | Sem indice
15/01/15 | Bom 03 10/03/15 | Bom 03/ PM10
16/01/15 | Bom 03 11/03/15 | Bom O3
17/01/15 | Bom (OK] 12/03/15 | Médio PM10
18/01/15 | Bom 03 13/03/15 | Médio PM10
19/01/15 | Bom 03 14/03/15 | Bom o3
20/01/15 | Bom 03 15/03/15 | Bom O3
21/01/15 | Bom 03 16/03/15 | Bom 03/ PM10
22/01/15 | Bom 03 17/03/15 | Bom o3
23/01/15 | Bom 03 18/03/15 | Bom o3
24/01/15 | Bom 03 19/03/15 | Bom o3
25/01/15 | Bom 03 20/03/15 | Bom O3
26/01/15 | Bom 03 21/03/15 | Bom O3
27/01/15 | Bom 03 22/03/15 | Bom o3
28/01/15 | Bom 03 23/03/15 | Bom o3
29/01/15 | Bom 03 24/03/15 | Sem Indice
30/01/15 | Bom 03 25/03/15 | Sem indice
31/01/15 | Bom 03 26/03/15 | Sem indice
01/02/15 | Bom 03 27/03/15 | Sem Indice
02/02/15 | Bom 03 28/03/15 | Sem Indice
03/02/15 | Bom 03 29/03/15 | Sem indice
04/02/15 | Bom 03 30/03/15 | Sem indice
05/02/15 | Bom 03 31/03/15 | Sem indice
06/02/15 | Bom 03 01/04/15 | Sem indice
07/02/15 | Bom 03 02/04/15 | Sem Indice
08/02/15 | Bom 03 03/04/15 | Sem Indice
09/02/15 | Bom 03 04/04/15 | Sem indice
10/02/15 | Bom 03 05/04/15 | Sem indice
11/02/15 | Bom _ 03 06/04/15 | Sem indice
12/02/15 | Sem Indice --- 07/04/15 | Sem indice -
13/02/15 | Sem indice 08/04/15 | Sem indice
14/02/15 | Sem indice 09/04/15 | Sem indice
15/02/15 | Sem indice 10/04/15 | Sem indice
16/02/15 | Sem indice 11/04/15 | Sem indice
17/02/15 | Sem indice --- 12/04/15 | Sem indice -
18/02/15 | Sem indice 13/04/15 | Sem indice
19/02/15 | Sem indice 14/04/15 | Sem indice
20/02/15 | Sem Indice 15/04/15 | Sem indice
21/02/15 | Sem Iindice 16/04/15 | Sem indice
22/02/15 | Sem Indice --- 17/04/15 | Sem indice -
23/02/15 | Sem indice 18/04/15 | Sem indice
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19/04/15 | Sem indice 20/06/15 | Sem indice
20/04/15 | Sem indice 21/06/15 | Sem indice
21/04/15 | Sem indice 22/06/15 | Sem indice
22/04/15 | Sem Indice 23/06/15 | Sem indice
23/04/15 | Sem Indice 24/06/15 | Sem indice
24/04/15 | Sem indice 25/06/15 | Sem indice
25/04/15 | Sem indice 26/06/15 | Sem indice
26/04/15 | Sem indice 27/06/15 | Sem indice
27/04/15 | Sem Indice 28/06/15 | Sem indice
28/04/15 | Sem Indice 29/06/15 | Sem indice
29/04/15 | Sem indice 30/06/15 | Sem indice
30/04/15 | Sem indice 01/07/15 | Sem indice
01/05/15 | Sem indice 02/07/15 | Sem indice
02/05/15 | Sem indice 03/07/15 | Sem indice
03/05/15 | Sem Indice 04/07/15 | Sem Indice
04/05/15 | Sem Indice 05/07/15 | Sem Indice
05/05/15 | Sem indice 06/07/15 | Sem indice
06/05/15 | Sem indice 07/07/15 | Sem indice
07/05/15 | Bom 03 08/07/15 | Sem Indice
08/05/15 | Bom 03 09/07/15 | Sem Indice
09/05/15 | Bom 03 10/07/15 | Sem Indice
10/05/15 | Médio 03 11/07/15 | Sem indice
11/05/15 | Bom 03 /PM10 12/07/15 | Sem indice
12/05/15 | Bom 03 13/07/15 | Sem Indice
13/05/15 | Médio 03 14/07/15 | Sem indice
14/05/15 | Bom 03 15/07/15 | Sem indice
15/05/15 | Bom 03 16/07/15 | Sem Indice
16/05/15 | Bom 03 17/07/15 | Sem Indice
17/05/15 | Médio 03 18/07/15 | Sem Iindice
18/05/15 | Bom 03 19/07/15 | Sem indice
19/05/15 | Bom 03 20/07/15 | Sem Indice
20/05/15 | Bom 03 21/07/15 | Sem Indice
21/05/15 | Bom 03 22/07/15 | Sem Indice
22/05/15 | Bom 03 23/07/15 | Sem Indice
23/05/15 | Médio 03 24/07/15 | Sem indice
24/05/15 | Bom 03 25/07/15 | Sem Indice
25/05/15 | Bom 03 26/07/15 | Sem Indice
26/05/15 | Médio 03 27/07/15 | Sem Indice
27/05/15 | Médio 03 28/07/15 | Sem indice
28/05/15 | Médio 03 29/07/15 | Sem indice
29/05/15 | Bom 03 30/07/15 | Sem indice
30/05/15 | Bom 03 /PM10 31/07/15 | Sem indice
31/05/15 | Bom 03 01/08/15 | Sem Indice
01/06/15 | Bom 03 02/08/15 | Sem Indice
02/06/15 | Bom 03 03/08/15 | Sem indice
03/06/15 | Bom 03 04/08/15 | Sem indice
04/06/15 | Médio 03 05/08/15 | Sem indice
05/06/15 | Bom 03 /PM10 06/08/15 | Sem indice
06/06/15 | Médio 03 07/08/15 | Sem indice
07/06/15 | Bom 03 /PM10 08/08/15 | Sem indice
08/06/15 | Médio 03 /PM10 09/08/15 | Sem indice
09/06/15 | Sem indice 10/08/15 | Sem indice
10/06/15 | Bom 03 /PM10 11/08/15 | Sem indice
11/06/15 | Bom 03 12/08/15 | Sem indice
12/06/15 | Sem indice 13/08/15 | Sem indice
13/06/15 | Sem indice 14/08/15 | Sem indice
14/06/15 | Sem indice 15/08/15 | Sem indice
15/06/15 | Sem indice 16/08/15 | Sem indice
16/06/15 | Sem indice 17/08/15 | Sem indice
17/06/15 | Sem indice 18/08/15 | Sem indice
18/06/15 | Sem indice 19/08/15 | Sem indice
19/06/15 | Sem indice 20/08/15 | Sem indice
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21/08/15 | Sem indice 20/10/15 | Bom 03
22/08/15 | Sem indice 21/10/15 | Bom 03
23/08/15 | Sem indice 22/10/15 | Bom 03
24/08/15 | Sem indice 23/10/15 | Bom 03
25/08/15 | Sem indice 24/10/15 | Bom 03
26/08/15 | Sem indice 25/10/15 | Bom 03
27/08/15 | Sem indice 26/10/15 | Bom 03
28/08/15 | Sem indice 27/10/15 | Bom 03
29/08/15 | Sem indice 28/10/15 | Bom 03
30/08/15 | Sem indice 29/10/15 | Bom 03
31/08/15 | Sem indice 30/10/15 | Bom 03
01/09/15 | Sem indice 31/10/15 | Bom 03
02/09/15 | Sem indice 01/11/15 | Bom 03
03/09/15 | Sem Indice 02/11/15 | Bom 03
04/09/15 | Sem indice 03/11/15 | Bom 03
05/09/15 | Sem indice 04/11/15 | Bom 03
06/09/15 | Sem indice 05/11/15 | Bom 03
07/09/15 | Sem indice 06/11/15 | Bom 03
08/09/15 | Sem indice 07/11/15 | Bom 03
09/09/15 | Sem indice 08/11/15 | Bom 03
10/09/15 | Sem indice 09/11/15 | Bom 03
11/09/15 | Sem indice 10/11/15 | Bom 03
12/09/15 | Sem indice 11/11/15 | Bom 03
13/09/15 | Sem indice 12/11/15 | Bom 03
14/09/15 | Sem indice 13/11/15 | Bom 03
15/09/15 | Sem indice 14/11/15 | Bom 03
16/09/15 | Sem indice 15/11/15 | Bom 03
17/09/15 | Sem indice 16/11/15 | Bom 03
18/09/15 | Sem indice 17/11/15 | Bom 03
19/09/15 | Sem indice 18/11/15 | Bom 03
20/09/15 | Sem indice 19/11/15 | Bom 03
21/09/15 | Sem indice 20/11/15 | Bom 03
22/09/15 | Sem Indice 21/11/15 | Médio PM10
23/09/15 | Sem indice 22/11/15 | Bom 03
24/09/15 | Sem indice 23/11/15 | Bom 03
25/09/15 | Sem indice 24/11/15 | Bom 03
26/09/15 | Sem indice 25/11/15 | Bom 03
27/09/15 | Sem indice 26/11/15 | Bom 03
28/09/15 | Sem indice 27/11/15 | Bom 03
29/09/15 | Sem indice 28/11/15 | Bom 03
30/09/15 | Sem indice 29/11/15 | Bom 03
01/10/15 | Sem indice 30/11/15 | Bom 03
02/10/15 | Bom 03 01/12/15 | Bom 03
03/10/15 | Bom 03 02/12/15 | Bom 03
04/10/15 | Bom 03/ PM10 03/12/15 | Bom 03
05/10/15 | Bom 03/ PM10 04/12/15 | Bom 03
06/10/15 | Bom 03 /PM10 05/12/15 | Bom 03
07/10/15 | Bom 03 06/12/15 | Bom 03
08/10/15 | Bom 03 07/12/15 | Bom 03
09/10/15 | Bom 03 08/12/15 | Bom 03
10/10/15 | Bom 03 09/12/15 | Bom 03
11/10/15 | Bom 03 10/12/15 | Bom 03
12/10/15 | Bom 03 11/12/15 | Muito Bom
13/10/15 | Bom 03 12/12/15 | Bom 03
14/10/15 | Bom 03 13/12/15 | Bom 03
15/10/15 | Médio 03 14/12/15 | Bom 03
16/10/15 | Bom 03 15/12/15 | Bom 03
17/10/15 | Bom 03 16/12/15 | Médio PM10
18/10/15 | Bom 03 17/12/15 | Bom 03/ PM10
19/10/15 | Bom 03 18/12/15 | Bom 03
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19/12/15 | Bom 03 26/12/15 | Bom 03

20/12/15 | Bom 03 27/12/15 | Bom 03

21/12/15 | Bom 03 28/12/15 | Fraco PM10

22/12/15 | Muito Bom 29/12/15 | Sem indice

23/12/15 | Muito Bom 30/12/15 | Bom 03

24/12/15 | Bom 03 31/12/12 | Bom 03

25/12/15 | Muito Bom

Nota: Sem indice corresponde a dias em que o

registo ndo atingiu o minimo da eficiéncia das
medi¢des de um ou mais poluentes
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aicep Global Pargues CONSULTORES, S.
ESTACAO DE SANTIAGO DO CACEM
indice de Poluente indice de Poluente
Data Qualidade do Responsavel pela Data Qualidade do Responsavel pela
Ar Pior Classifica¢éo Ar Pior Classificacdo

01/01/15 | Bom 03 24/02/15 | Bom 03
02/01/15 | Bom 03 /PM10 25/02/15 | Bom 03
03/01/15 | Bom 03 26/02/15 | Bom 03
04/01/15 | Bom 03 27/02/15 | Bom 03
05/01/15 | Bom 03/ PM10 28/02/15 | Bom 03/ PM10
06/01/15 | Bom 03 01/03/15 | Bom 03/ PM10
07/01/15 | Bom 03 02/03/15 | Bom 03/ PM10
08/01/15 | Bom 03 03/03/15 | Bom o3
09/01/15 | Bom 03 04/03/15 | Bom o3
10/01/15 | Bom 03 05/03/15 | Bom O3
11/01/15 | Bom 03/ PM10 06/03/15 | Bom 03
12/01/15 | Bom 03 /PM10 07/03/15 | Bom 03
13/01/15 | Bom O3/ PM10 08/03/15 | Médio 03
14/01/15 | Bom 03 09/03/15 | Sem indice
15/01/15 | Bom 03 10/03/15 | Sem indice
16/01/15 | Bom K] 11/03/15 | Sem indice
17/01/15 | Bom (OK] 12/03/15 | Fraco PM10
18/01/15 | Bom 03 13/03/15 | Sem Indice
19/01/15 | Bom 03 14/03/15 | Bom 03/ PM10
20/01/15 | Bom 03 15/03/15 | Bom O3
21/01/15 | Bom 03 16/03/15 | Bom 03/ PM10
22/01/15 | Bom 03 17/03/15 | Bom o3
23/01/15 | Bom 03 18/03/15 | Bom o3
24/01/15 | Bom 03 19/03/15 | Bom o3
25/01/15 | Bom 03 20/03/15 | Bom 03/ PM10
26/01/15 | Bom 03 21/03/15 | Bom O3
27/01/15 | Bom 03/ PM10 22/03/15 | Bom 03
28/01/15 | Bom 03 23/03/15 | Bom o3
29/01/15 | Bom 03 24/03/15 | Bom o3
30/01/15 | Bom 03 25/03/15 | Bom O3
31/01/15 | Bom 03 26/03/15 | Sem indice
01/02/15 | Bom 03 27/03/15 | Sem Indice
02/02/15 | Bom 03 28/03/15 | Bom 03
03/02/15 | Bom 03 29/03/15 | Sem indice
04/02/15 | Bom 03 30/03/15 | Sem indice
05/02/15 | Bom 03 31/03/15 | Sem indice
06/02/15 | Bom 03 01/04/15 | Sem indice
07/02/15 | Bom 03 02/04/15 | Sem Indice
08/02/15 | Bom 03 03/04/15 | Sem Indice
09/02/15 | Bom 03 04/04/15 | Sem indice
10/02/15 | Bom 03/ PM10 05/04/15 | Sem indice
11/02/15 | Bom 03/ PM10 06/04/15 | Sem Iindice
12/02/15 | Bom 03/ PM10 07/04/15 | Sem indice
13/02/15 | Bom K] 08/04/15 | Sem Indice
14/02/15 | Bom 03 09/04/15 | Sem indice
15/02/15 | Bom 03 10/04/15 | Sem Indice
16/02/15 | Bom 03 11/04/15 | Sem Indice
17/02/15 | Bom 03 12/04/15 | Sem indice
18/02/15 | Bom K] 13/04/15 | Sem indice
19/02/15 | Bom 03 14/04/15 | Sem Iindice
20/02/15 | Bom 03/ PM10 15/04/15 | Sem indice
21/02/15 | Bom 03 16/04/15 | Sem Indice
22/02/15 | Bom 03 17/04/15 | Sem indice
23/02/15 | Bom 03 18/04/15 | Sem indice
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19/04/15 | Sem indice 20/06/15 | Sem indice
20/04/15 | Sem indice 21/06/15 | Sem indice
21/04/15 | Sem indice 22/06/15 | Sem indice
22/04/15 | Sem Indice 23/06/15 | Sem indice
23/04/15 | Sem Indice 24/06/15 | Sem indice
24/04/15 | Sem indice 25/06/15 | Sem indice
25/04/15 | Sem indice 26/06/15 | Sem indice
26/04/15 | Sem indice 27/06/15 | Sem indice
27/04/15 | Sem Indice 28/06/15 | Sem indice
28/04/15 | Sem Indice 29/06/15 | Sem indice
29/04/15 | Sem indice 30/06/15 | Sem indice
30/04/15 | Bom 03/ PM10 01/07/15 | Sem Indice
01/05/15 | Bom 03 02/07/15 | Sem indice
02/05/15 | Bom 03 03/07/15 | Sem indice
03/05/15 | Bom 03 04/07/15 | Sem Indice
04/05/15 | Bom 03 05/07/15 | Sem Indice
05/05/15 | Bom 03 /PM10 06/07/15 | Sem indice
06/05/15 | Bom 03 07/07/15 | Sem indice
07/05/15 | Bom 03 08/07/15 | Sem Indice
08/05/15 | Bom 03 /PM10 09/07/15 | Sem indice
09/05/15 | Bom 03 /PM10 10/07/15 | Sem indice
10/05/15 | Bom 03/ PM10 11/07/15 | Sem indice
11/05/15 | Sem indice 12/07/15 | Sem indice
12/05/15 | Sem indice 13/07/15 | Sem indice
13/05/15 | Sem indice 14/07/15 | Sem indice
14/05/15 | Sem indice 15/07/15 | Sem indice
15/05/15 | Sem indice 16/07/15 | Sem indice
16/05/15 | Sem indice 17/07/15 | Sem indice
17/05/15 | Sem indice 18/07/15 | Sem Iindice
18/05/15 | Sem indice 19/07/15 | Sem indice
19/05/15 | Sem indice 20/07/15 | Sem indice
20/05/15 | Sem Indice 21/07/15 | Sem indice
21/05/15 | Sem Iindice 22/07/15 | Sem indice
22/05/15 | Sem indice 23/07/15 | Sem indice
23/05/15 | Sem indice 24/07/15 | Sem indice
24/05/15 | Sem indice 25/07/15 | Sem Indice
25/05/15 | Sem Indice 26/07/15 | Sem indice
26/05/15 | Sem Indice 27/07/15 | Sem indice
27/05/15 | Sem indice 28/07/15 | Sem indice
28/05/15 | Sem indice 29/07/15 | Sem indice
29/05/15 | Sem indice 30/07/15 | Sem indice
30/05/15 | Sem Indice 31/07/15 | Sem indice
31/05/15 | Sem Iindice 01/08/15 | Sem indice
01/06/15 | Sem indice 02/08/15 | Sem indice
02/06/15 | Sem Indice 03/08/15 | Sem indice
03/06/15 | Sem Indice 04/08/15 | Sem indice
04/06/15 | Sem indice 05/08/15 | Sem indice
05/06/15 | Sem indice 06/08/15 | Sem indice
06/06/15 | Sem indice 07/08/15 | Sem indice
07/06/15 | Sem Indice 08/08/15 | Sem indice
08/06/15 | Sem Indice 09/08/15 | Sem indice
09/06/15 | Sem indice 10/08/15 | Sem indice
10/06/15 | Sem indice 11/08/15 | Sem indice
11/06/15 | Sem indice 12/08/15 | Sem indice
12/06/15 | Sem indice 13/08/15 | Sem indice
13/06/15 | Sem indice 14/08/15 | Sem indice
14/06/15 | Sem indice 15/08/15 | Sem indice
15/06/15 | Sem indice 16/08/15 | Sem indice
16/06/15 | Sem indice 17/08/15 | Sem indice
17/06/15 | Sem indice 18/08/15 | Sem indice
18/06/15 | Sem indice 19/08/15 | Sem indice
19/06/15 | Sem indice 20/08/15 | Sem indice
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T AGRLPRO
SiCep L:Il.'_.li.'.l.-ll :".-]-':':i_ll:"ﬁ CONSULTORE S, S.
21/08/15 | Sem Indice 20/10/15 | Bom 03
22/08/15 | Sem Iindice 21/10/15 | Bom 03
23/08/15 | Sem indice 22/10/15 | Bom 03
24/08/15 | Sem indice 23/10/15 | Bom 03/ PM10
25/08/15 | Sem indice 24/10/15 | Bom 03/ PM10
26/08/15 | Sem indice 25/10/15 | Bom 03/ PM10
27/08/15 | Sem indice 26/10/15 | Bom 03/ PM10
28/08/15 | Sem indice 27/10/15 | Bom 03/ PM10
29/08/15 | Sem indice 28/10/15 | Médio PM10
30/08/15 | Sem indice 29/10/15 | Bom 03/ PM10
31/08/15 | Sem indice 30/10/15 | Bom 03/ PM10
01/09/15 | Sem indice 31/10/15 | Bom 03
02/09/15 | Sem indice 01/11/15 | Bom 03
03/09/15 | Sem Indice 02/11/15 | Bom 03
04/09/15 | Sem indice 03/11/15 | Bom 03/ PM10
05/09/15 | Sem indice 04/11/15 | Médio PM10
06/09/15 | Sem indice 05/11/15 | Bom 03/ PM10
07/09/15 | Sem indice 06/11/15 | Bom 03
08/09/15 | Sem Indice 07/11/15 | Bom 03
09/09/15 | Sem indice 08/11/15 | Bom 03/ PM10
10/09/15 | Sem indice 09/11/15 | Bom 03
11/09/15 | Sem indice 10/11/15 | Médio PM10
12/09/15 | Sem indice 11/11/15 | Bom 03/ PM10
13/09/15 | Sem indice 12/11/15 | Médio PM10
14/09/15 | Sem indice 13/11/15 | Bom 03/ PM10
15/09/15 | Sem indice 14/11/15 | Bom 03/ PM10
16/09/15 | Sem indice 15/11/15 | Bom 03/ PM10
17/09/15 | Sem indice 16/11/15 | Bom 03/ PM10
18/09/15 | Sem indice 17/11/15 | Bom 03/ PM10
19/09/15 | Sem indice 18/11/15 | Bom 03/ PM10
20/09/15 | Sem indice 19/11/15 | Bom 03/ PM10
21/09/15 | Sem indice 20/11/15 | Médio PM10
22/09/15 | Sem indice 21/11/15 | Médio PM10
23/09/15 | Sem Indice 22/11/15 | Bom 03
24/09/15 | Sem Indice 23/11/15 | Bom 03
25/09/15 | Sem indice 24/11/15 | Bom 03
26/09/15 | Sem indice 25/11/15 | Bom 03/ PM10
27/09/15 | Sem indice 26/11/15 | Bom 03/ PM10
28/09/15 | Sem indice 27/11/15 | Bom 03/ PM10
29/09/15 | Sem indice 28/11/15 | Bom 03/ PM10
30/09/15 | Sem Indice 29/11/15 | Bom 03
01/10/15 | Sem indice 30/11/15 | Bom 03
02/10/15 | Sem indice 01/12/15 | Médio PM10
03/10/15 | Sem indice 02/12/15 | Bom 03/ PM10
04/10/15 | Sem indice 03/12/15 | Bom 03/ PM10
05/10/15 | Sem indice 04/12/15 | Bom 03/ PM10
06/10/15 | Sem indice 05/12/15 | Médio PM10
07/10/15 | Sem indice 06/12/15 | Bom 03/ PM10
08/10/15 | Sem indice 07/12/15 | Bom 03/ PM10
09/10/15 | Bom 03 /PM10 08/12/15 | Bom 03/ PM10
10/10/15 | Médio PM10 09/12/15 | Bom 03
11/10/15 | Médio PM10 10/12/15 | Bom 03/ PM10
12/10/15 | Médio PM10 11/12/15 | Bom PM10
13/10/15 | Médio PM10 12/12/15 | Bom 03
14/10/15 | Fraco PM10 13/12/15 | Bom 03/ PM10
15/10/15 | Fraco PM10 14/12/15 | Fraco PM10
16/10/15 | Médio PM10 15/12/15 | Bom 03/ PM10
17/10/15 | Fraco PM10 16/12/15 | Médio PM10
18/10/15 | Bom 03 /PM10 17/12/15 | Médio PM10
19/10/15 | Bom 03 /PM10 18/12/15 | Bom 03/ PM10
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A e
AGRLPRO i
CONSULTORES, 5.A. 2iCEp Global Pargues
19/12/15 | Bom 03/ PM10 26/12/15 | Médio PM10
20/12/15 | Bom 03 /PM10 27/12/15 | Bom 03/ PM10
21/12/15 | Bom 03 28/12/15 | Fraco PM10
22/12/15 | Muito Bom 29/12/15 | Médio PM10
23/12/15 | Muito Bom 30/12/15 | Médio PM10
24/12/15 | Bom PM10 31/12/15 | Bom 03
25/12/15 | Bom PM10
Nota: Sem indice corresponde a dias em que o
registo ndo atingiu o minimo da eficiéncia das
medi¢des de um ou mais poluentes
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CONSULTORES, 3.A.

ANEXO 2

aicep Global Parques

CERTIFICADOS DE ACREDITACAO DO LABORATORIO DA ALCONTROL
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IPAC ¥

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAD S

acreditacan
AW

PORTLIGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Base dnibinla Gldo, 2-57 2829-513 CAPARICA Portass!
Tel #3520 98 {1 Fax 351018 340 102
AepoctthiRwe Bl www; ipar.pt

DECLARACAQ

O Instituto Portugués de Acreditacéo, |.P. {IPAC), é signatario do Acordo Multilateral de Reconhecimento Mituo da
EA com Raad voor Accreditatie (RvA), nos termos e condi¢Bes estabelecidas nesse Acordo (documento EA-1/06,
disponivel em www.european-accreditation.org),

O objetivo do Acordo Multilateral da EA (EA MLA) € facilitar a livre circulago de bens e servicos e a eliminacio de
barreiras técnicas ao coméreio, criando confianga nos servicos de avaliagio da conformidade que estejam
acreditados.

O EA MLA € gerido e controlado pela European co-operation for Accreditation (EA), organismo designado pela
Comissao Europeia nos termos do Artigo 14° do Regulamento (CE) n® 765/2008 para ser a Infraestrutura europeia
de acreditagio, nomeadamente responsével por reatizar as avaliagbes pelos pares dos organismos nacionais de
acreditacac dos Estados-Membros.

O Regulamento (CE} n® 765/2008 e a norma internacional [SO/IEC 17011 “Avaliag@o da conformidade - Requisitos
gerais para organismos de acreditagio que procedam & acreditacio de organismos de avaliacio da conformidade”,
estabelecem os requisitos internacionalmente reconhecidos que os organismos de acreditagao devern cumprir, e
sdo aplicados pela EA nas avaliagbes pelos pares aos organismos de acreditacdo. G procedimento da EA para a
avalfacdo dos organismos nacionais de acreditacio estd descrito no documento EA-2/0Z (também disponivel em
www.european-accreditation.org).

Para que os relatérios emitides por um laberatorio de ensaios acreditado possam ser elegiveis para
reconhacimento sob o EA MLA, devern conter o simbole de acreditaciio do organismo de acreditagdo ou uma outra
referéncia a acreditagdo, Através do uso do simbolo de acreditacdo, o laboratorio de ensaios garante que os
relatorios sdo emitidos dentro do seu ambito de acreditagdo, e que o servigo € uma atividade coberta pelo ambito
do EA MLA.

Em virtude do EA MLA, o IPAC:

s Tem confianga no sistema de acreditagéo operado pela RvA e considera gue o sistema de acreditagio
operado pela RvA é equivalente ao seu proprio sistema de acreditagio;

« Confirma que as atividades acreditadas realizadas pelos laboratérios de ensaios acreditados pela RvA
estao cobertas pelo EA MLA;

» Confirma que os relatdrios de ensaios acreditados emitidos pelos laboratérios de ensaios acreditados pela
RvA s3o t8o fidveis como os relatdrios de ensaios acreditados emitidos pelos laboratérios de ensaios
acreditados pelo IPAC; e

» Considera e confia que os laboratérios de ensajos acreditados pela RvA 530 tecnicamente competentes na
realizagdo das atividades cobertas pelo seu mbite de acreditacio,
Por esta razdo, o IPAC considera que os relatdrios de ensaio cobertos pelo 8mbito de acreditagdo e emitidos pelos
laboratérios de ensaios acreditados pela RvA, s3o considerados como proporcionande o mesmo nivel de confianga
que aqueles emitidos pelos laboratorios de ensaios acreditados pelo IPAC.

Contudo, o EA MLA ndo estabelece, em caso algum, que a acreditagao de um laboratério de ensaios por um dos
signatarios, implica qualquer tipo de acreditac3o implicita pelos restantes signatarios. Por conseguinte, a presente
declaraggo ndo implica que o IPAC “valida”, “reconhece” ou “aprova™ os laboratdrios de ensaios acreditados por
outros signatarios do EA MLA, Assim, qualquer possivel reclamag&o sobre o seu comportarento ou informacio
sobre a sua acreditacao devera ser tratada exclusivamente com o correspondente organismo de acreditacac.

As autoridades nacionais dos paises da EU/EFTA estac obrigadas a reconhecer a equivaléncia dos servigos prestados
pelos organismos de acreditacio que foram submetidos com sucesso A avaliagdo pelos pares pela EA e a aceitar em
termos iguais os relatdrics emitidos pelos laboratérics de ensaios acreditados por signatdrios do EA MLA, conforme
exposto no Artigo 11° do Regulamento (CE) n® 765/2008.

Contudo, esta carta ndo prejudica uma decisdo tomada por outras partes, relativamente ao seu
reconhecimento/aceitagio das atividades realizadas pelo abaixo mencionado laboratdrio de ensaios.

A presente declaragio é emitida a pedido da ALcontrot B.V., notando-se que o reconhecimento explicito e
implicita nesta declaraco apenas respeita as atividades de ensaio realizadas pela ALcontrol 8.V, no dmbito da sua
acreditagde pela RvA (certificado de acreditacio L028), devendo os correspondentes relatdrios fazer disso prova,
mediante aposi¢do do simbolo de acreditagdo da RvA.

Pyulo Tavares
Vice-Presidente



Dutch Accreditation Council RvA N
PO Box 2768 NL-3500 GT Utrecht
O Conselho de Acreditagao Neerlandés RVA,

por lei indigitado como a entidade nacional de acreditagao nos Paises Baixos,
declara ter concedido acreditagédo a :

ALcontrol B.V.
Hoogvliet Rotterdam

A instituigdo demonstrou possuir capacidade técnica para fornecer resultados validos e
funcionar segundo um sistema de management.

Esta acreditagéo foi avaliada em relagdo aos requisitos como estabelecidos na
NEN-EN-ISO/IEC 17025:2005.

A acreditagdo aplica-se as atividades tais como vém especificadas no apéndice certificado
provido de numero de registo.

Esta acreditagao é valida, sob a condigdo de que a instituigao
continue a cumprir os requisitos.

Este certificado com o niumero de acreditacgéo:

L028

foi aprovado a 26 de novembro de 2014

e é valido até

1 de Margo de 2019

A acreditagéo foi aprovada pela primeira vez a

22 de fevereiro de 1991

O|Djretor Geral

T
Eng.° J.C. van der Poel

O Conselho de Acreditagao assinou o Acordo Multilateral para acreditagdo neste dominio European co-operation for
Accreditation (EA).




Annex to ISO/IEC 17025:2005 declaration of
accreditation for registration number: L 028

of ALcontrol B.V.

This annex is valid from: 26-11-2014 to 01-03-2019

Replaces annex dated: 16-09-2014

Location where activities are performed under accreditation

Head Office
Steenhouwerstraat 15
3194 AG
Hoogvliet Rotterdam
Nederland
No. | Material or product Type of activity' Internal reference number

Inorganic analyses (metal analyses)

1 Ground water and
surface water

Determination of the content of metals; ICP-AES
aluminium, antimony, arsenic, barium, beryllium, cadmium,
chromium, phosphor, iron, cobalt, copper, manganese,
molybdenum, nickel, lead, selenium, strontium, tin, vanadium,
silver, zinc and sulphur

AH326W, AH327W, AH354W
in accordance with NEN 6966 and in
accordance with NEN-EN-ISO 11885

2 Waste water Determination of the content of metals; ICP-AES | AH326W, AH301W, AH353W
aluminium, antimony, arsenic, barium, beryllium, boron, destruction in accordance with
cadmium, chromium, phosphor, iron, cobalt, copper, lead, NEN-EN-ISO 15587-1 measurement:
manganese, molybdenum, nickel, selenium, strontium, tin, in accordance with NEN 6966 and
vanadium, silver and zinc NEN-EN-ISO 11885

3 Ground water and Determination of the content of metals; ICP-AES | AH352W, AH1112W

surface water

calcium, potassium, magnesium and sodium

in accordance with NEN 6966 and in
accordance with NEN-EN-ISO 11885

4 Rain water Determination of the content of metals; ICP-AES | AH1112W
calcium, potassium, magnesium and sodium in accordance with NEN 6966
(measurement in accordance with
NEN-EN-ISO 11885)
5 Waste water Determination of the content of metals; ICP-AES | AH352W, AH301W,

calcium, potassium, magnesium and sodium

AH1112W

destruction in accordance with
NEN-EN-ISO 15587-1 measurement:
in accordance with NEN 6966 and
NEN-EN-ISO 11885

This annex has been approved by:

Ir. J.C. van der Poel
Chief Executive

" If there is a referral to a scope (Sxxx), this constitutes a scheme of an accepted scheme owner. The accepted version is mentioned on the concerning scope of the scheme owner.

Dutch Accreditation Council RvA
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Annex to ISO/IEC 17025:2005 declaration of
accreditation for registration number: L 028

of

This annex is valid from: 26-11-2014 to 01-03-2019

ALcontrol B.V.

Replaces annex dated: 16-09-2014

No.

Material or product

Type of activity'

Internal reference number

Soil and sludge

Determination of the content of metals; ICP-AES
aluminium, antimony, boron, calcium, phosphor, iron,
potassium, magnesium, manganese, sodium, selenium,
strontium and sulphur

AH326W, AH301W, AH353W
in accordance with NEN 6950
(destruction in accordance with

NEN 6961, measurement in
accordance with NEN 6966)

in house method (destruction in
accordance with NEN 6961,
measurement in accordance with
ISO 22036 and in accordance with
CEN/TS 16170)

283

Soil and sludge

Determination of the content of metals; ICP-AES
arsenic, barium, beryllium, cadmium, calcium, chromium,
cobalt, copper, lead, molybdenum, nickel, tin, vanadium, silver,
and zinc

AH326W, AH301W

in accordance with NEN 6950
(destruction in accordance with
NEN 6961, measurement in
accordance with NEN 6966)

in house method (destruction in
accordance with NEN 6961 and
equivalent to NEN-EN 16174,
measurement in accordance with
ISO 22036 and in accordance with
CEN/TS 16170)

284

Sediment

Determination of the content of metals; ICP-AES
aluminium, antimony, arsenic, barium, beryllium, boron,
cadmium, calcium, chromium, phosphor, iron, potassium,
cobalt, copper, lead, magnesium, manganese, molybdenum,
sodium, nickel, selenium, strontium, tin, vanadium, silver, zinc
and sulphur

AH326W, AH301W, AH353W
in accordance with NEN 6950
(destruction in accordance with

NEN 6961, measurement in
accordance with NEN 6966)

in house method (destruction in
accordance with NEN 6961,
measurement in accordance with
ISO 22036)

Soil, sediment and
sludge

Determination of the content of metals; ICP-AES
calcium, potassium, magnesium, sodium

AH352W, AH301W,
AH1112W

in accordance with NEN 6950
(destruction in accordance with
NEN 6961, measurement in
accordance with NEN 6966)

In house method (destruction in
accordance with NEN 6961,
measurement in accordance with
ISO 22036)

Air filters

Determination of the content of metals; ICP-AES
after destruction with aqua regia

arsenic, cadmium, chromium, iron, copper, lead,
molybdenum, nickel, vanadium and zinc

AH301W, AH326W

in house method

(destruction: in house method,
measurement in accordance with
NEN 6966 and NEN-EN-ISO 11885)

Dutch Accreditation Council RvA
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Annex to ISO/IEC 17025:2005 declaration of
accreditation for registration number: L 028

of ALcontrol B.V.

This annex is valid from: 26-11-2014 to 01-03-2019

Replaces annex dated: 16-09-2014

No. | Material or product

Type of activity'

Internal reference number

9 Eluates

Determination of the content of metals; ICP-AES
aluminium, antimony, arsenic, barium, cadmium, chromium,
iron, copper, lead, manganese, molybdenum, nickel, cobalt,
selenium, strontium, tin, titanium, vanadium and zinc

AH327W
in accordance with NEN 6966 and in
accordance with NEN-EN-ISO 11885

10 Eluates, ground water
and rain water

Determination of the content of dissolved metals;
ICP-MS

antimony, arsenic, barium, beryllium, cadmium, chromium,
cobalt, copper, lead, molybdenum, nickel, selenium, tin,
vanadium and zinc

AH1126W
in accordance with
NEN-EN-1SO 17294-2

11 Rain water

Determination of the content of iron; ICP-AES

AH1118W

in accordance with NEN 6966
(measurement in accordance with
NEN-EN-ISO 11885)

12 Ground water, and
surface water

Determination of the content of dissolved boron;
ICP-AES

AH353W
in accordance with NEN 6966 and in
accordance with NEN-EN-ISO 11885

13 Soil

Determination of the content of thallium; ICP-MS

AH1111W

In accordance with NEN 6950
(destruction in accordance with
NEN 6961, measurement in
accordance with

NEN-EN-ISO 17294-2)

14 Eluates and ground
water

Determination of the content of thallium; ICP-MS

AH1126W

in accordance with
NEN-EN-ISO 17294-2

15 Ground water, surface
water and eluates

Determination of the content of mercury; cold
vapour AFS

AH309W

in accordance with
NEN-EN-ISO 17852

16 Waste water

Determination of the content of mercury; cold
vapour AFS

AH301W, AH305W

in house method

(destruction in accordance with
NEN-EN-ISO15587-1, measurement
in accordance with NEN-ISO 16772)

17 Soil and sludge

Determination of the content of mercury; cold
vapour AFS

AH305W, AH301W

In accordance with NEN 6950
(destruction in accordance with
NEN 6961, measurement in
accordance with NEN-ISO 16772)
destruction equivalent to

NEN-EN 16174, measurement in
accordance with CEN/TS 16175-2

Dutch Accreditation Council RvA
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Annex to ISO/IEC 17025:2005 declaration of
accreditation for registration number: L 028

of

This annex is valid from: 26-11-2014 to 01-03-2019

ALcontrol B.V.

Replaces annex dated: 16-09-2014

No.

Material or product

Type of activity'

Internal reference number

285

Sediment

Determination of the content of mercury; cold
vapour AFS

AH305W, AH301W

In accordance with NEN 6950
(destruction in accordance with
NEN 6961, measurement in
accordance with NEN-ISO 16772)

254

Waste water

Determination of the content of metals; ICP-AES
arsenic, chromium, copper, nickel, lead, zinc, cadmium

AH326W, AH301W

In accordance with RSDE Annex 5,
5/1/2009 destruction in accordance
with NEN-EN-ISO 15587-1,
measurement in accordance with
NEN-EN-ISO 11885

255

Waste water

Determination of the content of mercury; cold
vapour AFS

AH305W, AH301W

In accordance with RSDE Annex 5,
5/1/2009; in house method
(destruction in accordance with
NEN-EN-ISO 15587-1, measurement
in accordance with NEN-ISO 16772)

256

Waste water

Determination of the content of metals; ICP-AES
tellurium

AH326W, AH301W

destruction in accordance with
NEN-EN-ISO 15587-1 measurement:
in accordance with NEN 6966

257

Waste water

Determination of the content of metals; ICP-AES
sulphur

AH326W, AH301W
Destruction in house method,
measurement: in accordance with
NEN 6966 and in accordance with
NEN-EN-ISO 11885

258

Waste water

Determination of the content of metals; ICP-MS
thallium

AH1111W, AH301W
destruction in accordance with
NEN-EN-ISO 15587-1, measurement
in accordance with

NEN-EN-ISO 17294-2

Inorganic analyses (chemical analysis) and physical chemical activities

269

Water

Determination of color; spectrophotometry

AH557W

In accordance with
NEN-EN-ISO 7887 method C

270

Water

Determination of turbidity

AH556W
In accordance with
NEN-EN-ISO 7027

18

Soil

Determination of the content of dry matter
(105 °C); gravimetric analysis

AH101W
equivalent to NEN-ISO 11465 and
equivalent to NEN-EN 15934

Dutch Accreditation Council RvA
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Annex to ISO/IEC 17025:2005 declaration of
accreditation for registration number: L 028

of ALcontrol B.V.

This annex is valid from: 26-11-2014 to 01-03-2019

Replaces annex dated: 16-09-2014

No. | Material or product

Type of activity'

Internal reference number

19 Sediment

Determination of the content of dry matter
(105 °C); gravimetric analysis

AH101W

in house method
(measurement equivalent to
NEN-ISO 11465)

286 | Slugde Determination of the content of dry matter AH101W
(105 °C); gravimetric analysis equivalent to NEN-EN 15934 in house
method (measurement equivalent to
NEN-ISO 11465)
20 Sludge Determination of the residue on ignition / the loss | AH101W
on ignition and content of organic matter; in accordance with NEN-EN 15935
gravimetric analysis equivalent to NEN-EN 12879
287 | Saoll Determination of the residue on ignition and the | AH101W

loss on ignition

in accordance with NEN-EN 15935

21 Sediment

Determination of the residue on ignition / the loss
on ignition/content of organic matter; gravimetric
analysis

AH101W

in house method

(measurement in accordance with
NEN 6499 and NEN-EN 12879)

22 Soil

Determination of the content of organic matter
(550 °C); gravimetric analysis

AH101W
equivalent to NEN 5754

23 Waste water and sludge

Determination of the content of suspended solids;
gravimetric analysis

AH560W
in accordance with NEN 6621

24 Ground water and
surface water

Determination of the content of suspended solids;
gravimetric analysis

AH560W
in accordance with NEN 6484

25 Ground water, waste
water and surface water

Determination of dry residue; gravimetric analysis

AH561W
in accordance with NEN 6499 and in
accordance with NEN-EN-ISO 12880

26 Ground water, waste
water and surface water

Determination of residues on ignition; gravimetric
analysis

AH561W
in accordance with NEN 6499 and in
accordance with NEN-EN 15169

273 | Eluates

Determination of Total Dissolved Solids (TDS);
gravimetric analysis

AH561W
equivalent to NEN-EN 15216

27 Ground water, surface
water and waste water

Determination of the content of suspended solids;
gravimetric analysis

AH560W
in accordance with NEN-EN 872

28 Soil, sludge and
sediment

Determination of clay content and particle size
distribution by sieve and pipette; gravimetric
analysis

AH318W

in house method
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29 Soil Determination of clay content by pipette method | AH307W
(shortened method); gravimetric analysis in house method
30 Soil, sludge and Determination of particle size distribution using AH319W
sediment wet sieving; gravimetric analysis in house method
31 Ground water, surface Determination of the total content of oil and fat; AH567W
water and waste water gravimetric analysis after extraction with in house method
petroleum ether
288 | Soil and rubble Determination of the total content of oil and fat; AH566W
soxhlet extraction with petroleum ether; In accordance with LAGA KW/04
gravimetric analysis
32 Soil Determination of the content of calcite (calcium AH306W
carbonate); according to Scheibler in house method
33 Sludge and sediment Determination of the content of calcite (calcium AH306W
carbonate); according to Scheibler in house method
34 Water and eluates Determination of electrical conductivity AH537W, AH1102W
in accordance with NEN-ISO 7888
and in accordance with EN 27888
264 | Water Determination of acidity (pH); potentiometric AH536W
analysis In accordance with NF T90-008
35 Soll Determination of electrical conductivity AHS537W
in accordance with CEN/TS15937
and in accordance with ISO 11265 in
house method
(sample preparation in accordance
with NEN 5749, measurement in
accordance with NEN-ISO 7888 and
in accordance with NEN-EN 27888)
36 Sediment Determination of electrical conductivity AHS537W
in house method
(sample preparation in house method,
measurement in accordance with
NEN-ISO 7888 and in accordance
with EN 27888)
37 Soll Determination of acidity (pH); potentiometric AH536W

analysis

in accordance with NEN-ISO 10390,
in accordance with NEN-EN 15933
and in accordance with CMA 2/1I/A.20
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38 Water and eluates Determination of acidity (pH); potentiometric AH536W, AH1102W
analysis in accordance with
NEN-EN-ISO 10523
39 Sludge and sediment Determination of acidity (pH); potentiometric AH536W
analysis in house methode
40 Waste water, ground Determination of biochemical oxygen demand AH534W
water and surface water | (BOD); electrochemical analysis in accordance with NEN-EN 1899-1/2
41 Eluates and waste water | Determination of the content of total fluoride; AH1108W
potentiometric analysis (ion selective electrode) | in accordance with NEN 6578
42 Soil Determination of the content of total fluoride; AH1109W
potentiometric analysis in house method (destruction in
accordance with VPR C85-03, extract
analysis in accordance with
NEN 6578)
43 Surface water, waste Determination of the content of nitrite; AH511W
water and ground water | spectrophotometric analysis in accordance with NEN-ISO 6777
44 Surface water, waste Determination of the content of silicate; AH522W
water and ground water | spectrophotometric analysis in accordance with NEN 6471
45 Waste water, ground Determination of the content of dissolved and AH520W, AH574W
water and surface water | total sulphide; spectrophotometric analysis in accordance with NEN 6608
46 Waste water and ground | Determination of the content of nitrogen AH509W
water according to Kjeldahl; auto analyser in house method
(spectrophotometric analysis) (sample preparation in accordance
with NEN 6646, measurement in
accordance with NEN-EN-ISO 11732)
289 | Waste water and ground | Determination of the content of total nitrogen as a | AH509W
water sum of nitrogen according to Kjeldahl; auto In house method
analyser (spectrophotometric analysis) and the
content of nitrite nitrogen and nitrate nitrogen;
discrete analyzer or ion chromatographic analysis
47 Ground water, surface Determination of the content of phenols; AH508W
water, waste water and | continuous flow analysis (spectrophotometric in accordance with
eluates analysis) NEN-EN-ISO 14402
48 Soil and sediment Determination of the content of phenols; AH508W
continuous flow analysis (spectrophotometric in house method
analysis) (extract analysis in accordance with
NEN-EN-ISO 14402)

Dutch Accreditation Council RvA

Page 7 of 57



Annex to ISO/IEC 17025:2005 declaration of
accreditation for registration number: L 028

of ALcontrol B.V.

This annex is valid from: 26-11-2014 to 01-03-2019 Replaces annex dated: 16-09-2014

No. | Material or product Type of activity' Internal reference humber
49 Ground water, surface Determination of the content of total and free AH530W
water and waste water cyanide; continuous flow analysis in accordance with
(spectrophotometric analysis) NEN-EN-ISO 14403
50 Soil and sediment Determination of the content of total and free AH530W
cyanide; continuous flow analysis in accordance with NEN-ISO 17380
(spectrophotometric analysis)
51 Water, soil, sludge and Determination of the content of total phosphate; | AH521W
sediment continuous flow analysis (spectrophotometric in house method
analysis) (destruction in house method,
measurement in accordance with
NEN-EN-ISO 15681-2)
53 Rain water Determination of the content of ammonium; AH529W
spectrophotometric analysis / discrete analyzer in house method (measurement in
accordance with NEN-ISO 15923-1)
54 Soil, sludge and Determination of the content of ammonium in a AH529W
sediment soil extract obtained by shaking for 1 hour with in house method (measurement in
demineralised water (L/S 5:1); accordance with NEN-ISO 15923-1)
spectrophotometric analysis / discrete analyzer
56 Ground water, waste Determination of the content of ammonium, AH529W
water and surface water | chloride, sulfate, nitrite, nitrate and ortho- in accordance with NEN-ISO 15923-1
phosphate; spectrophotometric analysis / discrete
analyzer
57 Soil, sludge and Determination of the content of chloride, sulfate, | AH529W
sediment nitrite, nitrate and ortho-phosphate in a soil in house method
extract obtained by shaking for 1 hour with (measurement in accordance with
demineralised water (L/S 5:1); NEN-ISO 15923-1)
spectrophotometric analysis / discrete analyzer
58 Ground water and Determination of the content of fluoride; ion AH1125W
eluates chromatographic analysis in accordance with
NEN-EN-ISO 10304-1
59 Ground water, surface Determination of the content of anions; AH1125W
water and waste water ion chromatographic analysis in accordance with
bromide, chloride, nitrate, nitrite, ortho phosphate and sulfate | NEN-EN-ISO 10304-1
60 Rain water Determination of the content of anions; AH1125W
ion chromatographic analysis in accordance with
bromide, chloride, fluoride, nitrate, ortho phosphate and NEN-EN-ISO 10304-1
sulfate
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61 Soil

Determination of the content of anions; ion
chromatographic analysis
bromide, chloride, nitrate, nitrite and sulfate

AH1125W

in house method

(extraction in house methode,
analyses of extract in accordance
with NEN-EN-ISO 10304-1)

62 Sediment

Determination of the content of anions; ion
chromatographic analysis after water extraction
bromide, chloride and sulfate

AH1125W

in house method

(extraction in house method, analyses
of extract in accordance with
NEN-EN-ISO 10304-1)

63 Eluates

Determination of the content of anions; ion
chromatographic analysis
bromide, chloride and sulfate

AH1125W

in accordance with
NEN-EN-ISO 10304-1

64 Ground water and waste
water

Determination of the chemical oxygen demand
(COD); titrimetric analysis

AH525W
in accordance with NEN 6633

65 Surface water, waste
water and ground water

Determination of the content of carbonate and
bicarbonate; titrimetric analysis

AH568W

in house method

66 Woaste water and ground
water

Determination of p- and m-number; titrimetric
analysis

AH568W

in house method

(analysis in accordance with
NPR 6546)

67 Surface water, waste
water and ground water

Determination of TOC; IR detection

AH548W
in accordance with NEN-EN 1484

274 | Eluates

Determination of the DOC; oxidation followed by
measurement of CO5 ; IR detection

AH548W
In accordance with NEN-EN 1484

68 Soil and sludge

Determination of TOC; IR detection

AH550W
in accordance with NEN-EN 13137

69 Ground water, surface
water and waste water

Determination of the chemical oxygen demand
(COD); titrimetric analysis

AH525W
in accordance with NF T90-101

290 | Waste water, ground Determination of the chemical oxygen demand AH572W
water and surface water | (COD); sealed tubes; spectrophotometric In accordance with NEN-ISO 15705
analysis
70 Soll Determination of Chromium-VI using lon AH543W
chromatography In accordance with NEN-EN 15192
and ISO 15192
71 Ground water, surface Determination of Chromium-VI using lon AH543W

water and waste water

chromatography

In accordance with OVAM method
CMA/2/1/C.7
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Leaching study

a | Soil and building
materials

Determination of the availability of inorganic
components for leaching

AH1116W
in accordance with NEN 7371

b | Soil, sediment and waste
materials

Determination of the leaching characteristics
using the shortened column test (L/S=1)

AH1114W

in house method

¢ | Soil and stony materials

Determination of the emission of inorganic
components using a column test

AH1114W
in accordance with NEN 7373,
CEN/TS 14405

d | Stony materials

Determination of the emission of inorganic
components using a simplified column test

AH1114W
in accordance with NEN 7383

e | Stony building materials

Determination of the leaching of inorganic
components from moulded or monolithic
materials with a diffusion test.

AH1129W
in accordance with NEN 7375

f Building materials, waste
materials and soil

CEN leaching test

AH1128W
in accordance with NEN-EN 12457,
part 1,2,3 and 4

Organic analyses

271 | Waste water, surface
water, ground water

Determination of adsorbable organically bound

halogens (AOX); coulometric analysis

AH410W
In accordance with NEN-EN-ISO 9562

72 Ground water, surface
water and waste water

Determination of the halogen content originated

from non-volatile, extractable with hexane,

organo halogen compounds (EOX); coulometric

analysis

AH411W, AH203W
in house method

73 Soil, sludge and
sediment

Determination of the halogen content originated

from non-volatile, extractable with hexane,

organo halogen compounds (EOX); coulometric

analysis

AH411W, AH202W
in house method

74 Ground water, surface
water and waste water,
soil and sludge

Determination of mineral oil content; infrared
spectrometric analysis

AH513W
in house method

75 Ground water, surface
water and waste water

Determination of the content of mineral oil;
GC-FID

AH414W, AH203W
in house method

265 | Ground water, surface
water and waste water

Determination of the content of mineral oil;
GC-FID

AH414W, AH203W
In accordance with
NEN-EN-ISO 9377-2
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76 Soil, sludge and
sediment

Determination of the content of mineral oil;
GC-FID

AH413W, AH202W
equivalent to NEN-EN-ISO 16703

77 Soil, sludge and
sediment

Determination of the content of organochloro
pesticides and chlorobenzenes; GC-MS
pentachlorobenzene, hexachlorobenzene,
1,3,5-trichlorobenzene, 1,2,4-trichlorobenzene,
1,2,3-trichlorobenzene, 1,2,3,4-tetrachlorobenzene, sum of
1,2,4,5-tetrachlorobenzene and 1,2,3,5-tetrachlorobenzene,
endrin, aldrin, chlordane-cis, chlordane-trans, dieldrin, isodrin,
telodrin, endosulfan-a, endosulfan-b, endosulfan sulphate,
HCH-a, HCH-b, HCH-d, HCH-y, heptachlorine,
heptachloroepoxide-cis, heptachloroepoxide-trans,
quintozene, hexachlorobutadiene, o,p-DDD, o,p-DDE,
0,p-DDT, p,p-DDD, p,p-DDE, p,p-DDT

AH423W, AH202W
in house method

78 Soil and sediment

Determination of the content of polycyclic
aromatic hydrocarbons (PAH) and
polychlorobiphenyles (PCB); GC-MS

naphthalene, acenaphtylene, acenaphthene, fluorene,
phenanthrene, anthracene, fluoranthene, pyrene,
benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(b)fluoranthene,
benzo(k)fluoranthene, benzo(a)pyrene, dibenzo(a,h)pyrene,
dibenzo(a,i)pyrene, dibenzo(a,l)pyrene,
dibenz(a,h)anthracene, benzo(g,h,i)perylene and
indeno(1,2,3-c,d)pyrene, and the sum of these 10 PAH,
acenaphtylene, acenaphthene, fluorine, pyrene,
benzo(b)fluoranthene, dibenz(a,h)anthracene and the sum of
these 16 PAH, PCB28, PCB52, PCB101, PCB138, PCB153
and PCB180 and the sum of these 6 PCB, PCB118 and the
sum of these 7 PCB

AH416W, AH202W

in house method

79 Ground water, surface
water and waste water

Determination of the content of 16 polycyclic
aromatic hydrocarbons (PAH); GC-MS
naphthalene, phenanthrene, anthracene, fluoranthene,
benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, benzo(g,h,i)perylene and
indeno(1,2,3-cd)pyrene and the sum of these 10 PAH,
acenaphtylene, acenaphthene, fluorine, pyrene,
benzo(b)fluoranthene, dibenz(a,h)anthracene and the sum of
these 16 PAH

AH419W, AH203W

in house method

278 | Bituminous materials

Determination of the content of polycyclic
aromatic hydrocarbons (PAH); GC-MS
naphthalene, phenanthrene, anthracene, fluoranthene,
benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, benzo(ghi)perylene and
indeno(1,2,3-cd)pyrene, sum of these 10 PAH

AH1131W, AW1100W
In accordance with NEN 7331
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80

Soil and sediment

Determination of the content of volatile aromatic
hydrocarbons and volatile halogenated
hydrocarbons; GC-MS

benzene, toluene, ethylbenzene, o-xylene, sum m/p-xylene,
sum of xylenes, total BTEX, styrene, naphthalene, cumene,
tetrachloromethane, chloroform, 1,2-dichloropropane,
tetrachloroethene, 1,1,1-trichloroethane,
cis-1,2-dichloroethene, trichloroethene, 1,2-dichloroethane,
1,1,2-trichloroethane, dichloromethane, vinyl chloride,
1,1-dichloroethane, 1,1-dichloroethene,
trans-1,2-dichloroethene, monochlorobenzene,
1,2-dichlorobenzene, 1,3-dichlorobenzene,
1,4-dichlorobenzene and sum of dichlorobenzenes

AH426W, AH202W
in house method

268

Soil

Determination of the content volatile aromatic
hydrocarbons and volatile halogenated
hydrocarbons; GC-MS

benzene, toluene, ethylbenzene, p/m-xyleen, o-xylene,
styrene, isopropylbenzene(cumene), n-propylbenzene,
1,3,5-trimethylbenzene, tert-butylbenzene,
1,2,4-trimethylbenzene, sec-butylbenzene,
4-isopropyltoluene, n-butylbenzene, naphthalene,
chloromethane, vinyl chloride, chloroethane,
1,1-dichloroethene, dichloromethane,
trans-1.2-dichloroethene, 1,1-dichloroethane,
cis-1,2-dichloroethene, chloroform, 1,1,1-trichloorethane,
tetrachloromethane, 1,2-dichloroethane, trichloroethene,
1,1,2-trichloroethane, tetrachloroethene,
1,1,1,2-tetrachloroethane, 1,1,2,2-tetrachloroethane,
hexachloroethane, pentachloroethane,
dichlorodifluormethane, bromomethane,
trichlorofluormethane, 2,2-dichloropropane,
bromochloromethane, 1,1-dichloropropene,
1,2-dichloropropane, dibromomethane,
bromodichloromethane, c-1,3-dichloropropene,
t-1,3-dichloropropene, 1,3-dichloropropane,
dibroomchloormethaan, 1,2-dibroomethaan,
monochlorobenzene, bromoform, 1,3-dichlorobenzene,
1,4-dichlorobenzene, 1,2-dichlorobenzene,
1,2-dibromo-3-chloropropane, 1,2,4-trichlorobenzene,
hexachlorobutadiene, 1,2,3-trichlorobenzene

AH429W, AH202W
In accordance with NEN-ISO 22155

81

Soil

Determination of MTBE and ETBE; GC-MS

AH426W, AH202W

in house method
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82 Waste water, ground
water and surface water

Determination of the content volatile aromatic
hydrocarbons and volatile halogenated
hydrocarbons; GC-MS

benzene, toluene, ethylbenzene, o-xylene, sum m/p-xylene,
sum of xylenes, total BTEX, styrene, naphthalene, cumene,
tetrachloromethane, chloroform, 1,2-dichloropropane,
tetrachloroethene, 1,1,1-trichloroethane,
cis-1,2-dichloroethene, trichloroethene, 1,2-dichloroethane,
1,1,2-trichloroethane, dichloromethane, vinyl chloride,
1,1-dichloroethane, 1,1-dichloroethene,
trans-1,2-dichloroethene, monochlorobenzene,
1,2-dichlorobenzene, 1,3-dichlorobenzene and
1,4-dichlorobenzene, p-cymene, bromoform,
1,3,5-trimethylbenzene, MTBE and ETBE

AH426W, AH203W
in house method

Specials

279 | Waste water Determination of content of phenol index manual | AH571W

distillation; spectrophotometric analysis In accordance with NF T90-204
280 |Water Determination of content of phenol index manual | AH558W

distillation; spectrophotometric analysis In accordance with NF T90-109
281 | Water Determination of content of cyanide index manual | AH559W

distillation; spectrophotometric analysis In accordance with NF-T90-107
272 | Waste water, ground Determination of the content of mineral oil AH1032W

water and surface water | C5-C11; GC-FID headspace In accordance with XP T90-124

83 Grass Determination of the content of fluoride; AH1136W, AH1108W

potentiometric analysis after calcination

in house method

84 Soil and ground water

Determination of the content of volatile aliphatic
and aromatic fractions of hydrocarbons and
volatile oil or GRO-volatile oil being the sum of
the volatile aliphatic and aromatic fractions:
GC-MS

AH426W, AH202W, AH203W

in house method

85 Soil and ground water

Determination of the content of semi-volatile
aliphatic and aromatic fractions of hydrocarbons:
GC-FID

AH1020W, AH413W,
AH414W
in house method
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266

Ground water

Determination of the content volatile halogenated

hydrocarbons; GC-MS

chloormethane, vinyl chloride, chloroethane,
1,1-dichloroethene, dichloromethane,
trans-1.2-dichloroethene, 1,1-dichloroethane,
cis-1,2-dichloroethene, chloroform, 1,1,1-trichloroethane,
tetrachloromethane, 1,2-dichloroethane, trichloroethene,
1,1,2-trichloroethane, tetrachloroethene,
1,1,1,2-tetrachloroethane, 1,1,2,2-tetrachloroethane,
hexachloroethane, pentachloroethane,
dichlorodifluormethane, bromomethane,
trichlorofluormethane, 2,2-dichloropropane,
bromochloromethane, 1,1-dichloropropene,
1,2-dichloropropane, dibroommethaan,
broomdichloormethaan, c-1,3-Dichloorpropeen,
t-1,3-dichloropropene, 1,3-dichloropropane,
dibromochloromethane, 1,2-dibromoethane,
monochlorobenzene, bromoform, 1,3-dichlorobenzene,
1,4-dichlorobenzene, 1,2-dichlorobenzene,
1,2-dibromo-3-chloropropane, 1,2,4-trichlorobenzene,
hexachlorbutadiene, 1,2,3-trichlorobenzene

AH426W, AH203W
In accordance with
NEN-EN-ISO 10301

267

Ground water

Determination of the content volatile aromatic
hydrocarbons; GC-MS

benzene, toluene, ethylbenzene, p/m-xylene, o-xylene,
styrene, isopropylbenzeen(cumene), n-propylbenzene,
1,3,5-trimethylbenzene, tert-butylbenzene,
1,2,4-trimethylbenzene, sec-butylbenzene,
4-isopropyltoluene, n-butylbenzene, naftalene

AH426W, AH202W,

AH203W

In accordance with ISO 11423-1

86

Waste water, ground
water and surface water

Determination of the content of water soluble
solvents; GC-FID

methanol, ethanol, acetonitrile, acetone, 2-propanol, diethyl

ether, t-butanol, methyl acetate, 1-propanol, vinyl acetate,
MEK (2-butanon), 2-butanol, ethyl acetate, i-butanol,

1-butanol, dioxane, propyl acetate, MIBK, i-butyl acetate and

butyl acetate

AH1044W

in house method
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87

Soil, waste water, ground
water and surface water

Simultaneous determination of the content of
volatile compounds; GC-MS

trichlorofluoromethane, 1,1-dichloroethene, dichloromethane,
trans-1,2- dichloroethene, 1,1-dichloroethane,
cis-1,2-dichloroethene, 2,2-dichloropropane,
dichlorodifluoromethane, vinyl chloride, bromochloromethane,
trichloromethane, 1,1,1-trichloroethane, 1,2-dichloroethane,
1,1-dichloropropene, benzene, tetrachloromethane,
1,2-dichloropropane, trichloroethene, dibromomethane,
bromodichloromethane, trans-1,3-dichloropropene,
cis-1,3-dichloropropene, toluene, 1,1,2-trichloroethane,
1,3-dichloropropane, dibromochloromethane,
1,2-dibromoethane, tetrachloroethene, monochlorobenzene,
1,1,1,2-tetrachloroethane, ethylbenzene, m/p-xylene,
tribromo-methane, o-xylene, styrene,
1,1,2,2-tetrachloroet-hane, 1,2,3-trichloropropane,
isopropylbenzene, bromobenzene, 2-chlorotoluene,
4-chlorotoluene, n-propylbenzene, 1,3,5-trimethylbenzene,
1,2,4-trimethylbenzene, tert-butylbenzene, sec-butylbenzene,
n-butylbenzene, 1,3-dichlorobenzene, 1,2-dichlorobenzene,
1,4-dichlorobenzene, sum of dichlorobenzenes,
4-isopropyltoluene, 1,2-dibromo-3-chloropropane,
1,2,4-trichlorobenzene, 1,2,3-trichlorobenzene, naphthalene
and hexachlorobutadiene

AH426W, AH202W, AH203W

in house method

275

Soil and Ground water

Determination of the content of volatile
compounds; GC-MS

Indane, 1,2-diethylbenzene (o-diethylbenzene),
1,3-diethylbenzene (m- diethylbenzene), 1,4-diethylbenzene
(p- diethylbenzene), 1,2,3,5-tetramethylbenzene,
1,2,3,4-tetramethylbenzene, 1,2,4,5-tetramethylbenzene

AH426W, AH202W, AH203W

in house method

88

Charcoal tubes used for
air sampling

Determination of the content of volatile
compounds; GC-MS

cis-1,2-dichloroethene, 2,2-dichloropropane,
bromochloromethane, trichloromethane, 1,1,1-trichloroethane,
1,2-dichloroethane, 1,1-dichloropropene, benzene,
tetrachloromethane, 1,2-dichloropropane, trichloroethene,
trichloroethene, dibromomethane, bromodichloromethane,
trans-1,3-dichloropropene, cis-1,3-dichloropropene, toluene,
1,1,2-trichloroethane, 1,3-dichloropropane,
dibromochloromethane, 1,2-dibromoethane, chlorobenzene,
1,1,1,2-tetrachloroethane, ethylbenzene, m/p-xylene,
tribromomethane, o-xylene, 1,2,3-trichloropropane,
isopropylbenzene, bromobenzene, 2-chlorotoluene,
n-propylbenzene, 4-chlorotoluene, 1,3,5-trimethylbenzene,
tert-butylbenzene, 1,2,4-trimethylbenzene, sec-butyl benzene,
4-isopropyltoluene and tetrachloroethene

AH1024W

in house method
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89 Ground water and
surface water

Determination of the content of organochloro
pesticides; GC-MS

aldrin, chlordane-cis, chlordane-trans, dieldrin, endosulfan-a,
endosulfan-b, endosulfan sulphate, endrin, HCH-a, HCH-b,
HCH-d, HCH-y, heptachlorine, heptachloroepoxide-cis,
heptachloroepoxide-trans, hexachlorobenzene (HCB),
hexachlorobutadiene, isodrin, o,p-DDD, o,p-DDE, o,p-DDT,
p,p-DDD, p,p-DDE, p,p-DDT, telodrin and quintozene

AH1010W
in house method

90 Ground water and
surface water

Determination of the content of
polychlorobiphenyls; GC-MS

PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153, PCB 180
and the sum of these 6 PCB, PCB 118 and the sum of these
7 PCB

AH1010W
in house method

91 Ground water and
surface water

Determination of the content of chlorobenzenes;
GC-MS

1,2,3-trichlorobenzene, 1,2,4-trichlorobenzene,
1,3,5-trichlorobenzene, 1,2,3,4-tetrachlorobenzene, the sum
of 1,2,3,5-tetrachlorobenzene and
1,2,4,5-tetrachlorobenzene, pentachlorobenzene and
hexachlorobenzene

AH1010W

in house method

92 Soil, ground water and
surface water

Determination of the content of alkyl phenols;
GC-MS

phenol, 2-ethylphenol, o-cresol, 3-ethylphenol, m-cresol,
p-cresol, 2,5-dimethylphenol, 2,6-dimethylphenol,
2-isopropylphenol, 2,4-dimethylphenol, 3,4-dimethylphenol,
sum of 2,3- and 3,5-dimethylphenol and 4-ethylphenol,
2,3,5-trimethylphenol, 3,4,5-trimethylphenol, 2-naphtol, thymol
and p-tert-butylphenol

AH1030W

in house method

93 Soil, ground, waste and
surface water

Determination of the content of chlorophenols;
GC-MS

2-chlorophenol, 3-chlorophenol, 4-chlorophenol,
2-chloro-5-methylphenol, 4-chloro-2-methylphenol,
4-chloro-3-methylphenol, 2,3-dichlorophenol, sum of
2,4-dichlorophenol and 2,5-dichlorophenol,
2,6-dichlorophenol, 3,4-dichlorophenol, 3,5-dichlorophenol,
2,3,4-trichlorophenol, 2,3,5-trichlorophenol,
2,3,6-trichlorophenol, 2,4,5-trichlorophenol,
2,4,6-trichlorophenol, 3,4,5-trichlorophenol,
2,3,4,5-tetrachlorophenol, 2,3,4,6-tetrachlorophenol,
2,3,5,6-tetrachlorphenol and pentachlorophenol

AH1030W

in house method

94 Soil

Determination of the content of organonitrogen
pesticides; GC-MS

alachlor, atrazine, propazine, simazine and terbutryn

AH1025W

in house method

(measurement in accordance with
VPR-C85-17)
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95

Soil

Determination of the content of organophosphor
pesticides; GC-MS

bromophos-ethyl, bromophos-methyl, chlorpyrifos-ethyl,
chlorpyrifos-methyl, diazinon, dichlorphos, dimethoate,
disulfoton, fenthion, malathion, sum of mevinphos-E and
mevinphos-Z, ethyl parathion and methyl parathion.

AH1025W
in house method

(measurement in accordance with

VPR-C85-18)

96

Air filters

Determination of the content of polycyclic
aromatic hydrocarbons (PAH); HPLC-UVD FLD
fluoranthene, benzo(a)pyrene, benzo(b)fluoranthene,
benzo(k)fluoranthene, benzo(ghi)perylene,
indeno(123cd)pyrene, acenaphthene, acenaphtylene,
anthracene, benzo(a)anthracene, dibenz(a,h)anthracene,
chrysene, phenanthrene, fluorene, naphthalene and pyrene

AH1123W
in house method

97

Soil, ground water,
surface water

Determination of the content of alkylphenols;
GC-MS

2,3,5-trimethylphenol, 2-naftol, 2,3-xylenol, 2,6-xylenol, sum
of 2,4-xylenol and 2,5-xylenol, 2-ethylphenol, the sum of
3-ethylphenol, 3,5-xylenol and 4-ethylphenol,
2-isopropylphenol, 3,4,5-trimethylphenol, 3,4-xylenol,
o-cresol, sum of m-cresol and p-cresol, p-(tert)butylphenol
and thymol

AH1007W

in house method

98

Soil, ground water,
surface water

Determination of the content of chlorophenols;
GC-MS

2-chlorophenol, the sum of 2,3-dichlorophenol
2,4-dichlorophenol and 2,5-dichlorophenol,
2,6-dichlorophenol, 3,4-dichlorophenol, 3,5-dichlorophenol,
2,3,4-trichlorophenol, 2,3,5-trichlorophenol,
2,3,6-trichlorophenol, 2,4,5-trichlorophenol,
2,4,6-trichlorophenol, the sum of 2,3,4,5-tetrachlorophenol
and 2,3,4,6-tetrachlorophenol, 2,3,5,6-tetrachlorophenol,
pentachlorophenol, 2-chloro-5-methylphenol,

4-chloro-2-methylphenol, 4-chloro-3-methylphenol and sum of

3-chlorophenol and 4-chlorophenol

AH1007W

in house method

99

Soil, ground water,
surface water

Determination of the content of organo nitrogen
pesticides(l); GC-MS

atrazine, simazine, propazine and terbutryn

AH1007W

in house method

100

Soil, ground water,
surface water

Determination of the content of organo nitrogen
pesticides(Il); GC-MS

desethylatrazine, desisopropylatrazin, prometon, terbutylazin,

sebutylazin, desmethryn, amethryn, promethryn, cyanazin
and hexazinon

AH1007W

in house method
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101

Soil, ground water,
surface water

Determination of the content of organochloro
pesticides; GC-MS

alpha-HCH, quintozeen, beta-HCH, gamma-HCH, delta-HCH,
heptachlorine, aldrin, telodrin, isodrin, cis-heptachloroepoxide,
trans-heptachloroepoxide and the sum of these
heptachloroepoxides, cis-chlordane, trans-chlordane,
op-DDE, pp-DDE, op-DDD, pp-DDD, op-DDT, pp-DDT,
alpha-endosulfan, beta-endosulfan, dieldrin, endrin and
endosulphansulphate

AH1007W
in house method

102

Soil, ground water,
surface water

Determination of the content of organophosphor
pesticides (I); GC-MS

dichlorphos, mevinphos-sum, demeton O, demeton S,
dimethoate, diazinon, disulphoton, chloropyriphos-methyl,
parathion-methyl, chloropyriphos-ethyl, malathion, fenthion,
parathion-ethyl, bromophos-methyl and bromophos-ethyl

AH1007W
in house method

103

Soil, ground water,
surface water

Determination of the content of organophosphor
pesticides (Il); GC-MS

ethoprophos, terbuphos, fonophos, primiphos-methyl,
fenitrothion, chlorofenvinphos-I, chlorofenvinphos-II,
methidation, triazophos, pyrazophos, azinphos-methyl,
azinphos-ethyl and coumaphos

AH1007W

in house method

104

Soil, ground water,
surface water

Determination of the content of
polychlorobiphenyls; GC-MS

PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 153, PCB 138
and PCB 180

AH1007W

in house method

105

Soil, ground water,
surface water

Determination of the content of chlorobenzenes;
GC-MS

1,3,5-trichlorobenzene, 1,2,4-trichlorobenzene,
1,2,3-trichlorobenzene, sum of 1,2,3,5-tetrachlorobenzene
and 1,2,4,5-tetrachlorobenzene, 1,2,3,4-tetrachlorobenzene,
pentachlorobenzene and hexachlorobenzene

AH1007W

in house method

106

Soil, ground water,
surface water

Determination of the content of polycyclic
aromatic hydrocarbons; GC-MS
2-methylfluoranthene, naphthalene, acenaphtylene,
acenaphtene, fluorene, anthracene, phenanthrene,
fluoranthene, pyrene, benzo(a)anthracene, chrysene,
benzo(b)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene, benzo(a)pyrene,
indeno(123-cd)pyrene, dibenz(ah)anthracene and
benzo(ghi)perylene

AH1007W

in house method

107

Soil, ground water,
surface water

Determination of the content of nitro phenols;
GC-MS

2-nitrophenol

AH1007W

in house method
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108 | Soll Determination of the content of nitro phenols; AH1007W
GC-MS in house method
4-nitrophenol
109 | Soil, ground water, Determination of the content of nitro benzenes; AH1007W
surface water GC-MS in house method
nitrobenzene, 2,4-dinitrotolueen and 2,6-dinitrotoluene
110 | Soil, ground water, Determination of the content of aromatic anilines; | AH1007W
surface water GC-MS in house method
2-chloroaniline, sum of 3-chloroaniline and 4-chloroaniline,
3,4-dichloroaniline, 3,5-dichloroaniline, sum of
2,4-dichloroaniline and 2,5-dichloroaniline, 2,3-dichloroaniline,
2,6-dichloroaniline, 2-nitroaniline, 3-nitroaniline and
4-nitroaniline
111 | Soil, ground water, Determination of the content of AH1007W
surface water chloronitrobenzene; GC-MS in house method
sum of o-chloronitrobenzene and p-chloronitrobenzene,
m-chloronitrobenzene, 3,5-dichloronitrobenzene,
2,5-dichloronitrobenzene, 2,4-dichloronitrobenzene,
3,4-dichloronitrobenzene and 2,3-dichloronitrobenzene
112 | Soil, ground water, Determination of the content of several semi AH1007W
surface water volatile organic compounds; GC-MS in house method
bis(2-chloroethoxy)methane, bis(2-chloroethyl)ether,
4-chlorophenylphenylether, 4-bromophenylphenylether,
methoxychlor pp, tetradifon (tedion), isophorone,
1-chloronaphthalene, 2-chloronaphthalene,
2-methylnaphthalene, 1-methylnaphthalene, biphenyl,
biphenylether, dibenzofuran, carbazole,
n-nitrosodi-n-propylamine, carbaryl, propachlor, DNOC,
trifluralin, azobenzene, dinoseb, bifenthrin, permethrin-cis,
permethrin-trans, cypermethrin som, deltamethrin, tecnazeen,
atraton, propetamphos, etrimphos, chlorothalonil, triallaat,
simetryn, triadimefon, pendamethalin, ethion, carbophenotion,
phosalon and hexachlorocyclopentadiene
113 | Waste water Determination of the content of Diuron, AH1027W
Isoproturon and Monochloroacetic acid; in accordance with RSDE Annexe 5
HPLC-MS-MS 5/1/2009
114 | Waste water Determination of the content of anilines; GC-MS | AH1021W
2-chloroanaline, sum of 4-chloroanaline and 3-chloroanaline, | in accordance with RSDE Annexe 5
4-chloro-2-nitroanaline, 3,4-dichloroanaline 5/1/2009
115 | Waste water Determination of the content of semi-volatile AH1021W

organic compounds; GC-MS
Bifenyl, Tributyl phosphate

in accordance with RSDE Annexe 5
5/1/2009
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116 | Waste water Determination of the content of Chlorobenzenes; | AH1021W
GC-MS in accordance with RSDE Annexe 5
hexachlorobenzene, pentachlorobenzene, 5/1/2009
1,2,3-trichlorobenzene, 1,2,4-trichlorobenzene,
1,3,5-trichlorobenzene, sum of 1,2,4,5-tetrachlorobenzene
and 1,2,3,5-tetrachlorobenzene, sum of
1-chloro-4-nitrobenzene and 1-chloro-2-nitrobenzene,
1-chloro-3-nitrobenzene
117 | Waste water Determination of the content of Nitrobenzenes; AH1021W
GC-MS in accordance with RSDE Annexe 5
2-nitrotoluene, nitrobenzene 5/1/2009
118 | Waste water Determination of the content of volatile AH1021W
hydrocarbons; GC-MS in accordance with RSDE Annexe 5
hexachlorocyclopentadiene, hexachloroethane, 5/1/2009
hexachlorobutadiene
119 | Waste water Determination of the content of pesticides; AH1021W
GC-MS in accordance with RSDE Annexe 5
beta-endosulfan, alpha-endosulfan, gamma-HCH (lindane), 5/1/2009
alpha-HCH, chlorofenvinfos-I+ll, trifluralin,
chloropyrifos-methyl, alachlor, simazine, atrazine,
chloropyrifos-ethyl
120 | Waste water with Determination of the content of AH1021W
suspended matter polychlorobiphenyls; GC-MS in accordance with RSDE Annexe 5
<250 mg/L PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153, 5/1/2009
PCB 180
121 | Waste water with Determination of the content of AH1021W
suspended matter polychlorobiphenyls; GC-MS in accordance with RSDE Annexe 5
> 250 mg/L PCB 28 5/1/2009
122 | Waste water with Determination of the content of AH1021W
suspended matter polychlorobiphenyls; GC-MS In house method
> 250 mg/L PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153, PCB 180
123 | Waste water Determination of the content of chlorophenols; AH1030W
GC-MS in accordance with RSDE Annexe 5
2-chlorophenol, 3-chlorophenol, 4-chlorophenol, the sum of 5/1/2009
2,4-dichlorophenol and 2,5-dichlorophenol,
2,4,6-trichlorophenol, 2,4,5-trichlorophenol,
pentachlorophenol, 4-chloro-3-methylphenol
124 | Waste water with Determination of the content of PAH; GC-MS AH1022W, AH419W

suspended matter
<250 mg/L

indeno(1,2,3-cd)pyrene, benzo(ghi)perylene,
benzo(b)fluoranthene, acenaphthene, benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, anthracene naphthalene, fluoranthene

in accordance with RSDE Annexe 5
5/1/2009
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125 | Waste water with Determination of the content of PAH; GC-MS AH1022W, AH419W
suspended matter acenaphtylene, fluorene, phenanthrene, pyrene, In house method
< 250 mg/L benzo(a)anthracene, chrysene, dibenz(a,h)anthracene
126 | Waste water with Determination of the content of PAH; GC-MS AH1022W, AH419W
suspended matter anthracene, naphthalene, fluoranthene, in accordance with RSDE Annexe 5
> 250 mg/L indeno(1,2,3-cd)pyrene, benzo(b)fluoranthene 5/1/2009
127 | Waste water with Determination of the content of PAH; GC-MS AH1022W, AH419W
suspended matter benzo(ghi)perylene, acenaphthene, benzo(k)fluoranthene, In house method
> 250 mg/L benzo(a)pyrene, acenaphtylene, fluorene, phenanthrene,
pyrene, benzo(a)anthracene, chrysene, dibenz(a,h)anthracene
128 | Waste water Determination of the content of volatiles; GC-MS | AH426W, AH203W
1,1-dichloroethene, dichloromethane, in accordance with RSDE Annexe 5
trans-1,2-dichloroethene, 1,1-dichloroethane, 5/1/2009
cis-1,2-dichloroethene, vinyl chloride, trichloromethane,
1,1,1-trichloroethane, 1,2-dichloroethane, benzene,
tetrachloromethane, trichloroethene, toluene,
1,1,2-trichloroethane, tetrachloroethene, monochlorobenzene,
ethylbenzene, m/p-xylene, o-xylene,
1,1,2,2-tetrachloroethane, isopropylbenzene, 2-chlorotoluene,
4-chlorotoluene, 1,2-dichlorobenzene, 1,3-dichlorobenzene,
1,4-dichlorobenzene, 1,2,3-trichlorobenzene, 3-chlorotoluene,
2-chlorobutadiene (chloroprene),
3-chloro-1-propene (3-chloroprene)
129 | Adsorption material of Determination of the content of mineral oil; AH1008W
water samples GC-FID In house method
130 | Adsorption material of Determination of the content of polycyclic AH1008W

water samples

aromatic hydrocarbons (PAH); GC-MS
indeno(123-cd)pyrene, benzo(ghi)perylene,
benzo(b)fluoranthene, acenaphthene, benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, anthracene, naphthalene, fluoranthene,
acenaphtylene, fluorene, phenanthrene, pyrene,
benzo(a)anthracene, chrysene

In house method

Dutch Accreditation Council RvA

Page 21 of 57



Annex to ISO/IEC 17025:2005 declaration of
accreditation for registration number: L 028

of ALcontrol B.V.

This annex is valid from: 26-11-2014 to 01-03-2019

Replaces annex dated: 16-09-2014

No. | Material or product

Type of activity'

Internal reference number

131 | Adsorption material of

water samples

Determination of the content of volatile
compounds; GC-MS

vinyl chloride, 1,1-dichloroethene, dichloromethane,
trans-1,2-dichloroethene, 1,1-dichloroethane,
cis-1,2-dichloroethene, bromo-chloromethane, chloroform,
2,2-dichloropropane, 1,2-dichloroethane, 1,1,1-trichloroethane,
benzene, tetrachloromethane, dibromomethane,
1,2-dichloropropane, bromodichloromethane, trichloroethene,
cis-1,3-dichloropropene, trans-1,3-dichloropropene,
1,1,2-trichloroethane, toluene,1,3-dichloropropane,
dibromochloromethane, 1,2-dibromoethane, tetrachloroethene,
chlorobenzene, ethylbenzene, m/p-xylene, bromoform,
o-xylene,1,2,3-trichloropropane, isopropylbenzene (cumene),
bromobenzene, 2-chlorotoluene, n-propylbenzene
4-chlorotoluene, 1,3,5-trimethylbenzene, tert-butylbenzene,
1,2,4-trimethylbenzene, 1,3-dichlorobenzene,
1,4-dichlorobenzene, sec-butylbenzene, 4-isopropyltoluene
(p-cumene), 1,2-dichlorobenzene, n-butylbenzene,
1,2-dibromo-3-chloropropane, 1,2,4-trichlorobenzene,
naphthalene, 1,2,3-trichlorobenzene, hexachlorobutadiene

AH1001W
In house method

132 | Ground water Determination of the content of Tetra-Ethyl-Lead | AH426W, AH203W
with Headspace GC-MS In house method
134 | Waste water Determination of the content of Organotin AH1066W
compounds with GC-MS In house method
tributyltin, trifenyltin, monobutyltin and dibutyltin (sample preparation in house method,
extraction and analyses according to
ISO-17353 and Conform RSDE
Annexe 5 5/1/2009)
135 | Waste water Determination of the content of Organotin AH1066W
compounds with GC-MS In house method
Monofenyltin, tetrabutyltin, difenyltin and tricyclohexyltin (sample preparation in house method,
extraction and analyses according to
ISO-17353)
Asbestos analyses
136 | Soil Quantitative determination of asbestos; using AHB00W, AH602W and
stereo and polarized light microscopy (if AHB603W
necessary supplemented SEM, Scanning in accordance with NEN 5707
Electron Microscopy) (excluding sampling)
137 | Material, dust, sweep Qualitative determination of asbestos; using AHB00W, AH602W and

samples

stereo and polarized light microscopy (if
necessary supplemented with SEM, Scanning
Electron Microscopy and Rontgen microanalyses
(SEM/RMA))

AH603W
in accordance with NEN 5896

Dutch Accreditation Council RvA

Page 22 of 57



Annex to ISO/IEC 17025:2005 declaration of
accreditation for registration number: L 028

of ALcontrol B.V.

This annex is valid from: 26-11-2014 to 01-03-2019

Replaces annex dated: 16-09-2014

No. | Material or product Type of activity' Internal reference number
138 | Adhesive samples Qualitative determination of asbestos; using AH600W, AH602W and
stereo and polarized light microscopy (if AHB03W
necessary supplemented with Scanning Electron | in accordance with NEN 2991
Microscopy and Rontgen microanalyses
(SEM/RMA))
139 | Building and demolition | Quantitative determination of asbestos; using AH600W, AH602W and
waste and granulated stereo and polarized light microscopy (if AHB603W
rubble necessary supplemented with SEM, Scanning in accordance with NEN 5897
Electron Microscopy) (excluding sampling)
140 | Air sampling filters Quantitative determination of asbestos; Scanning | AH602W
Electron Microscopy in accordance with ISO 14966
259 | Water Quantitative determination of asbestos; Scanning | AH602W
Electron Microscopy In house method
Road building
141 | Asphalt cores Determination of the thickness of layers; usinga | AH1127W
ruler in accordance with RAW test 152
(2000)
142 | Asphalt Determination of the content of polycyclic AH1133W
aromatic hydrocarbons (PAH); Thin layer In house method
chromatography (TLC)
143 | Asphalt cores Detection of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons AH1127W
(PAH); PAH-detector In house method
APO04-verrichtingen (Ve'sie 0310-2013) (8352) ' o ket SG1 (samenstelling grond) (Versie 03-10-2013) (S352)
volledig pakket
- Soil Sample pre-treatment for AP04-SG1 AH1100W
in accordance with AP04-V
144 | Soll Determination of pH-CaCl,; potentiometric AH1104W
analysis in accordance with AP04-SG-l and in
accordance with NEN-ISO 10390
145 | Field moist and air dried | Determination of the content of dry matter; AH1100W
soil gravimetric analysis in accordance with AP04-SG-Il and in
accordance with NEN-ISO 11465
146 | Soll Determination of clay content: pipette method AH1117W
in accordance with AP04-SG-IIl and in
accordance with NEN 5753
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147 | Soll Determination of organic matter; gravimetric AH1100W
analysis in accordance with AP04-SG-IV and
in accordance with NEN 5754
148 | Soll Determination of the content of metals; ICP-AES | AH326W, AH301W
antimony, arsenic, barium, cadmium, chromium, cobalt, in accordance with AP04-SG-V and in
copper, lead, nickel, molybdenum, tin, vanadium and zinc accordance with NEN 6950 (digestion
in accordance with NEN 6961,
measurement in accordance with
NEN 6966); In house method
(digestion according to NEN 6961,
measurement according to
ISO 22036)
149 | Soil Determination of the content of non-volatile AH305W, AH301W
mercury; AFS in accordance with AP04-SG-VI and
in accordance with NEN 6950
(digestion in accordance with
NEN 6961, measurement in
accordance with NEN-ISO 16772)
150 | Soll Determination of the content of polycyclic AH1121W, AH205W
aromatic hydrocarbons (PAH); GC-MS in accordance with AP04-SG-IX
naphthalene, phenanthrene, anthracene, fluoranthene,
benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, benzo(ghi)perylene and
indeno(1,2,3-cd)pyrene, and the sum of the 10 PAH
151 | Soll Determination of the content of AH1121W en AH205W
polychlorobiphenyls (PCB's); GC-MS in accordance with AP04-SG-X
PCB 28 (2,4,4' trichlorobiphenyl)
PCB 52 (2,5 2,5' tetrachlorobiphenyl),
PCB 101 (2,4,5 2',5' pentachlorobiphenyl)
PCB 118 (2,4,5 3',4' pentachlorobiphenyl)
PCB 138 (2,3,4 2',4',5' hexachlorobiphenyl)
PCB 153 (2,4,5 2',4',5' hexachlorobiphenyl)
PCB 180 (2,3,4,5 2',4',5' heptachlorobiphenyl) and the sum of
these 7 PCB’s
152 | Soil Determination of the content of mineral oil; AH1103W, AH205W

GC-FID

in accordance with AP04-SG-XI and
in accordance with
NEN-EN-ISO 16703

APO4-verrichtingen V"5 931020138352 ' 3k et SG2 (samenstelling grond) (orsie 03-10-2013) (8352)

volledig pakket

Soil

Sample pre-treatment for AP04-SG2

AH1100W

in accordance with AP04-V
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153 | Soll Determination of the content of organochloro AH1138W, AH205W
pesticides (OCP's); GC-MS in accordance with AP04-SG-XIV

hexachlorobenzene (HCB), a-hexachlorocyclohexane
(a-HCH), B-hexachlorocyclohexane (B-HCH),
y-hexachlorocyclohexane (y-HCH),
delta-hexachlorocyclohexane (Q-HCH), aldrin, dieldrin, endrin,
sum of these three "drin's", o0,p'-DDD, p,p'-DDD, sum of these
two DDD's, p,p'-DDE, o,p'-DDE, sum of these two DDE's,
0,p'-DDT, p,p'-DDT, sum of these two DDT's, isodrin, telodrin,
hexachlorobutadieen, heptachlor, a-endosulfan,
cis-heptachloroepoxide, trans-heptachloroepoxide, sum of
these two heptachloroepoxides, cis-chlordane,
trans-chlordane, the sum of these two chlordanes, endosulfan
sulphate and the sum of organochloro pesticides

154 | Saill Determination of the content of non-volatile AH1138W, AH205W
chlorobenzenes; GC-MS in accordance with AP04-SG-XV
1,2,3-trichlorobenzene, 1,2,4-trichlorobenzene,
1,3,5-trichlorobenzene, sum of these three trichlorobenzenes,
1,2,3,4-tetrachlorobenzene, 1,2,3,5-tetrachlorobenzene,
1,2,4,5-tetrachlorobenzene, pentachlorobenzene and
hexachlorobenzene, sum of chlorobenzenes (see also
package AP04-SG3)

(versie 03-10-2013) (S352) -2013) (S352)

, pakket SG3 (samenstelling grond) *"="* %
volledig pakket

APO04-verrichtingen

- Soil Sample pre-treatment for AP04-SG3 AH1100W
in accordance with AP04-V
155 | Sail Determination of the content of volatile aromatic | AH429W, AH205W
hydrocarbons and volatile halogenated in accordance with AP04-SG-VIII

hydrocarbons MTBE and ETBE; GC-MS

volatile aromatic hydrocarbons: benzene, toluene,
ethylbenzene, o-xylene, the sum of m-xylenee and p-xylene,
sum of o-xylene, m-xylene, p-xylene, styrene and the sum of
volatile aromatic hydrocarbons

volatile halogenated hydrocarbons: monochloroethane (vinyl
chloride) dichloromethane, trichloromethane,
tetrachloromethane, trichloroethene, tetrachloroethene,
1,1-dichloroethane, 1,2-dichloroethane, sum of these two
dichloroethanes, 1,1-dichloroethene, cis-1,2-dichloroethene,
trans-1,2-dichloroethene, sum of 1,2-dichloroethenes,
1,1,1-trichloroethane, 1,1,2-trichloroethane,
1,1-dichloropropane, 1,2-dichloropropane,
1,3-dichloropropane and the sum of these three
dichloropropanes

other volatile components: methyl(tert)butylether(MTBE) and
ethyl(tert)butylether (ETBE)
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156 | Soll Determination of the content of volatile AH429W, AH205W
chlorobenzenes; GC-MS in accordance with AP04-SG-XV
monochlorobenzene, 1,2-dichlorobenzene,
1,3-dichlorobenzene, 1,4-dichlorobenzene and the sum of
these three dichlorobenzenes
APO4-verrichtingen (Versie 03-10-2013) (8352) 55 ket SG4 (samenstelling grond) (Versie 03-10-2013) (S352)
volledig pakket
-- Soil Sample pre-treatment for AP04-SG4 AH1100W
in accordance with AP04-V
157 | Soll Determination of the content of cyanides (free AH530W
and total); spectrophotometric analysis in accordance with AP04-SG-VIl and
in accordance with NEN-ISO 17380
158 | Soil Determination of the content of chloride; ion AH1125W
chromatography in accordance with AP04-SG-XII
(measurement in extract in
accordance with VPR C85-06 and
NEN-EN-ISO 10304-1)
APO4-verrichtingen (Versie 03-10-2013) (8352) 55 ket SG5 (samenstelling grond) (Versie 0310-2013) (S352)
volledig pakket
-- Soil Sample pre-treatment for AP04-SG5 AH1100W
in accordance with AP04-V
159 | Soil Determination of the content of chlorophenols; AH1030W
GC-MS in accordance with AP04-SG-XIlI
2-chlorophenol, 3-chlorophenol, 4-chlorophenol, the sum of
these three monochlorophenols, 2,3-chlorophenol, sum of
(2,4-chlorophenol and 2,5-chlorophenol) 2,6-chlorophenoal,
3,4-chlorophenol, 3,5-chlorophenol, and the sum of these six
dichlorophenoles, 2,3,4-trichlorophenol, 2,3,5-trichlorophenol,
2,3,6-trichlorophenol, 2,4,5-trichlorophenol,
2,4,6-trichlorophenol, 3,4,5-trichlorophenol, the sum of these
six trichlorophenols, 2,3,4,5-tetrachlorophenol,
2,3,4,6-tetrachlorophenol, 2,3,5,6-tetrachlorophenol, the sum
of these three tetrachlorophenols, pentachlorophenol
160 | Soll Determination of the content of organo nitrogen | AH1025W
pesticides and organo phosphor pesticides; in accordance with AP04-SG-XVI
GC-MS (measurement in accordance with
atrazine, propazine, simazine, terbutryn, azinfos-methyl, VPR C85-17)
bromofos-ethyl, bromofos-methyl, chloropyriphos-ethyl,
dichlorophos, disulphoton, fenthion, malathion,
parathion-ethyl, parathion-methyl and the sum of these
organo nitrogen pesticides

Dutch Accreditation Council RvA

Page 26 of 57



Annex to ISO/IEC 17025:2005 declaration of
accreditation for registration number: L 028

of

This annex is valid from: 26-11-2014 to 01-03-2019

ALcontrol B.V.

Replaces annex dated: 16-09-2014

No. | Material or product Type of activity' Internal reference number
161 | Sall Determination of the content of aromatic solvents; | AH429W, AH205W
GC-MS conform AP04-SG-XVII
1,2,3-trimethylbenzene, 1,2,4-trimethylbenzene,
1,3,5-trimethylbenzene, 2-ethyltoluene, the sum of
3-ethyltoluene and 4-ethyltoluene, isopropylbenzene,
propylbenzene and the sum of these aromatic solvents
162 | Soll Determination of the content of metals; ICP-AES | AH326W, AH301W
silver in accordance with AP04-SG-V and in
accordance with NEN 6950
(digestion in accordance with
NEN 6961, measurement in
accordance with NEN 6966);in house
method (digestion in accordance with
NEN 6961, measurement in
accordance with ISO 22036)
APO4-verrichtingen (Versie 03-10-2013) (8352) | 55 ket SG6 (samenstelling grond) (Ve'sie 0310-2013) (S352)
volledig pakket
-- Soil Sample pre-treatment for AP04-SG6 AH1100W
in accordance with AP04-V
164 | Soil Quantitative determination of asbestos; using AHB600W, AH602W and
stereo and polarized light microscopy AHB03W
chrysotile, crocidolite, amosite, anthophylite fibers, actinolite | in accordance with AP04-SG-XVIII
fibers, tremolite fibers and in accordance with NEN 5707
APO4-verrichtingen (versie 03-10-2013) (8352) 55 ket SG8 (samenstelling grond) (Versie 03-10-2013) (S352)
volledig pakket
- Soil Sample pre-treatment for AP04-SG-8 AH1100W
conform AP04-V
260 | Soil Determination of the content of metals; ICP-AES | AH326W, AH301W
beryllium, selenium en tellurium in accordance with AP04-SG-V and in
accordance with NEN 6950 (digestion
in accordance with NEN 6961,
measurement in accordance with
NEN 6966); In house method
(digestion according to NEN 6961,
measurement according to
ISO 22036)
261 | Sall Determination of the content of thallium: ICP-MS | AH1111W, AH301W

in accordance with AP04-SB-V and in
accordance with

NEN-EN-ISO 17294-2 (digestion in
accordance with NEN 6961)
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APO04-verrichtingen (o5 03102019 (S352) /5K ket SB1 (samenstelling bouwstoffen, niet zijnde grond)
(versie 03-10-2013) (S352)
volledig pakket
- Building materials Sample pre-treatment for AP04-SB1 AH1100W
in accordance with AP04-V
168 | Field moist and air dried | Determination of the content of dry matter; AH1100W
building materials and gravimetric analysis in accordance with AP04-SB-|
waste (measurement in accordance with
NEN-ISO 11465)
169 | Building materials Determination of the content of polycyclic AH1121W, AH205W
(except bitumen) aromatic hydrocarbons (PAH); GC-MS in accordance with AP04-SB-II|
naphthalene, phenanthrene, anthracene, fluoranthene,
benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, benzo(ghi)perylene and
indeno(1,2,3-cd)pyrene and the sum of these 10 PAH
170 | Building materials Determination of the content of AH1121W, AH205W
polychlorobiphenyls (PCB's); GC-MS in accordance with AP04-SB-IV
PCB 28 (2,4,4' trichlorobiphenyl),
PCB 52 (2,5 2,5' tetrachlorobiphenyl),
PCB 101 (2,4,5 2',5' pentachlorobiphenyl),
PCB 118 (2,4,5 3',4' pentachlorobiphenyl),
PCB 138 (2,3,4 2',4',5' hexachlorobiphenyl),
PCB 153 (2,4,5 2',4',5' hexachlorobiphenyl),
PCB 180 (2,3,4,5 2',4',5' heptachlorobiphenyl) and the sum of
seven PCB's
171 Building materials Determination of the content of mineral olie; AH1103W
GC-FID in accordance with AP04-SB-V
(measurement in accordance with
NEN-EN-ISO 16703)
APO4-verrichtingen (Versie 0310-2013)(8352) 55 ket SB3 (samenstelling bouwstoffen, niet zijnde grond)
(versie 03-10-2013) (S352)
volledig pakket
- Building materials Sample pre-treatment for AP04-SB3 AH1100W
in accordance with AP04-V
176 | Building materials Determination of the content of volatile aromatic | AH429W, AH205W

hydro carbons (BTEX); GC-MS
benzene, toluene, ethylbenzene, o-xylene, sum of m-xylene
and p-xylene, sum of these three xylenes, and styrene

in accordance with AP04-SB-I|
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APO04-verrichtingen (Ve'sie 0310-2013) (8352) 'y 5 ket SB4 (samenstelling bouwstoffen, niet zijnde grond)
(versie 03-10-2013) (S352)
volledig pakket
- Bituminous materials Sample pre-treatment for AP04-SB4 AH1100W
in accordance with AP04-V
177 | Bituminous materials Determination of the content of polycyclic AH1131W, AH1100W
aromatic hydrocarbons (PAH); GC-MS in accordance with AP04-SB-VII and
naphthalene, phenanthrene, anthracene, fluoranthene, in accordance with NEN 7331
benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, benzo(ghi)perylene and
indeno(1,2,3-cd)pyrene and the sum of these 10 PAH
APO4-verrichtingen (Versie 0310-2013)(8352) 55 Ket SB5 (samenstelling bouwstoffen, niet zijnde grond)
(versie 03-10-2013) (S352)
volledig pakket
- Building materials Sample pre-treatment for AP04-SB5 AH1100W
in accordance with AP04-V
178 | Building materials Quantitative determination of asbestos; using AHB00W, AH602W and
stereo and polarized light microscopy AHB03W
chrysotile, crocidolite, amosite, anthophylite fibers, actinolite | in accordance with AP04-SB-VI and in
fibers, tremolite fibers accordance with NEN 5707
APO4-verrichtingen (Versie 0310-2013)(8352) 55 ket SB6 (samenstelling bouwstoffen, niet zijnde grond)
(versie 03-10-2013) (S352)
volledig pakket
- Bituminous materials Sample pre-treatment for AP04-SB6 AH1100W
in accordance with AP04-V
282 | Building materials Determination of de content of phenol; GC-MS AH1030W
In accordance with AP04-SB-XIlI
APO4-verrichtingen (V's'® 93102013 (8352 ' hak ket U1 (uitloogonderzoek; grond, niet-vormgegeven en
vormgegeven bouwstoffen; niet diffusiebepaalde uitloging) Vers' %310-2013) (S352)
volledig pakket
- Soil and building Sample pre-treatment for AP04-U1 (and AP04-E) | AH1100W
materials in accordance with AP04-V
g Soil and building Determination of the emission of inorganic AH1114W

materials

components with the column test

The corresponding results of the leaching tests
package "AP04-activities, analyses of leaching”

in accordance with AP04-U-I and in
accordance with NEN 7383
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APO4-verrichtingen (V''® 93102019 (8352 ' 3k ket U2 (uitloogonderzoek; vormgegeven bouwstoffen;
diffusiebepaalde uitloging) e's"® 0310-2013) (5352)
volledig pakket

-- Builing materials and Sample pre-treatment for AP04-U2 (and AP04-E) | AH1100W
monolitic materials in accordance with AP04-V
h Builing materials and Determination of the emission of inorganic AH1129W
monolitic materials components with the diffusion test (tank test) in accordance with AP04-U-Il and in
accordance with NEN 7375
The corresponding results of the leaching tests
package "AP04-activities, analyses of leaching"
APO4-verrichtingen (Ve's'® 93102019 (8352 ' hak ket U3 (uitloogonderzoek; vormgegeven bouwstoffen;
diffusiebepaalde uitloging) ("*s'® 93-10-2013) (5352)
volledig pakket
- Building materials and Sample pre-treatment for AP04-U3 (and AP04-E) | AH1100W
waste materials in accordance with AP04-V
i Building materials and Determination of the availability for leaching of AH1116W
waste materials inorganic components in accordance with AP04-U-IIl and in
accordance with NEN 7371
The corresponding results of the leaching tests
package "AP04-activities, analyses of leaching"
APO4-verrichtingen (versie 0310-2013)(8352) ' 55 ket E (analyse van eluaten) (Ve'sie 03-10-2013) (S352)
volledig pakket
179 | Eluates Determination of pH; potentiometric analysis AH1102W
in accordance with AP04-U-1V and in
accordance with NEN-ISO 10523
180 |Eluates Determination of conductivity; conductometric AH1102W
analysis in accordance with AP04-U-V and in
accordance with NEN-ISO 7888 and
in accordance with EN 27888
181 | Eluates Determination of the content of metals; ICP-MS | AH1126W
lead, cadmium, zinc, nickel, arsenic, chromium, copper, in accordance with AP04-E-I, -Il, -llI, -
molybdenum, barium, tin, cobalt, antimony, selenium and IV, -V, -VI, -VII, -IX, X, XI, -XII, -XIlI, -
vanadium XIV en -XV and in accordance with
NEN-EN-ISO 17294-2
182 | Eluates Determination of the content of mercury using AH309W
cold vapour AFS in accordance with AP04-E-VIIl and in
accordance with NEN-EN-ISO 17852
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183 | Eluates Determination of the content of cyanide (free and | AH530W
complex); spectrophotometric analysis in accordance with AP04-E-XVI and in
accordance with NEN-EN-ISO 14403
184 | Eluates Determination of the content of fluoride, bromide, | AH1125W
chloride and sulphate; liquid chromatography of | in accordance with AP04-E-XVII and
ions in accordance with
NEN-EN-ISO 10304-1
185 | Eluates Determination of the content of fluoride; AH1108W
potentiometric analysis (ion selective electrode) | in accordance with AP04-E-XVIII and
in accordance with NEN 6578
186 | Eluates Determination of the content of potassium and AH1112W, AH1134W

sodium; ICP-AES

in accordance with AP04-E-XIX and in
accordance with NEN 6966

APO04-verrichtingen

(versie 03-10-2013) (S352)

volledig pakket

, pakket Bm/Bssa, korrelvormige afvalstoffen

(versie 03-10-2013) (S352)

Granular waste

Sample pre-treatment for AP04-Bm/Bssa

AH1100W
in accordance with AP04-V

187 | Granular waste Determination of the content of dry matter; AH1100W
gravimetric analysis in accordance with AP04-SB-I and in
accordance with NEN-EN 14346
188 | Granular waste Determination of the Los On Ignition (LOI): AH1100W
gravimetric analysis in accordance with AP04-SB-IX and in
accordance with NEN 6499
189 | Granular waste Determination of TOC: IR detection AH550W
in accordance with AP04-SB-X and in
accordance with NEN-EN 13137
190 | Granular waste Determination of the pH-CacCl,: potentiometric AH1104W
analysis in accordance with AP04-SB-XI
191 | Granular waste Determination of the Acid Neutralization Capacity | AH1137W
(ANC): titrimetric analysis in accordance with AP04-SB-XI
j Granular waste Short leaching test for granulated waste (CEN AH1128W
leaching test) in accordance with AP04-U-VIIl and in
accordance with NEN-EN 12457, part
4
192 | Eluates Determination of the pH; potentiometric analysis | AH1102W

in accordance with AP04-U-IV and in
accordance with ISO 10523
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193 | Eluates Determination of the conductivity; conductometric | AH1102W
analysis in accordance with AP04-U-V and in
accordance with NEN-ISO 7888 and
in accordance with EN 27888
194 | Eluates Determination of the content of metals; ICP-MS | AH1126W
lead, cadmium, zinc, nickel, arsenic, chromium, copper, in accordance with AP04-E-I, -Il, -llI, -
molybdenum, barium, antimony and selenium IV, -V, -VI, -VII, -IX, -X, -XIIl, -XIV and
in accordance with
NEN-EN-ISO 17294-2
195 | Eluates Determination of the content of mercury using AH309W
cold vapour AFS in accordance with AP04-E-VIIl and in
accordance with NEN-EN-ISO 17852
196 | Eluates Determination of the content of fluoride, chloride | AH1125W
and sulphate; liquid chromatography of ions in accordance with AP04-E-XVII and
in accordance with
NEN-EN-ISO 10304-1
197 | Eluates Determination of the content of fluoride; AH1108W
potentiometric (ion selective electrode) in accordance with AP04-E-XVIIl and
in accordance with NEN 6578
198 | Eluates Determination of the DOC; oxidation followed by | AH548W
measurement of CO, in accordance with AP04-E-XX and in
accordance with NEN-EN 1484
199 | Eluates Determination of TDS; gravimetric analysis AH561W

in accordance with AP04-E-XXI and
in accordance with NEN-EN 15216

AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (8352, 1 q10c01 3010 (Versie 03-10-2019) (S352), (| gporatoriumanalyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; grond standaardpakket) volledig pakket

- Soil Sample pre-treatment for AS3010 AH100W
in accordance with AS3000 and in
accordance with NEN 5709

200 | Soil Determination of pH-CaCl,; potentiometric AH536W

analysis in accordance with performance

sheet 3010-1 and in accordance with
NEN-1SO 10390

201 | Soil Determination of the content of dry matter; AH101W

gravimetric analysis

in accordance with performance
sheet 3010-2 and equivalent to
NEN-ISO 11465
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202 | Soil Determination of organic matter; gravimetric AH101W
analysis in accordance with performance
sheet 3010-3 and equivalent to
NEN 5754
203 | Sall Determination of the clay content; pipette method | AH307W
in accordance with performance
sheet 3010-4
204 | Soill Determination of the content of metals; ICP-AES | AH326W, AH301W
barium, cadmium, cobalt, copper, lead, molybdenum, nickel in accordance with performance
and zinc sheet 3010-5 en in accordance with
NEN 6950
(digestion in accordance with
NEN 6961; measurement in
accordance with NEN 6966); in house
method (digestion in accordance with
NEN 6961; measurement in
accordance with ISO 22036)
205 | Soill Determination of the content of non-volatile AH305W, AH301W
mercury; cold vapour AFS in accordance with performance
sheet 3010-5
In accordance with NEN 6950
(destruction in accordance with
NEN 6961; measurement in
accordance with NEN-ISO 16772)
206 | Soil Determination of the content of polycyclic AH416W, AH202W
aromatic hydrocarbons (PAH); GC-MS in accordance with performance
naphthalene, phenanthrene, anthracene, fluoranthene, sheet 3010-6
benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, benzo(g,h,i)perylene and
indeno(1,2,3-cd)pyrene and the sum of these 10 PAH
207 | Soill Determination of the content of mineral oil; AH413W, AH202W
GC-FID in accordance with performance
sheet 3010-7
208 | Sail Determination of the content of AH416W, AH202W
polychlorobiphenyles (PCB);GC-MS in accordance with performance
PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153, sheet 3010-8
PCB180 and the sum of these 7 PCB's

AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (8352). 1 q10c01 3020 (Versie 0310-2013) (S352) (| gporatoriumanalyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; grond aanvullend 1) volledig pakket

-- Soil

Sample pre-treatment for AS3020

AH100W

in accordance with AS3000 and in
accordance with NEN 5709
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209

Soil

Determination of the content of organochloro
pesticides (OCP's); GC-MS

hexachlorobenzene, a-hexachlorocyclohexane (a-HCH),
B-hexachlorocyclohexane (B-HCH), y-hexachlorocyclohexane
(y-HCH), aldrin, dieldrin, endrin, the sum of these three
"drin's", 0,p'-DDD, p,p'-DDD, sum of these two DDD’s,
p,p'-DDE, o,p'-DDE, the sum,of these two DDE’s, 0,p'-DDT,
p,p'-DDT, the sum of these two DDT's, heptachlorine,
a-endosulfan, isodrin, telodrin, cis-heptachloroepoxide,
trans-heptachloroepoxide, sum of these two
heptachloroepoxides, cis-chlorodane, trans-chlorodane, the
sum of these two chlorodandes, the sum of the above
mentioned organochloro pesticides, hexachlorobutadieen

AH423W, AH202W

in accordance with performance
sheet 3020-1

210

Soil

Determination of the content of tri- and
tetrachlorobenzenes and penta- and
hexachlorobenzene; GC-MS

1,2,3-trichlorobenzene, 1,2,4-trichlorobenzene,
1,3,5-trichlorobenzene, the sum of these three
trichlorobenzenes, 1,2,3,4-tetrachlorobenzene,
1,2,3,5-tetrachlorobenzene, 1,2,4,5-tetrachlorobenzene, the
sum of these three tetrachlorobenzenes, pentachlorobenzene
and hexachlorobenzene, the sum of chlorobenzenes

AH423W, AH202W

in accordance with performance
sheet 3020-2

263

Soil

Determination of the content of other
organochloro pesticides (OCP's); GC-MS

0-HCH, endosulfansulfate

AH423W, AH202W

in accordance with performance
sheet 3020-3

AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (8352). 1 q10c01 3030 (Versie 03-10-2013) (S352) (| gporatoriumanalyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; grond aanvullend Il) volledig pakket

Soil

Sample pre-treatment for AS3030

AH100W

in accordance with AS3000 and in
accordance with NEN 5709
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211 | Soll

Determination of the content of volatile aromatic
hydrocarbons and volatile halogenated
hydrocarbons, MTBE and ETBE; GC-MS

volatile aromatic hydrocarbons: benzene, toluene,
ethylbenzene, o-xylene, the sum of m-xylene and p-xylene,
sum of these three xylenes, styrene and naphthalene, the
sum of the volatile aromatic hydrocarbons.

volatile hydrocarbons: monochloroethene, dichloromethane,
trichloromethane, tetrachloromethane, trichloroethene,
tetrachloroethene, 1,1-dichloroethane, 1,2-dichloroethane,
sum of these two dichloroethanes, 1,1-dichloroethene,
cis-1,2-dichloroethene, trans-1,2-dichloroethene, sum of
these two dichloroethenes, 1,1,1-trichloroethane,
1,1,2-trichloroethane and the sum of these two
trichloroethenes, 1,1-dichloropropane, 1,2-dichloropropane,
tribromomethane

other volatile components: methyl(tert)butylether (MTBE) and
ethyl(tert)butylether (ETBE).

AH426W, AH202W

in accordance with performance
sheet 3030-1

212 | Soll

Determination of the content of
monochlorobenzenes, dichlorobenzenes; GC-MS
monochlorobenzene, 1,2-dichlorobenzene,
1,3-dichlorobenzene, 1,4-dichlorobenzene, and the sum of
these three dichlorobenzenes

AH426W, AH202W

in accordance with performance
sheet 3030-2

213 | Soll

Determination of the content of (other) aromatic
solvents; GC-MS

1,2,3-trimethylbenzene, 1,2,4-trimethylbenzene,
1,3,5-trimethylbenzene, 2-ehtyltoluene, sum of 3-ethyltoluene
and 4-methyltoluene, isopropylbenzene, propylbenzene and
the sum of the aromatic solvents

AH426W, AH202W

in accordance with performance
sheet 3030-3

AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (8352). 1 q10c01 3040 (Versie 03-10-2013) (S352) (| gporatoriumanalyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; grond aanvullend Ill) volledig pakket

- Soil Sample pre-treatment for AS3040 AH100W
in accordance with AS3000 and in
accordance with NEN 5709
214 | Soil Determination of the content of cyanide (free, AH530W
total and complex); spectrophotometric analysis | in accordance with performance sheet
3040-1 and in accordance with
NEN-ISO 17380
215 | Soil Determination of the content of chloride; AH529W
spectrophotometric analysis / discrete analyser in accordance with performance
sheet 3040-2 (measurement in
accordance with NEN-ISO 15923-1)
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AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (3352), 1 q10¢c01 3050 (Versie 0310-2013) (S392) | apgratoriumanalyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; grond aanvullend 1V) volledig pakket

- Soil Sample pre-treatment for AS3050 AH100W
in accordance with AS3000 and in

accordance with NEN 5709

216 | Soil Determination of the content of metals; ICP-AES | AH326W, AH301W

antimony, arsenic, chromium, tin and vanadium in accordance with performance
sheet 3050-1 and in accordance with
NEN 6950 (digestion in accordance
with NEN 6961; measurement in
accordance with NEN 6966); in house
method (digestion in accordance with
NEN 6961; measurement in
accordance with ISO 22036)

217 | Soil Determination of the content of metals; ICP-AES | AH326W, AH301W

beryllium, tellurium, silver in accordance with performance
sheet 3050-2 and in accordance with
NEN 6950 (digestion in accordance
with NEN 6961; measurement in
accordance with NEN 6966); in house
method (digestion in accordance with
NEN 6961; measurement in
accordance with ISO 22036)

218 | Soil Determination of the content of thallium; ICP-MS | AH1111W, AH301W

in accordance with performance
sheet 3050-2 and in accordance with
NEN-EN-ISO 17294-2 (destruction in
accordance with NEN 6961)

AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (8352). 1 q10c01 3070 (Versie 0310-2013) (S352) (| aporatorium analyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; grond aanvullend V) volledig pakket

- Soil Sample pre-treatment for AS3070 AH100W
in accordance with AS3000 and in
accordance with NEN 5709 and

NEN 5707
219 | Soil Quantitative determination of asbestos; using AHB00W, AH602W and
stereo and polarized light microscopy AHB603W
chrysotile, crocidolite, amosite, anthophylite fibers, actinolite | in accordance with performance sheet
fibers, tremolite fibers 3070-1 and in accordance with
NEN 5707
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AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (3352). 1 q10¢0l 3110 (Versie 0310-2019) (S392) () gphoratoriumanalyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; grondwater standaardpakket) volledig pakket

220 | Ground water Determination of pH; potentiometric analysis AH536W
in accordance with performance
sheet 3110-1 and in accordance with
NEN-ISO 10523
221 | Ground water Determination of conductivity; conductometric AH537W
analysis in accordance with performance
sheet 3110-2 and in accordance with
NEN-ISO 7888 and in accordance
with EN 27888
222 | Ground water Determination of the content of metals; ICP-AES | AH327W
barium, cadmium, cobalt, copper, lead, molybdenum, nickel in accordance with performance
and zinc sheet 3110-3 and in accordance with
NEN 6966 (measurement in
accordance with NEN-EN-ISO 11885)
276 | Ground water Determination of the content of metals; ICP-MS AH1126W
barium, cadmium, cobalt, copper, lead, molybdenum, nickel in accordance with performance
and zinc sheet 3110-3 and in accordance with
NEN-EN-ISO 17294-2
223 | Ground water Determination of the content of non-volatile AH309W
mercury; cold vapour; AFS in accordance with performance
sheet 3110-3
(measurement in accordance with
NEN-EN-ISO 17852)
224 | Ground water Determination of the content of polycyclic AH419W, AH203W
aromatic hydrocarbons (PAH); GC-MS in accordance with performance
naphthalene, phenanthrene, anthracene, fluoranthene, sheet 3110-4
benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, benzo(g,h,i)perylene and
indeno(1,2,3-cd)pyrene and the sum of these 10 PAH’s
225 | Ground water Determination of the content of mineral oil; AH414W, AH203W

GC-FID

in accordance with performance
sheet 3110-5
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AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (3352). 1 q10¢0l 3120 (Versie 0310-2019) (S392) () gphoratoriumanalyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; grondwater aanvullend l); volledig pakket

226 | Ground water

Determination of the content of
polychlorobiphenyls (PCB's) and organochloro
insecticides (OCP's); GC-MS

PCB 28 (2,4,4' trichlorobiphenyl),

PCB 52 (2,5 2,5' tetrachlorobiphenyl),

PCB 101 (2,4,5 2',5' pentachlorobiphenyl)

PCB 118 (2,4,5 3',4' pentachlorobiphenyl)

PCB 138 (2,3,4 2',4',5' hexachlorobiphenyl)

PCB 153 (2,4,5 2',4',5' hexachlorobiphenyl)

PCB 180 (2,3,4,5 2',4',5' heptachlorobiphenyl), sum of these
seven PCB’s, a-hexachlorocyclohexane (a-HCH),
B-hexachlorocyclohexane (B-HCH), y-hexachlorocyclohexane
(y-HCH), d-hexachlorocyclohexane (8-HCH), sum of these
four HCH's, aldrin, dieldrin, endrin, sum of these three "drin's",
p,p'-DDE, o,p'-DDD, o,p'-DDT, p,p'-DDD, o,p'-DDE, p,p'-DDT,
sum of these six DD's, heptachlor, a-endosulfan,
cis-heptachloroepoxide, trans-heptachloroepoxide, the sum of
these two heptachloroepoxides, cis-chlorodane,
trans-chlorodane and the sum of these two chlorodanes

AH1010W

in accordance with performance
sheet 3120-1

227 | Ground water

Determination of the content of tri- and
tetrachlorobenzenes and penta- and
hexachlorobenzene; GC-MS

1,2,3-trichlorobenzene, 1,2,4-trichlorobenzene,
1,3,5-trichlorobenzene, the sum of these three
trichlorobenzenes, 1,2,3,4-tetrachlorobenzene,
1,2,3,5-tetrachlorobenzene, 1,2,4,5-tetrachlorobenzene, the
sum of these three tetrachlorobenzenes, pentachlorobenzene
and hexachlorobenzene

AH1010W
in accordance with performance
sheet 3120-2

Dutch Accreditation Council RvA

Page 38 of 57



Annex to ISO/IEC 17025:2005 declaration of
accreditation for registration number: L 028

of

This annex is valid from: 26-11-2014 to 01-03-2019

ALcontrol B.V.

Replaces annex dated: 16-09-2014

No.

Material or product

Type of activity'

Internal reference number

AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (3352). 1 q10c0l 3130 (Versie 0310-2019) (S392) () gphoratoriumanalyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; grondwater aanvullend ll); volledig pakket

228

Ground water

Determination of the content of volatile aromatic
hydrocarbons and volatile halogenated
hydrocarbons, MTBE and ETBE; GC-MS

volatile aromatic hydrocarbons: benzene, toluene,
ethylbenzene, o-xylene, the sum of m-xylene and p-xylene,
sum of these three xylenes, styrene and naphthalene volatile
halogenated hydrocarbons: monochloroethene (vinyl
chloride), dichloromethane, trichloromethane,
tetrachloromethane, trichloroethene, tertachloroethene,
1,1-dichloroethane, 1,2-dichloroethane, 1,1-dichloroethene,
cis-1,2-dichloroethene, trans-1,2-dichloroethene, sum of
these two 1,2-dichloroethenes, 1,1,1-trichloroethane,
1,1,2-trichloroethane, 1,1-dichloropropane,
1,2-dichloropropane, 1,3-dichloropropane and the sum of
these dichloropropanes and tribromomethane

other volatile coponents: methyl(tert)butylether (MTBE) and
ethyl(tert)butylether (ETBE)

AH426W, AH203W

in accordance with performance
sheet 3130-1

229

Ground water

Determination of the content of volatile
monochlorobenzene, dichlorobenzenes; GC-MS
monochlorobenzene, 1,2-dichlorobenzene,
1,3-dichlorobenzene, 1,4-dichlorobenzene, and the sum of
these three dichlorobenzenes

AH426W, AH203W

in accordance with performance
sheet 3130-2

AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (8352). 1 q10c01 3140 (Versie 03-10-2013) (S352) (| gporatoriumanalyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; grondwater aanvullend lll); volledig pakket

230 | Ground water Determination of the content of cyanide (free, AH530W
total and complex); spectrophotometric analysis | in accordance with performance
sheet 3140-1 and in accordance with
NEN-EN-ISO 14403
231 | Ground water Determination of the content of anions; AH529W
spectrophotometric analysis / discrete analyser in accordance with performance
chloride, nitrate, ortho-phosphate and sulphate sheet 3140-2 and in accordance with
NEN-ISO 15923-1
277 | Ground water Determination of the content of anions; liquid AH1125W

chromatography of ions
chloride, nitrate, ortho-phosphate and sulphate

in accordance with performance
sheet 3140-2 and in accordance with
NEN-EN-ISO 10304-1
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AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (3352). 1 q10¢0l 3150 (Versie 03-10-2019) (S392) () gphoratoriumanalyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; grondwater aanvullend 1V); volledig pakket

232 | Ground water

Determination of the content of metals; ICP-AES
antimony, arsenic, chromium, tin and vanadium

AH327W

in accordance with performance
sheet 3150-1 and in accordance with
NEN 6966

(measurement in accordance with
NEN-EN-ISO 11885)

233 | Ground water

Determination of the content of metals; ICP-AES
beryllium, tellurium, silver

AH354W, AH327W

in accordance with performance
sheet 3150-2 and in accordance with
NEN 6966

(measurement in accordance with
NEN-EN-ISO 11885)

234 | Ground water

Determination of the content of metals; ICP-MS
thallium and beryllium

AH1126W

in accordance with performance
sheet 3150-2 and in accordance with
NEN-EN-ISO 17294-2

291 Ground water

Determination of the content of metals; ICP-MS;
antimony, arsenic, chromium, tin and vanadium

AH1126W

in accordance with performance
sheet 3150-1 and in accordance with
NEN-EN-ISO 17294-2

AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (8352), 1 q10001 3210 (Versie 03-10-2019) (S352) (| gpgratorium analyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; waterbodem standaard pakket) volledig pakket

-- Sediments

Sample pre-treatment for AS3210

AH100W

In accordance with AS3000 and in
accordance with NEN 5719

235 | Sediments

Determination of the content of dry matter;
gravimetric analysis

AH101W

In accordance with performace sheet
3210-1 and in accordance with
NEN-EN 12880

236 | Sediments

Determination of organic matter; gravimetric
analysis

AH101W

In accordance with performance
sheet 3210-2 and equivalent to
NEN 5754

237 | Sediments

Determination of lutum; by pipette method

AH318W

In accordance with performance
sheet 3210-3
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238 | Sediments Determination of the content of metals; ICP-AES | AH326W, AH301W
barium, cadmium, cobalt, copper, lead, molybdenum, nickel In accordance with performance
and zinc sheet 3210-4 and in accordance with
NEN 6950 (digestion in accordance
with NEN 6961; measurement in
accordance with NEN 6966); in house
method (digestion in accordance with
NEN 6961, measurement in
accordance with 22036)
239 | Sediments Determination of the content of non-volatile AH305W, AH301W
mercury; cold vapor AFS In accordance with performance
sheet 3210-4 (digestion in
accordance with NEN 6961;
measurement in accordance with
NEN-ISO 16772)
240 | Sediments Determination of the content of polycyclic AH416W, AH202W
aromatic hydrocarbons (PAH); GC-MS In accordance with performance
naphthalene, phenanthrene, anthracene, fluoranthene, sheet 3210-5
benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, benzo(g,h,i)perylene and
indeno(1,2,3-cd)pyrene and the sum of these 10 PAH
241 | Sediments Determination of the content of mineral oil; AH413W, AH202W
GC-FID In accordance with performance
sheet 3210-6 and equivalent to
NEN-EN-ISO 16703
242 | Sediments Determination of the content of AH416W, AH202W

polychlorobiphenyles (PCB);GC-MS
PCB 28 (2,4,4' trichloorbifenyl),

PCB 52 (2,5 2,5' tetrachloorbifenyl),

PCB 101 (2,4,5 2',5' pentachloorbifenyl),
PCB 118 (2,4,5 3',4' pentachloorbifenyl),
PCB 138 (2,3,4 2',4',5' hexachloorbifenyl),
PCB 153 (2,4,5 2',4',5' hexachloorbifenyl),

PCB 180 (2,3,4,5 2',4',5" heptachloorbifenyl), the sum of these

seven PCB’s

In accordance with performance
sheet 3210-7

AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (8352), 1 q10001 3220 (Versie 03-10-2019) (S352) (| gpgratorium analyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; waterbodem aanvullend 1) volledig pakket

Sediments

Sample pre-treatment for AS3220

AH100W

In accordance with AS3000 and in
accordance with NEN 5719
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243

Sediments

Determination of the content of organochloro
pesticides (OCP's); GC-MS

hexachlorobutadiene, pentachlorobenzene,
hexachlorobenzene, sum of the chlorobenzenes,
a-hexachlorocyclohexane (a-HCH), B-hexachlorocyclohexane
(B-HCH), y-hexachlorocyclohexane (y-HCH), the sum of these
three HCH'’s, aldrin, dieldrin, endrin, isodrin, telodrin and the
sum of (aldrin, dieldrin and endrin), o,p'-DDD, p,p'-DDD, sum
of these two DDD’s, p,p'-DDE, o,p'-DDE, the sum,of these
two DDE’s, 0,p'-DDT, p,p'-DDT, the sum of these two DDT's,
the sum of all six DD’s, heptachlorine, a-endosulfan,
cis-heptachloroepoxide, trans-heptachloroepoxide, sum of
these two heptachloroepoxides, cis-chlorodane,
trans-chlorodane, the sum of cis- and trans chlorodane

AH423W, AH202W
In accordance with 3220-1

244

Sediments

Determination of the content of other
organochloro pesticides (OCP's); GC-MS
0-HCH, HCH’s (sum), endosulfansulphate

AH423W, AH202W
In accordance with 3220-2

AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (8352), 1 q10001 3230 (Versie 03-10-2019) (S352) (| gpgratorium analyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; waterbodem aanvullend Il) volledig pakket

- Sediments Sample pre-treatment for AS3230 AH100W
In accordance with AS3000 and in
accordance with NEN 5719
245 | Sediments Determination of the content of AH426W, AH202W
monochlorobenzene and dichlorobenzenes; In accordance with performance
GC-MS sheet 3230-1
monochlorobenzene, 1,2-dichlorobenzene,
1,3-dichlorobenzene, 1,4-dichlorobenzene, and the sum of
these three dichlorobenzenes
246 | Sediments Determination of the content of tri- and AH423W, AH202W

tetrachlorobenzenes; GC-MS
1,2,3-trichlorobenzene, 1,2,4-trichlorobenzene,
1,3,5-trichlorobenzene, the sum of these three
trichlorobenzenes, 1,2,3,4-tetrachlorobenzene,
1,2,3,5-tetrachlorobenzene, 1,2,4,5-tetrachlorobenzene, the
sum of these three tetrachlorobenzenes, the sum of
chlorobenzenes

In accordance with performance
sheet 3230-2

AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (8352), 1 q10c01 3240 (Versie 03-10-2019) (S352) (| gpgratorium analyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; waterbodem aanvullend lll) volledig pakket

Sediments

Sample pre-treatment for AS3240

AH100W

In accordance with AS3000 and In
accordance with NEN 5719
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247 | Sediments Determination of the content of cyanide (free, AH530W
total and complex); spectrophotometric analysis | In accordance with performance
sheet 3240-1 and in accordance with
NEN-EN-ISO 17380
248 | Sediments Determination of the content of chloride; AH529W
spectrophotometric analysis / discrete analyser In accordance with performance
sheet 3240-2 (measurement in
accordance with NEN-ISO 15923-1)
249 | Sediments Determination of pH -H,O in sediments; AH536W

potentiometric analysis

In accordance with performance
sheet 3240-3 and in accordance with
NEN-ISO 10390

AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (8352), 1, q10001 3250 (Versie 03-10-2019) (S352) (| gpgratorium analyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; waterbodem aanvullend 1V) volledig pakket

- Sediments Sample pre-treatment for AS3250 AH100W
In accordance with AS3000 and In
accordance with NEN 5719

250 | Sediments Determination of the content of metals; ICP-AES | AH326W, AH301W

antimony, arsenic, chromium, tin and vanadium

In accordance with performance
sheet 3250-1 in accordance with

NEN 6950 (digestion in accordance
with NEN 6966, measurement in
accordance with NEN 6961); in house
method (digestion in accordance with
NEN 6961, measurement in
accordance with ISO 22036)

AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (8352), 1 q10001 3260 (Versie 0310-2019) (S352) (| gpgratorium analyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; waterbodem aanvullend V) volledig pakket

Sediments

Sample pre-treatment for AS3260

AH100W
In accordance with AS3000 and In
accordance with NEN 5719

251

Sediments

The determination of pentachlorophenol; GC-MS

AH1030W

In accordance with performance
sheet 3260-1

252

Sediments

The determination of organotin compounds;
GC-MS

tributyltin compounds (TBT), trifenyltin compounds(TFT) and
the sum of these compounds

AH1066W

In accordance with performance
sheet 3260-2 and equivalent to
NEN-EN-ISO 23161
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AS SIKB 3000 (versie 03-10-2013) (3382), 1 q10c01 3270 (Versie 0310-2019) (S392) (| apgratorium analyses voor grond-,
waterbodem- en grondwateronderzoek; waterbodem aanvullend VI) volledig pakket

- Sediments Sample pre-treatment for AS3270 AH100W
In accordance with AS3000 and In
accordance with NEN 5719 and
NEN 5707
253 | Sediments Quantitative determination of asbestos; using AH600W, AH602W, AH603W
stereo and polarized light microscopy in accordance with performance sheet
chrysotile, crocidolite, amosite, anthophylite fibers, actinolite | 3070-1 and in accordance with
fibers, tremolite fibers NEN 5707
Last issued scope number: 291
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Liste der Prufverfahren zum Fachmodul Wasser (LAWA: 23.03.2012)

Teilbereich 1: Probenahme und allgemeine KenngréBen

nicht belegt

Teilbereich 2: Fotometrie, lonenchromatografie, MaBanalyse

Parameter

Verfahren

Abw

o
g

Grw

UV-Absorption bei 254 nm (SAK 254)

DIN 38404-C 3: 2005-07

UV-Absorption bei 436 nm (SAK 436)

DIN EN 1SO 7887: 1994-12 (C 1)

] [

Ammoniumstickstoff

DIN EN ISO 11732: 1997-09 (E 23)

DIN EN ISO 11732: 2005-05 (E 23)

DIN 38406-E 5: 1983-10

DIN EN ISO 14911: 1999-12 (E 34)

Nitritstickstoff

DIN EN 26777: 1993-04 (D 10)

DIN EN ISO 10304-1: 1995-04 (D 19)

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 (D 20)

DIN EN 1SO 10304-2: 1996-11 (D 20)

DIN EN ISO 13395: 1996-12 (D 28)

Nitratstickstoff

DIN EN ISO 10304-1: 1995-04 (D 19)

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 (D 20)

DIN EN 1SO 10304-2: 1996-11 (D 20)

DIN EN ISO 13395: 1996-12 (D 28)

DIN 38405-9-2 / 9-3: 1979-05

DIN 38405-D 29: 1994-11

Gesamtphosphor

DIN EN 1189: 1996-12 (D 11)

DIN EN ISO 6878: 2004-09 (D 11)

DIN EN ISO 15681-1: 2005-05 (D 45

DIN EN ISO 15681-2: 2005-05 (D 46

XOOOOOOXX IOXX X XdO

Orthophosphat

— = = |

(
DIN EN ISO 10304-1: 1995-04 (D 19
DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 (D 20

DIN EN 1189: 1996-12 (D 11)

DIN EN 1SO 6878: 2004-09 (D 11)

DIN EN ISO 15681-1: 2005-05 (D 45)

DIN EN ISO 15681-2: 2005-05 (D 46)

OO0 OXXXOOOOOn ( }XXKO) (X000

Fluorid (geldst und gesamt)

DIN 38405-D 4: 1985-07

DIN EN ISO 10304-1: 1995-04 (D 19)

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 (D 20)

Chlorid

DIN 38405-D 1: 1985-12

DIN EN ISO 10304-1: 1995-04 (D 19)

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 (D 20)

XX

D =< | | g | = o= { | =< = | o D= =g [
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Parameter

Verfahren

Abw

Ofw

Grw

DIN EN ISO 10304-2: 1996-11 (D 20)

DIN EN ISO 10304-4: 1999-07 (D 25)

DIN EN ISO 15682: 2002-01 (D 31)

Sulfat

DIN EN ISO 10304-1: 1995-04 (D 19)

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 (D 20)

DIN EN 1SO 10304-2: 1996-11 (D 20)

DIN 38405-D 5: 1985-01

Cyanid (leicht freisetzbar)

DIN 38405-D 13-2: 1981-02

DIN 38405-D 14-2: 1988-12

DIN EN ISO 14403: 2002-07 (D 6)

DIN 38405-D 7: 2002-04

Cyanid (gesamt)

DIN 38405-D 13-1: 1981-02

DIN 38405-D 14-1: 1988-12

DIN EN ISO 14403: 2002-07 (D 6)

DIN 38405-D 7: 2002-04

Chrom VI

DIN 38405-D 24: 1987-05

DIN EN ISO 10304-3: 1997-11 (D 22),
Abschnitt 5 (geldéstes Chromat)

Sulfid (leicht freisetzbar)

DIN 38405-D 27: 1992-07

O X O X O X OOXX O X

O X |[OOXO0O0XOOH (X

O X |[DOXOO0DX OO0 (XX|O)0o

Teilbereich 3: Elementanalytik

Parameter

Verfahren

Abw

Aluminium

DIN EN ISO 11885: 1998-04 (E 22)

(
DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22)
DIN EN ISO 12020: 2000-05 (E 25)

DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 (E 29)

DIN EN 1SO 15586: 2004-02 (E 4)

Arsen

DIN EN 1SO 11969: 1996-11 (D 18)

]

O0D0R® S

DIN EN ISO 11885: 1998-04 (E 22)

DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22)

DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 (E 29)

DIN EN ISO 15586: 2004-02 (E 4)

OOXXOOOHXX

LX

LX
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Parameter

Verfahren

Abw

Ofw

Grw

Blei

DIN 38406-E 6: 1998-07

[

[

DIN EN ISO 11885: 1998-04 (E 22)

DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22)

DIN 38406-E 16: 1990-03

DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 (E 29)

DIN EN ISO 15586: 2004-02 (E 4)

Cadmium

DIN EN 1SO 5961: 1995-05 (E 19)

L0

L0

DIN EN ISO 11885: 1998-04 (E 22)

DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22)

DIN 38406-E 16: 1990-03

DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 (E 29)

DIN EN ISO 15586: 2004-02(E 4)

OO0 XXOOd| XX|O

Calcium

DIN EN ISO 11885: 1998-04 (E 22)

DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22)

DIN 38406-E 3: 2002-03

DIN EN ISO 7980: 2000-07 (E 3a)

DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 (E 29)

DIN EN ISO 14911: 1999-12 (E 34)

Chrom

DIN EN ISO 11885: 1998-04 (E 22)

DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22)

DIN EN 1233: 1996-08 (E 10)

DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 (E 29)

DIN EN 1SO 15586: 2004-02 (E 4)

Eisen

DIN EN ISO 11885: 1998-04 (E 22)

DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22)

DIN 38406-E 1: 1983-05

DIN 38406-E 32: 2000-05

DIN EN ISO 15586: 2004-02 (E 4)

O0O0OXNOXHXX

Kalium

DIN 38406-E 13: 1992-07

DIN EN ISO 11885: 1998-04(E 22)

DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22)

DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 (E 29)

DIN EN ISO 14911: 1999-12 (E 34)

Kupfer

DIN EN ISO 11885: 1998-04 (E 22)

DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22)

DIN 38406-E 7: 1991-09

DIN 38406-E 16: 1990-03

DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 (E 29)

DIN EN SO 15586: 2004-02 (E 4)

0|00 0|XX

(0O 0 0 X B (|0 | 0 0 | B B (| | 0 0 0 X X T | RK |

(0O 0 0 X B (|0 | 0 0 | B B (| | 0 0 0 X X T | RK |
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Parameter

Verfahren

Abw

Ofw

Grw

Mangan

DIN EN ISO 11885: 1998-04 (E 22)

DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22)

DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 (E 29)

DIN 38406-E 33: 2000-06

DIN EN ISO 15586: 2004-02 (E 4)

DIN EN ISO 14911: 1999-12 (E 34)

Natrium

DIN 38406-E 14: 1992-07

DIN EN ISO 11885: 1998-04 (E 22)

DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22)

DIN EN 1SO 17294-2: 2005-02 (E 29)

DIN EN ISO 14911: 1999-12 (E 34)

Nickel

DIN EN ISO 11885: 1998-04 (E 22)

DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22)

DIN 38406-E 11: 1991-09

DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 (E 29)

DIN 38406-E 16: 1990-03

DIN EN 1SO 15586: 2004-02 (E 4)

Quecksilber

DIN EN 1483: 1997-08 (E 12)

DIN EN 1483: 2007-07 (E 12)

DIN EN 12338: 1998-10 (E 31

)
DIN EN 13506: 2002-04 (E 35)

DIN EN 17852: 2008-04 (E 35)

Zink

DIN EN ISO 11885: 1998-04 (E 22)

DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22)

DIN 38406-E 8-1: 2004-10

DIN 38406-E 16: 1990-03

DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 (E 29)

DIN EN ISO 15586: 2004-02 (E 4)

I = oo o o N D= =

D= A g o o o o A =g D= < ] = =< |

Bor

DIN EN ISO 11885: 1998-04 (E 22)

DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22)

DIN 38405-D 17: 1981-03

DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 (E 29)

Magnesium

DIN EN ISO 11885: 1998-04 (E 22)

DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22)

DIN 38406-E 3: 2002-03

DIN EN ISO 7980: 2000-07 (E 3a)

DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 (E 29)

DIN EN ISO 14911: 1999-12 (E 34)

OO0 0|XIX

(0 0 0 0 X B (| < 0 0 B B X | | | 0 0| 0 X 0 XA X | | K | K| ) 0| 0 | XA X
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Parameter Verfahren Abw | Ofw | Grw
DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 (E 29) g g
Phosphor DIN EN ISO 11885: 1998-04 (E 22) X | X | KX
DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22) XX | KX
Teilbereich 4/5: Gruppen- und Summenparameter
Parameter Verfahren Abw | Ofw | Grw
Biologischer Sauerstoffbedarf (BSBs) DIN EN 1899-1: 199805 (H 51) B
DIN EN 1899-2: 1998-05 (H 52) X | K
DIN 38409-H 41: 1980-12 X
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) DIN 38409-H 44: 1992-05 X | X
DIN ISO 15705: 2003-01 (H 45) 0| O
Phenolindex DIN 38409-H 16: 1984-06 O g | g
(mit und ohne Destillation) DIN EN ISO 14402: 1999-12 (H 37) X | X | KX
. DIN 38409-H 2: 1987-03 Ol O
Abfiltrierbare Stoffe DIN EN 872: 2005-04 (H 33) X | X
Séaure- und Basenkapazitat DIN 38409-H 7: 2005-12 X
Organischer Gesamtkohlenstoff (TOC) DIN EN 1484: 1997-08 (H 3) X | X
Geldster organsicher Kohlenstoff (DOC) |DIN EN 1484: 1997-08 (H 3)
DIN ENV 12260: 1996-06 (H 34) | O
Gesamter gebundener Stickstoff (TNy) DIN EN 12260: 2003-12 (H 34) 0| O
DIN EN ISO 11905-1: 1998-08 (H 36) | O
_ . DIN EN 1485: 1996-11 (H 14) X | X | KX
?Atjcs)g)(r)blerbare organische Halogene DIN EN 1SO 9562: 2005-02 (H 14) N | K| X
DIN 38409-H 22: 2001-02 ] ] ]
Teilbereich 6: Gaschromatografische Verfahren
Parameter Verfahren Abw | Ofw | Grw
Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe|[DIN EN ISO 10301: 1997-08 (F 4)* X | X | X
(LHKW) DIN EN ISO 15680: 2004-04 (F 19) OO0
_ DIN 38407-F 9: 1991-05* XX | KX
Benzol und Derivate (BTEX) DIN EN ISO 15680: 2004-04 (F 19) O 0Ol 0O
» DIN EN ISO 6468: 1997-02 (F 1)* X | X
Organochlor-Insektizide (OCP) DIN 38407-F 2- 1993-02* 0O O
DIN EN ISO 6468: 1997-02 (F 1)* X | X
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN 38407-F 2: 1993-02* 0| O
DIN 38407-F 3: 1998-07 1] O
Mono-. Dichlorbenzole DIN EN ISO 10301: 1997-08 (F 4)* X | X
’ DIN EN ISO 15680: 2004-04 (F 19) O 0] 0O
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Tri- bis Hexachlorbenzol DIN EN ISO 6468: 1997-02 (F 1)* XX |K
DIN 38407-F 2: 1993-02* O 0] 0O

Chlorphenole DIN EN 12673: 1999-05 (F 15) X | X

Orge}nophosphor- und Organostickstoff- DIN EN ISO 10695: 2000-11 (F 6) * M| X

verbindungen

Polycylische aromatische ) , )

Kohlenwassersoffe (PAK)** DIN 38407-F 39:2011-09 P VG ¥

Kohlenwasserstoff-Index DIN EN ISO 9377-2: 2001-07 (H 53) XX | K

* massenspektrometrische Detektion ist zuldssig
** der Teilbereich 6 ist auch dann vollstdndig erfiillt, wenn PAK nach einem Verfahren des Teilbereich 7

analysiert werden

Teilbereich 7: HPLC-Verfahren
nicht belegt

Teilbereich 8: Mikrobiologische Verfahren

nicht belegt

Teilbereich 9.1: Biologische Verfahren, Biotests (Teil 1)

nicht belegt

Teilbereich 9.2: Biologische Verfahren, Biotests (Teil 2)

nicht belegt

ALcontrol is also accredited by the RvA for the marked tests shown below:

This list may be used only for the German market and is determined in agreement with the DAKkS.

LISTE DER PRUFVERFAHREN ZUM FACHMODUL
BODEN UND ALTLASTEN

(20.10.2000)

Untersuchungsbereich 1: Feststoffe, anorganische Parameter

Untersuchungsparameter | Verfahrensweise | Methode
Probennahme
Handbohrungen DIN 19671 Blatt 1; 1964

Probenahme bei der
Untersuchung von
altlastverdachtigen Flachen

Rammkernsondierung

E DIN ISO 10381-2 Abschn.
8.5.6; 02.96

DIN 4021, 10.90

und Altlasten
Lagerung

Proben in ungestérter

E DIN ISO 10381-2 Abschn.8.3;
02.96

DIN 19672, Teil 1; 1968

Probenahme bei der
Untersuchung von
natdrlichen, naturnahen und
Kulturstandorten

E DIN ISO 10381-4; 02.96

Bodenkundliche Kartieranleitung
4. Auflage, 1994, Nachdruck
1996,

VDLUFA-Methodenhandbuch
Band1

N I |
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Untersuchungsparameter

Verfahrensweise

Methode

Arbeitssicherheit bei der E DIN ISO 10381-3; 02.96 L]
Probenahme ZH 1/183: 1997 L]
Vor-Ort
Bodenkundliche Kartieranleitung
. . . . ) 4 4. Auflage, 1994, Nachdruck ]
KorngréBenverteilung Fingerprobe im Gelande 1996
DIN 19682-2: 04.97 ]
Labor
Probenvorbehandlung, .
Probenvorbereitung DIN IS0 11464; 12.96 X
feldfrische oder :
Trockenmasse luftgetrocknete Bodenproben DIN ISO 11465; 12.96 X
Organischer Kohlenstoff und
Gesamtkohlenstoff nach luftgetrocknete Bodenproben | DIN ISO 10694; 08.96 X
trockener Verbrennung
feldfrische oder
pH-Wert (CaCly) luftgetrocknete Bodenproben, [ DIN ISO 10390; 05.97 X
c(CaCl,): 0,01 mol/l
1) Siebung, Dispergierung, E DIN ISO 11277; 06.94 X
KorngréBenverteilun Pipett-Analyse DIN 19683-2; 04.97 L]
J 9 2) Siebung, Dispergierung, DIN 18123; 11.96 []
Ardometermethode E DIN ISO 11277; 06.94 []
Trocknung einer E DIN ISO 11272; 01.94 X
Rohdichte volumengerechlt3 g .
entnommenen Bodenprobe 12:04.7
bei 105 °C, riickwiegen DIN 19683-12; 04.73 [
. aus aufgemahlenen Proben .
Konigswasserextrakt (KormgraBe < 150 um) DIN ISO 11466; 06.97 X
Ammoniumnitratextrakt DIN 19730: 06.97 X
ICP - AES X
DIN EN ISO 11885; 04.98
ICP - MS [
DIN 38406-29 ; 05.99
Arsen (As) Extraktion mit Kénigswasser |ET — AAS
in Analogie zu ]
E DIN ISO 11047; 06.95
Hydrid AAS [
DIN EN ISO 11969; 11.96
AAS [
E DIN ISO 11047; 06.95
. . s ICP — AES
Cadmium (Cd) Extraktion mit Kénigswasser DIN EN SO 11885: 04.98 X
ICP - MS [

DIN 38406-29 ; 05.99

# Auf kontaminierten Flachen mit Ricksicht auf die Arbeitssicherheit nicht einsetzbar.
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Untersuchungsparameter Verfahrensweise Methode
AAS [
E DIN ISO 11047; 06.95
. s ICP — AES
Chrom (gesamt) Extraktion mit Kénigswasser DIN EN 1SO 11885: 04.98 X
ICP - MS [
DIN 38406-29 ; 05.99
Extraktion mit Spektralfotometrie
Chrom (VI) phosphatgepuffefter DIN 19734: 01.99 X
Aluminiumsulfatlésung
AAS [
E DIN ISO 11047; 06.95
. L ICP — AES
Kupfer (Cu) Extraktion mit Kénigswasser DIN EN ISO 11885: 04.98 =
ICP - MS [
DIN 38406-29; 05.99
AAS [
E DIN ISO 11047; 06.95
. . . s ICP — AES
Nickel (Ni) Extraktion mit Kénigswasser DIN EN ISO 11885; 04.98 X
ICP - MS [
DIN 38406-29; 05.99
AAS [
E DIN ISO 11047; 06.95
. . s ICP - AES
Blei (Pb) Extraktion mit Kdnigswasser | i\ EN SO 11885: 04.98 X
ICP - MS [
DIN 38406-29; 05.99
, AAS E DIN ISO 11047: 06.95 []
Thallium (TI) o
ICP-AES (ICP-MS mdglich) DIN EN ISO 11885: 04.98 X
éﬁt?a;ti}f)iltr?ﬂrggrtw?ggxg(sser DIN EN 1483; 08.97
Quecksilber (Hg) Trocknungstemperatur darf Ezghkfon mit Sn(ll)-chlorid oder X
40°C nicht Uberschreiten
AAS [
E DIN ISO 11047; 06.95
. . L ICP - AES
Zink (Zn) Extraktion mit Kénigswasser DIN EN 1SO 11885: 04.98 X
ICP - MS [
DIN 38406-29; 05.99
Cyanide E DIN ISO 11262; 06.94 X
Untersuchungsbereich 2: Feststoffe, organische Parameter
Untersuchungsparameter | Verfahrensweise | Methode
Probennahme
Probenahme bei der Handbohrungen DIN 19671 Blatt 1; 1964 ]
Untersuchung von . E DIN ISO 10381-2 Abschn.
Rammkernsondierung L]

altlastverdachtigen Flachen

8.5.6; 02.96
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Untersuchungsparameter

Verfahrensweise

Methode

mittels Fluoreszensdetektor
bestimmt werden

chromatographische Reini-
gung des Petroletherextrakts,
Aufnahme in Acetonitril

GC - MS, HPLC - UV/DAD/F

und Altlasten DIN 4021, 10.90 []
. N E DIN ISO 10381-2 Abschn.8.3;
Proben in ungestérter 02.96 ]
Lagerung DIN 19672, Teil 1; 1968 O
E DIN ISO 10381-4; 02.96 ]
Probenahme bei der Bodenkundliche Kartieranleitung
Untersuchung von natiir- 4. Auflage, 1994, Nachdruck ]
lichen, naturnahen und 1996
Kulturstandorten VDLUFA-Methodenhandbuch ]
Band1
Arbeitssicherheit bei der E DIN ISO 10381-3; 02.96 [
Probennahme ZH 1/183: 1997
Vor-Ort
Bodenkundliche Kartieranleitung
4. Auflage, 1994, Nachdruck
KorngréBenverteilung Fingerprobe im Gelande 199g age acharue U
E DIN 19682-2; 04.97 ]
Labor
Probenbehandlung, .
Probenvorbereitung E DIN ISO 14507; 02.96 X
feldfrische oder luft-
Trockenmasse getrocknete Bodenproben DIN ISO 11465; 12.96 X
(parallel)
Organischer Kohlenstoff und
Gesamtkohlenstoff nach luftgetrocknete Bodenproben | DIN ISO 10694; 08.96 X
trockener Verbrennung
feldfrische oder
pH-Wert (CaCl,) luftgetrocknete Bodenproben, |DIN ISO 10390; 05.97 X
c(CaCl,): 0,01 mol/l
1) Siebung, Dispergierung, E DIN ISO 11277; 06.94 X
KorngréBenverteilung Pipett-Analyse DIN 19683-2; 04.97 L
2) Siebung, Dispergierung, DIN 18123; 11.96 L]
Ardometermethode E DIN ISO 11277; 06.94 []
Trocknung einer E DIN ISO 11272; 01.94 <
. volumengerecht
Rohdichte entnommenen Bodenprobe
bei 105 °C, rickwiegen DIN 19683; 04.73 L]
Pol lisch tisch 1) Soxhlet-Extraktion mit
Kog/lcyc Ische atrofr]:na ;:?;"Ke Aceton/Toluol oder Aceton/ GC - MS
ohlenwasserstoffe (PAK) | oy johexan, Merkblatt Nr.1 des LUA NRW, n
chromatographisches 1994
16 PAK (EPA) Clean-up
Benzo(a)pyren 2) Extraktion mit HPLC-UV/DAD/F*
Py Tetrahydrofuran oder Merkblatt Nr. 1 des LUA -NRW, ]
Acetonitril 1994*
3) Extraktion mit Aceton,
Hinweis: Zugeben von Petrolether, HPLC - UV/F
Acenaphthylen kann nicht Entfernung des Acetons, E DIN ISO 13877, 06.95 X
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Untersuchungsparameter

Verfahrensweise

Methode

4) Extraktion mit einem
Wasser/Aceton/Petrolether-

VDLUFA-Methodenbuch, Band
VIl, 3.3.3.1

Gemisch in Gegenwart von Handbuch Altlasten Bd. 7, LfU O
NaCl Hessen
Extraktion mit Aceton/
Cyclohexan-Gemisch oder
Aceton/Petrolether, ggf. GC - ECD, GC - MS

Hexachlorbenzol chromatographischegg E DIN ISO 10382; 02.98 X
Reinigung nach Entfernen des
Acetons
Soxhlet-Extraktion mit Heptan

Pentachlorphenol oder Aceton/Heptan (50:50); |GC - ECD, GC - MS X
Derivatisierung mit Essig- E DIN ISO 14154; 10.97
sdureanhydrid
1) Extraktion mit Petrolether
oder Aceton/Petrolether- GC - ECD, GC - MS X
Gemisch, E DIN ISO 10382; 02.98

Aldrin, DDT, HCH-Gemisch | chromatographische
Reinigung GC - ECD, GC - MS
2) Extraktion mit Wasser / VDLUFA-Methodenbuch, Band |:|
Aceton / Petrolether-Gemisch | VIl 3:3.2
Extraktion mit Heptan oder E DIN ISO 10382: 02.98 X
Aceton/Petrolether,
chromatographische DIN 38414-20: 01.96
Reinigung Soxhlet-Extraktion [
mit Heptan, Hexan oder

PCB Pentan, chromatographische
Reinigung an AgNO3/
Kiesegljgelgéule ngtraktion mit | YDLUFA-Methodenbuch, Band ]
einem Wasser/ Aceton/ Vi, 3.3.2
Petrolether-Gemisch in
Gegenwart von NaCl

Untersuchungsbereich 3: Feststoffe, Dioxine und Furane

nicht belegt

Untersuchungsbereich 4: Grund-, Sicker-, Oberflachenwasser

Untersuchungsparameter | Methode
Probennahme

DIN EN ISO 25667, Teil 2 ]
DIN 38402-13; 1985 L]
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA):

Probenahme von Grundwasserrichtlinie, Teil 3; 03.93 ]

Grundwasser

AQS-Merkblatt P 8/2; 01.96

Deutscher Verband fir Wasserwirtschaft und Kulturbau (DVWK):

DVWK-Regeln 128/92
DVWK-Merkblatt 245/1997

Probenahme von
Sickerwasser

z. Z. kein genormtes Verfahren verfugbar
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(modifiziertes S4-Verfahren)

Verfahrenshinweise der BBodSchV (Anhang 1, 3.1.2)

Untersuchungsparameter Methode
Probenahme von DIN 38402-15; 07.86 L]
FreBoowaason ooe! AQS-Merkblatt P 8/3; 05.98 O
Probennahme von
Oberflachenwasser DIN 38402-12; 06.85 ]
(stehende Gewasser)

Vor-Ort
Temperatur DIN 38404-4; 12.76 ]
pH-Wert DIN 38404-5; 01.84 L]
Sauerstoffgehalt DIN EN 25814; 11.92 ]
Elektrische Leitfahigkeit DIN EN 27888; 11.93 ]

Labor

Féggzzss\éettri?:r:gegggxtrakt) Nach Vorgaben der BBodSchV (Anhang 1, 3.1.2) X
Elutionsverfahren 2 DIN 38414-4; 10.84 unter Berlcksichtigung der X

Elutionsverfahren 3
(Saulen- oder
Lysimeterversuch)

z. Z. kein genormtes Verfahren verfugbar;

Mdoglichkeiten zur Durchfiihrung von Saulen- oder
Lysimeterversuchen nach dem neuesten Stand der Analytik sind
nachzuweisen

Antimon (Sb)

ICP - AES auf der Grundlage DIN EN ISO 11885; 04.98

ICP - MS DIN 38406-29; 05.99

Hydrid - AAS E DIN 38405-32; 11.96

Arsen (As)

ICP - AES auf der Grundlage DIN EN ISO 11885; 04.98

ICP - MS DIN 38406-29; 05.99

Hydrid - AAS DIN EN ISO 11969; 11.96

Blei (Pb)

ICP - AES auf der Grundlage DIN EN ISO 11885; 04.98

ICP - MS DIN 38406-29; 05.99

AAS E DIN 38406-6; 06.97

Cadmium (Cd)

ICP - AES auf der Grundlage DIN EN ISO 11885; 04.98

ICP - MS DIN 38406-29; 05.99

AAS DIN EN ISO 5961; 05.95

Chrom (Cr), gesamt

ICP - AES auf der Grundlage DIN EN ISO 11885; 04.98

ICP - MS DIN 38406-29; 05.99

AAS DIN EN 1233; 08.96

Chrom (Cr VI)

Spektralfotometrie DIN 38405-24; 05.87

lonenchromatographie DIN EN ISO 10304-3; 11.97

ICP - AES auf der Grundlage DIN EN ISO 11885; 04.98

Cobalt (Co)

AAS DIN 38406-24; 03.93

ICP - AES auf der Grundlage DIN EN ISO 11885; 04.98
Kupfer (Cu) ICP - MS DIN 38406-29; 05.99

AAS DIN 38406-7; 09.91

Molybdan (Mo)

ICP - AES auf der Grundlage DIN EN ISO 11885; 04.98

ICP - MS DIN 38406-29; 05.99

Nickel (Ni)

ICP - AES auf der Grundlage DIN EN ISO 11885; 04.98

ICP - MS DIN 38406-29; 05.99

D) D B B | DA DA ] B D R XX XX O X} ] O XX X
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Replaces annex dated: 16-09-2014

Untersuchungsparameter

Methode

AAS DIN 38406-11; 09.91

Quecksilber (Hg)

AAS - Kaltdampftechnik DIN EN 1483; 08.97

ICP - AES auf der Grundlage DIN EN ISO 11885; 04.98

Selen (Se) ICP - MS DIN 38406-29; 05.99
AAS DIN 38405-23; 10.94
ICP - AES auf der Grundlage DIN EN ISO 11885; 04.98
Zink (Zn) ICP - MS DIN 38406-29; 05.99
AAS DIN 38406-8; 10.80
Zi ICP - AES auf der Grundlage DIN EN ISO 11885; 04.98
inn (Sn)

ICP - MS DIN 38406-29; 05.99

Spektralfotometrie DIN 38405-13; 02.81

Cyanid, gesamt

E DIN EN ISO 14403; 05.98

Cyanid (CN), leicht
freisetzbar

Spektralfotometrie DIN 38405-13; 02.81

Fluoridsensitive Elektrode DIN 38405-4; 07.85

Fluorid (F)

lonenchromatographie DIN EN ISO 10304-1; 04.95

BTEX

GC - FID DIN 38407-9; 05.91 (Matrixbelastung beachten)

Leichtfliichtige Halogen-
kohlenwasserstoffe (LHKW)

GC-ECD DIN ENISO 10301; 08.97

Aldrin

GC - ECD, GC - MS méglich DIN 38407-2; 02.93

DDT GC - ECD, GC - MS méglich DIN 38407-2; 02.93
Phenole GC - ECD ISO DIS 8165-2; 01.97
Chlorphenole GC - ECD, GC-MS E DIN EN 12673; 02.97

Chlorbenzole

GC - ECD, GC - MS méglich DIN 38407-2; 02.93

Polychlorierte Biphenyle

GC - ECD, GC - MS DIN 38407-2; 02.93

(PCB): 6 PCB-Kongenere
(Nr. 28, 52, 101, 138, 163,
180 nach Ballschmiter)

E DIN 38407-3; 10.95

16 PAK (EPA)

HPLC - F DIN 38407-18; 05.99

Naphthalin

GC - FID, GC - MS DIN 38407-9; 05.91

Mineralélkohlenwasserstoffe

Extraktion mit Petrolether; Gaschromatographische
Bestimmung nach ISO/TR 11064; 06.94

DO =4 [ I R ) e o e o R e )| | = = | o= o= { o) o o= o)

Untersuchungsbereich 5: Bodenluft, Deponiegas

Untersuchungsparameter |

Methode

Probennahme

Verein deutscher Ingenieure (VDI)
VDI-Richtlinie 3865 Blatt 2, Abschn. 4.4.3

Probennahme von Bodenluft

VDI-Richtlinie 3865 Blatt 2, Abschn. 4.4.4

VDI-Richtlinie 3865 Blatt2, Abschn. 4.4.5

Vor - Ort

Kohlendioxid (CO5)

direktanzeigendes Messgerat

Methan (CH,)

direktanzeigendes Messgerat

Schwefelwasserstoff (H.S)

direktanzeigendes Messgerat

Sauerstoff (Oy)

direktanzeigendes Messgerat

I | | O
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Untersuchungsparameter Methode
gummenparameter direktanzeigendes Messgerat
purengase
Labor
BTEX VDI-Richtlinie 3865 Blatt 3, Abschn. 3.2

Leichtfliichtige Halogen-
kohlenwasserstoffe (LHKW)

VDI-Richtlinie 3865 Blatt 3, Abschn. 3.2

X X

Untersuchungsbereich 6: Trockene und nasse Deposition

nicht belegt

Untersuchungsbereich 7: Waldbodenuntersuchungen

nicht belegt

Untersuchungsbereich 8: Untersuchungen zur Beurteilung der terrestrischen Okotoxizitat von Schadstoffen

nicht belegt
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Enderego de correspondéncia
Av. Liberdade n°110, 1° - 1269-046 Lisboa
Tel.: +351 213 404 585 - Fax: +351 213 404 575
NIPC: 980438276
Relatério Analitico www.alcontrol.pt

(‘ ~ ALcontrol Laboratories Shmupel oL

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A.
ER Raimundo
Rua Castilho n® 65 - 3° Esq.

1250-068 LISBOA Pagina 1 de 6

Nome do Projecto : AICEP - Sines

N° do Projecto : AP3522-14

N° do Relatério ALcontrol : 12119869, verséo: 2
Cadigo de verificagdo : 486PLLU4

Rotterdam, 17-04-2015

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo os resultados referentes as andlises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
AP3522-14. A descrigdo da amostra e do projecto séo os referidos no vosso pedido, assim como as analises
laboratoriais elaboradas. Os resultados reportados sao referentes apenas as amostras analisadas.

Todas as analises, excepto as que sdo subcontratadas, foram elaboradas no nosso laboratério ALcontrol
B.V., situado em Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Netherlands.

Este relatério inclui 6 paginas anexadas. No caso de ser uma versao numero '2' ou superior, todas as versdes
anteriores a este relatério sdo consideradas invalidas. Todos os anexos s&o parte indissociavel deste
relatério, apenas a reproducdo na sua totalidade é permitida.

Para questdes e/ou comentarios relacionados com este relatério, por exemplo, quantificagao da incerteza dos
métodos analiticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Director do Laboratorio

@“ Alcontral B.V. estd acreditado sob o n®, LOZE peia entidade Raad voor Accreditatie, de acorde com os eritérios para laboratérios de ensalo ISONEC 17025:2005.

[
IHIF" Todes os procedmentos seguides 530 realizades de acordo com as Condigdes Geras mantidas na Kamer van Keophandel (Camara do Comircio) em Roterdio, Hofanda:Regsto Comarcial KVK Roterdio 24 265286

RvA LT28



G) ALcontrol Laboratories
Y

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A. Pagina 2 de 6

Helena Ferreira Relatério Analitico

Nome do projecto AICEP - Sines Data Pedido 19-03-2015
N° Projecto AP3522-14 Data Inicio 19-03-2015
N° Relatério 12119869 - 2 Data relatério 17-04-2015
Codigo Tipo Amostra Descrigdao Amostra

001 Ar Monte Chéos - 1 Met

002 Ar Monte Chaos - 2 Met

003 Ar Monte Chaos - 3 Met

004 Ar Monte Chaos - 4 Met

005 Ar Monte Chéaos - 5 Met

Analise Unidade Q 001 002 003 004 005
METAIS

arsénio pg/amostra Q <0.2 <0.2 <0.2 =<0.2 =<0.2
cadmio pglamostra Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
chumbo pg/amostra Q <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
niguel pg/amostra Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

Analises referidas com Q sao acreditadas pelo RvA

D
QN
TESTEN

RyA L 070

ALeontrol B.V. esth acreditade sob o n®. L0283 pela entidade Read voor Accreditatie, de scordo com o8 critérios para

io ISOVIEC 1

Rubrica ﬁ

Todos o8 procedimentos sequidos edo reallzedos de acorde com as Condigbas Gerals mantidas na Kamer van Kooghandel {Camera do Comércio} em Raoterdao, HolendaRegisto Comencial: KV Rotercdo 24265286,



G) ALcontrol Laboratories
Y

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A.

Helena Ferreira

Nome do projecto

N° Projecto
N° Relatério

AICEP - Sines
AP3522-14
12119869 - 2

Relatorio Analitico

Pagina 3 de 6

Data Pedido 19-03-2015
Data Inicio 19-03-2015
Data relatério 17-04-2015

Codigo Tipo Amostra

Descrigdao Amostra

006 Ar Monte Chaos - 6 Met
007 Ar Monte Chéaos - 7 Met
Analise Unidade Q 006 007
METAIS
arsénio pglamostra Q <0.2 <0.2
cadmio Hglamostra Q <0.03 <0.03
chumbo Hg/amostra Q 0.40 <0.3
niguel pglamostra Q <0.2 =<0.2
Analises referidas com Q sao acreditadas pelo RvA
Rubrica ﬁ

@ ALcontrol B.V. estd acreditado sob o n®. LOZ3 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para L io ISOVIEC 1

H.FS.I[H Todos og procedimentos seguidos edo realizedos de acordo com as Condighes Gerals mantidas na Kamer van Koophandel {Camera do Comeércio) em Roterddo, Holanda Registo Comercial: KVK Roterddo 24265286,

RuA L0Z8



(‘ ALcontrol Laboratories

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A. Pagina 4 de 6

Helena Ferreira Relatorio Analitico

Nome do projecto AICEP - Sines Data Pedido 19-03-2015
N° Projecto AP3522-14 Data Inicio 19-03-2015
N° Relatério 12119869 - 2 Data relatdrio 17-04-2015
Caédigo Tipo Amostra Descrigao Amostra

008 Material Adsorvente Monte Chéaos - 1 PAH

009 Material Adsorvente Monte Chéos - 2 PAH

010 Material Adsorvente Monte Chéaos - 3 PAH

011 Material Adsorvente Monte Chéos - 4 PAH

012 Material Adsorvente Monte Chéos - 5 PAH

Anadlise Unidade Q 008 009 010 011 012
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS

naftaleno ng/tubo <66 <66 <66 <66 <66
antraceno ng/tubo <1.7 <1.7 <1.7 <1.7 <1.7
fenantreno ng/tubo <8.25 <8.25 <8.25 <8.25 <8.25
fluoranteno ng/tubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
benzo(a)antraceno ng/tubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
criseno ngftubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
benzo(a)pireno ngftubo <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
benzo(ghi)perileno ng/tubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
benzo(k}fluoranteno ng/tubo <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
acenaftileno ng/tubo <66 <66 <66 <66 <66
acenafteno ng/tubo <66 <66 <66 <66 <66
fluoreno ngftubo <17 <17 <17 <17 <17
pireno ng/tubo <9.90 <9.90 <9.90 <9.90 <9.90
benzo(b)fluoranteno ngftubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo <17 <17 <17 <17 <17
PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo <120 <120 <120 <120 <120
PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo <300 <300 <300 <300 <300

@

[
TESTEN
RvA L2

Alcontral B.V. estd acreditado sob o n®, LOZE peia entidade Raad voor Accreditatie, de acorde com os eritérios para laboratérios de ensalo ISONEC 17025:2005.

Rubrica ﬁ)

Todos o5 pracodmantos saguitos 53 malzados de acorda com as Candicaes Garas mantidas na Kamer van Ksaphandel (Gimara do Caménca) em Roterdae, Hoianda Regsto Comarcial KVK Roterdao 24265296



(l ALcontrol Laboratories

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A. Péagina 5 de 6

Helena Ferreira Relatério Analitico

Nome do projecto AICEP - Sines Data Pedido 19-03-2015
N° Projecto AP3522-14 Data Inicio 19-03-2015
N° Relatorio 12119869 - 2 Data relatorio 17-04-2015
Caédigo Tipo Amostra Descrigao Amostra

013 Material Adsorvente Monte Chéaos - 6 PAH

014 Material Adsorvente Monte Chaos - 7 PAH

Anadlise Unidade Q 013 014

HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS

naftaleno ngftubo <66 <66
antraceno ng/tubo <1.7 <1.7
fenantreno ngftubo <8.25 <8.25
fluoranteno ng/tubo <6.6 <6.6
benzo(a)antraceno ng/tubo <6.6 <6.6
criseno ng/tubo <6.6 <6.6
benzo(a)pireno ng/tubo <5.0 <5.0
benzo(ghi)perileno ngftubo <6.6 <6.6
benzo(k)fluoranteno ngftubo <5.0 <5.0
indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo <6.6 <6.6
acenaftileno ng/tubo <66 <66
acenafteno ng/tubo <66 <66
fluoreno ng/tubo <17 <17
pireno ng/tubo <9.90 <8.90
benzo(b)fluoranteno ng/tubo <6.6 <6.6
dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo <17 <17
PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo <120 <120
PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo <300 <300
Rubrica ﬁ)
@ Alcontral B.V. estd acreditado sob o n®, LOZE peia entidade Raad voor Accreditatie, de acorde com os eritérios para laboratérios de ensalo ISONEC 17025:2005.
Iﬁm‘ Tados os procodmantos seguidos 530 maizades de acordo com as Condigies Geras mantidas na Kamer van Koophandel (Cimara do Comérca) em Roterdio, Hofanda:Regsto Comarcial KVK Roterdo 24265286

RvA L2



(‘ ALcontrol Laboratories

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A. Péagina 6 de 6

Helena Ferreira Relatorio Analitico

Nome do projecto AICEP - Sines Data Pedido 19-03-2015
N° Projecto AP3522-14 Data Inicio 19-03-2015
N° Relatério 12119869 - 2 Data relatdrio 17-04-2015
Analises Tipo Amostra Método

naftaleno Material Adsorvente MNIOSH 5506

antraceno Material Adsorvente Idem

fenantreno Material Adsorvente Idem

fluoranteno Material Adsorvente Idem

benzo(a)antraceno Material Adsorvente Idem

criseno Material Adsorvente Idem

benzo(a)pireno Material Adsorvente Idem

benzo(ghi)perileno Material Adsorvente Idem

benzo(k)fluoranteno Material Adsorvente Idem

indeno(1,2,3-cd)pireno Material Adsorvente Idem

acenaftileno Material Adsorvente Idem

acenafteno Material Adsorvente Idem

fluoreno Material Adsorvente Idem

pireno Material Adsorvente Idem

benzo(b)fluoranteno Material Adsorvente Idem

dibenzo(a,h) antraceno Material Adsorvente Idem

arsénio

Ar

Método proprio de digestéo, andlise conforme as NEN 6966 e NEN-EN-1SO

11885 (ICP-AES)

cadmio Ar Idem
chumbo Ar Metodo proprio de digestéo, analise conforme a NEN 6966 e NEN-EN-ISO
11885 (ICP-AES)
niquel Ar Idem
Amostra Codigo Barras Data recepgao Data Amostragem Recipiente
0o1 P5152125 19-03-2015 01-02-2015 ALC299
002 P5152156 19-03-2015 05-02-2015 ALC299
003 P5151581 19-03-2015 09-02-2015 ALC299
004 P5151571 19-03-2015 13-02-2015 ALC299
005 P5151820 19-03-2015 17-02-2015 ALC299
006 P5151824 19-03-2015 21-02-2015 ALC299
007 P5151659 19-03-2015 25-02-2015 ALC299
008 P5152151 19-03-2015 03-02-2015 ALC299
009 P5151580 19-03-2015 07-02-2015 ALC299
010 P5151578 19-03-2015 11-02-2015 ALC299
011 P5151822 19-03-2015 15-02-2015 ALC299
012 P5151823 19-03-2015 19-02-2015 ALC299
013 P5151809 19-03-2015 23-02-2015 ALC299
014 P5151658 19-03-2015 27-02-2015 ALC299
Rubrica ﬁ)
@ Alcontrel B.V. astd acreditado sob o n®, LO28 peia entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensalo ISONEC 17025:2005.

[
IHIF" Todes os procedmentos seguides 530 realizades de acordo com as Condigdes Geras mantidas na Kamer van Keophandel (Camara do Comircio) em Roterdio, Hofanda:Regsto Comarcial KVK Roterdio 24 265286

RvA L2



Enderego de correspondéncia
Av. Liberdade n°110, 1° - 1269-046 Lisboa
Tel.: +351 213 404 585 - Fax: +351 213 404 575
NIPC: 980438276
Relatério Analitico www.alcontrol.pt

(‘ ~ ALcontrol Laboratories Algoutiol BV,

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A.
Raimundo
Rua Castilho n® 65 - 3° Esq.

PT-1250-068 LISBOA Pagina 1 de 6

Nome do Projecto : AICEP - AR 3, Monte Chaos
N° do Projecto : AP3522-14

N° do Relatdorio ALcontrol : 12145934, versdo: 1

Cadigo de verificagdo : CTSWAYTM

Rotterdam, 05-06-2015

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo os resultados referentes as andlises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
AP3522-14. A descrigdo da amostra e do projecto sao os referidos no vosso pedido, assim como as analises
laboratoriais elaboradas. Os resultados reportados sao referentes apenas as amostras analisadas.

Todas as analises, excepto as que sdo subcontratadas, foram elaboradas no nosso laboratério ALcontrol
B.V., situado em Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Netherlands.

Este relatério inclui 6 paginas anexadas. No caso de ser uma versdo numero '2' ou superior, todas as versdes
anteriores a este relatério sdo consideradas invalidas. Todos os anexos s&o parte indissociavel deste
relatério, apenas a reproducdo na sua totalidade é permitida.

Para questdes e/ou comentarios relacionados com este relatério, por exemplo, quantificagdo da incerteza dos
métodos analiticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Director do Laboratorio

@“ Alcontral B.V. estd acreditado sob o n®, LOZE peia entidade Raad voor Accreditatie, de acorde com os eritérios para laboratérios de ensalo ISONEC 17025:2005.

[
IHIF" Todes os procedmentos seguides 530 realizades de acordo com as Condigdes Geras mantidas na Kamer van Keophandel (Camara do Comircio) em Roterdio, Hofanda:Regsto Comarcial KVK Roterdio 24 265286

RvA LT28



(‘ ALcontrol Laboratories

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A. Péagina 2 de 6

Helena Ferreira Relatério Analitico

Nome do projecto AICEP - AR 3, Monte Chéaos Data Pedido 27-05-2015
N° Projecto AP3522-14 Data Inicio 28-05-2015
N° Relatorio 12145934 - 1 Data relatorio 05-06-2015
Caédigo Tipo Amostra Descrigdao Amostra

001 Ar Monte Chaos - 8 Met

002 Ar Monte Chaos - 9 Met

003 Ar Monte Chaos - 10 Met

004 Ar Monte Chéos - 11 Met

005 Ar Monte Chaos - 12 Met

Anilise Unidade Q 001 002 003 004 005
METAIS

arsénio pglamostra Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
cadmio pglamostra Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
chumbo pglamostra Q <0.3 <0.3 <0.3 0.35 <0.3
niquel pglamostra Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

Analises referidas com Q sao acreditadas pelo RvA

@

[
TESTEN
RvA L2

Alcontral B.V. estd acreditado sob o n®, LOZE peia entidade Raad voor Accreditatie, de acorde com os eritérios para laboratérios de ensalo ISONEC 17025:2005.

Rubrica ﬁ)

Todos o5 pracodmantos saguitos 53 malzados de acorda com as Candicaes Garas mantidas na Kamer van Ksaphandel (Gimara do Caménca) em Roterdae, Hoianda Regsto Comarcial KVK Roterdao 24265296



(‘ AlLcontrol Laboratories

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A.

Helena Ferreira

Nome do projecto

N° Projecto AP3522-14

N° Relatcrio 12145934

-1

AICEP - AR 3, Monte Chéaos

Relatorio Analitico

Péagina 3 de 6

Data Pedido 27-05-2015
Data Inicio 28-05-2015
Data relatorio 05-06-2015

Caédigo Tipo Amostra

Descrigao Amostra

006 Ar Monte Chaos - 13 Met

007 Ar Monte Chaos - 14 Met

008 Ar Monte Chaos - 15 Met

Analise Unidade Q 006 007 008

METAIS

arsenio pglamostra Q <0.2 <0.2 <0.2

cadmio pglamostra Q <0.03 <0.03 <0.03

chumbo pglamostra Q <0.3 <0.3 <0.3

niquel uglamostra Q =0.2 =0.2 =0.2
Analises referidas com Q sao acreditadas pelo RvA

Rubrica ﬁ
@l Alcontrel B.V. astd acreditado sob o n®, LO28 peia entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensalo ISONEC 17025:2005.
Imm Tados os pracedmentos seguides 530 realizades de acordo com as Cordicdes Geras mantidas na Kamer van Ksophandal (Gimara da Coménsa) em Roterdioe, Holanda Regsts Comarcial KVK Roterddo 24265286

RvA L2
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AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A. Pagina 4 de 6
Helena Ferreira Relatorio Analitico
Nome do projecto AICEP - AR 3, Monte Chéaos Data Pedido 27-05-2015
N° Projecto AP3522-14 Data Inicio 28-05-2015
N° Relatério 12145934 - 1 Data relatdrio 05-06-2015
Caédigo Tipo Amostra Descrigao Amostra
009 Material Adsorvente Monte Chéaos - 8 PAH
010 Material Adsorvente Monte Chéos - 9 PAH
011 Material Adsorvente Monte Chéaos - 10 PAH
012 Material Adsorvente Monte Chéos - 11 PAH
013 Material Adsorvente Monte Chéos - 12 PAH
Anadlise Unidade Q 009 010 011 012 013
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno ng/tubo <66 <66 <66 <66 <66
antraceno ng/tubo <1.7 <1.7 <1.7 <1.7 <1.7
fenantreno ng/tubo <8.25 <8.25 <8.25 <8.25 <8.25
fluoranteno ng/tubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
benzo(a)antraceno ng/tubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 7.4
criseno ngftubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
benzo(a)pireno ngftubo <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
benzo(ghi)perileno ng/tubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
benzo(k}fluoranteno ng/tubo <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
acenaftileno ng/tubo <66 <66 <66 <66 <66
acenafteno ng/tubo <66 <66 <66 <66 <66
fluoreno ngftubo <17 <17 <17 <17 <17
pireno ng/tubo <9.90 <9.90 <9.90 <9.90 <9.90
benzo(b)fluoranteno ngftubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo <17 <17 <17 <17 <17
PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo <120 <120 <120 <120 <110
PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo <300 <300 <300 <300 <300
Rubrica ﬁ)

@ Alcontral B.V. estd acreditado sob o n®, LOZE peia entidade Raad voor Accreditatie, de acorde com os eritérios para laboratérios de ensalo ISONEC 17025:2005.

Iﬁm‘ Tados os procodmantos seguidos 530 maizades de acordo com as Condigies Geras mantidas na Kamer van Koophandel (Cimara do Comérca) em Roterdio, Hofanda:Regsto Comarcial KVK Roterdo 24265286
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AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A. Péagina 5 de 6

Helena Ferreira Relatério Analitico

Nome do projecto AICEP - AR 3, Monte Chéaos Data Pedido 27-05-2015
N° Projecto AP3522-14 Data Inicio 28-05-2015
N° Relatorio 12145934 - 1 Data relatorio 05-06-2015
Caédigo Tipo Amostra Descrigao Amostra

014 Material Adsorvente Monte Chéos - 13 PAH

015 Material Adsorvente Monte Chaos - 14 PAH

Anadlise Unidade Q 014 015

HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS

naftaleno ngftubo <66 <66
antraceno ng/tubo <1.7 <1.7
fenantreno ngftubo <8.25 <8.25
fluoranteno ng/tubo <6.6 <6.6
benzo(a)antraceno ng/tubo <6.6 <6.6
criseno ng/tubo <6.6 <6.6
benzo(a)pireno ng/tubo <5.0 <5.0
benzo(ghi)perileno ngftubo <6.6 <6.6
benzo(k)fluoranteno ngftubo <5.0 <5.0
indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo <6.6 <6.6
acenaftileno ng/tubo <66 <66
acenafteno ng/tubo <66 <66
fluoreno ng/tubo <17 <17
pireno ng/tubo <9.90 <8.90
benzo(b)fluoranteno ng/tubo <6.6 <6.6
dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo <17 <17
PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo <120 <120
PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo <300 <300
Rubrica ﬁ)
@ Alcontral B.V. estd acreditado sob o n®, LOZE peia entidade Raad voor Accreditatie, de acorde com os eritérios para laboratérios de ensalo ISONEC 17025:2005.
Iﬁm‘ Tados os procodmantos seguidos 530 maizades de acordo com as Condigies Geras mantidas na Kamer van Koophandel (Cimara do Comérca) em Roterdio, Hofanda:Regsto Comarcial KVK Roterdo 24265286
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Helena Ferreira Relatorio Analitico

Nome do projecto AICEP - AR 3, Monte Chéaos Data Pedido 27-05-2015
N° Projecto AP3522-14 Data Inicio 28-05-2015
N° Relatério 12145934 - 1 Data relatdrio 05-06-2015
Analises Tipo Amostra Método

naftaleno Material Adsorvente MNIOSH 5506

antraceno Material Adsorvente Idem

fenantreno Material Adsorvente Idem

fluoranteno Material Adsorvente Idem

benzo(a)antraceno Material Adsorvente Idem

criseno Material Adsorvente Idem

benzo(a)pireno Material Adsorvente Idem

benzo(ghi)perileno Material Adsorvente Idem

benzo(k)fluoranteno Material Adsorvente Idem

indeno(1,2,3-cd)pireno Material Adsorvente Idem

acenaftileno Material Adsorvente Idem

acenafteno Material Adsorvente Idem

fluoreno Material Adsorvente Idem

pireno Material Adsorvente Idem

benzo(b)fluoranteno Material Adsorvente Idem

dibenzo(a,h) antraceno Material Adsorvente Idem

arsénio

Ar

Método proprio de digestéo, andlise conforme as NEN 6966 e NEN-EN-1SO

11885 (ICP-AES)

cadmio Ar Idem
chumbo Ar Metodo proprio de digestéo, analise conforme a NEN 6966 e NEN-EN-ISO
11885 (ICP-AES)
niquel Ar Idem
Amostra Codigo Barras Data recepgao Data Amostragem Recipiente
001 P5151897 28-05-2015 01-04-2015 ALC299
002 P5151903 28-05-2015 05-04-2015 ALC299
003 P5151906 28-05-2015 09-04-2015 ALC299
004 P5151907 28-05-2015 13-04-2015 ALC299
005 P5151892 28-05-2015 17-04-2015 ALC299
006 P5151894 28-05-2015 21-04-2015 ALC299
007 P5151896 28-05-2015 25-04-2015 ALC299
008 P5151899 28-05-2015 29-04-2015 ALC299
009 P5151902 28-05-2015 03-04-2015 ALC299
010 P5151904 28-05-2015 07-04-2015 ALC299
011 P5151905 28-05-2015 11-04-2015 ALC299
012 P5151891 28-05-2015 15-04-2015 ALC299
013 P5151893 28-05-2015 19-04-2015 ALC299
014 P5151895 28-05-2015 23-04-2015 ALC299
015 P5151898 28-05-2015 27-04-2015 ALC299
Rubrica ﬁ)
@ Alcontrel B.V. astd acreditado sob o n®, LO28 peia entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensalo ISONEC 17025:2005.
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IHIF" Todes os procedmentos seguides 530 realizades de acordo com as Condigdes Geras mantidas na Kamer van Keophandel (Camara do Comircio) em Roterdio, Hofanda:Regsto Comarcial KVK Roterdio 24 265286
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Enderego de correspondéncia
Av. Liberdade n°110, 1° - 1269-046 Lisboa
Tel.: +351 213 404 585 - Fax: +351 213 404 575
NIPC: 980438276
Relatério Analitico www.alcontrol.pt

(‘ ~ ALcontrol Laboratories Algoutiol BV,

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A.
Helena Ferreira
Rua Castilho n® 65 - 3° Esq.

PT-1250-068 LISBOA Pagina 1 de 6
Nome do Projecto : AICEP - AR 5, Monte Chaos
N° do Projecto : AP3522-14
N° do Relatdorio ALcontrol : 12165442, versao: 1
Cadigo de verificagdo : MFZFBP42

Rotterdam, 21-07-2015

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo os resultados referentes as andlises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
AP3522-14. A descrigdo da amostra e do projecto sao os referidos no vosso pedido, assim como as analises
laboratoriais elaboradas. Os resultados reportados sao referentes apenas as amostras analisadas.

Todas as analises, excepto as que sdo subcontratadas, foram elaboradas no nosso laboratério ALcontrol
B.V., situado em Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Netherlands.

Este relatério inclui 6 paginas anexadas. No caso de ser uma versdo numero '2' ou superior, todas as versdes
anteriores a este relatério sdo consideradas invalidas. Todos os anexos s&o parte indissociavel deste
relatério, apenas a reproducdo na sua totalidade é permitida.

Para questdes e/ou comentarios relacionados com este relatério, por exemplo, quantificagdo da incerteza dos
métodos analiticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Director do Laboratorio

@“ Alcontral B.V. estd acreditado sob o n®, LOZE peia entidade Raad voor Accreditatie, de acorde com os eritérios para laboratérios de ensalo ISONEC 17025:2005.
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(‘ ALcontrol Laboratories

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A. Péagina 2 de 6

Helena Ferreira Relatério Analitico

Nome do projecto AICEP - AR 5, Monte Chéaos Data Pedido 13-07-2015
N° Projecto AP3522-14 Data Inicio 14-07-2015
N° Relatorio 12165442 - 1 Data relatorio 21-07-2015
Caédigo Tipo Amostra Descrigdao Amostra

001 Ar Monte Chaos - 16 Met

002 Ar Monte Chaos - 17 Met

003 Ar Monte Chaos - 18 Met

004 Ar Monte Chéos - 19 Met

005 Ar Monte Chaos - 20 Met

Anadlise Unidade Q 001 002 003 004 005
METAIS

arsénio pglamostra Q <0.2 <0.2 <0.2 0.74 <0.2
cadmio pglamostra Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
chumbo pglamostra Q <0.3 0.39 <0.3 <0.3 <0.3
niquel pglamostra Q <0.2 0.36 <0.2 <0.2 <0.2

Analises referidas com Q sao acreditadas pelo RvA

@

[
TESTEN
RvA L2

Alcontral B.V. estd acreditado sob o n®, LOZE peia entidade Raad voor Accreditatie, de acorde com os eritérios para laboratérios de ensalo ISONEC 17025:2005.

Rubrica ﬁ)

Todos o5 pracodmantos saguitos 53 malzados de acorda com as Candicaes Garas mantidas na Kamer van Ksaphandel (Gimara do Caménca) em Roterdae, Hoianda Regsto Comarcial KVK Roterdao 24265296



(l ALcontrol Laboratories

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A.

Helena Ferreira

Nome do projecto

N° Projecto
N° Relatério

AICEP - AR 5, Monte Chéaos
AP3522-14
12165442 - 1

Relatorio Analitico

Péagina 3 de 6

Data Pedido 13-07-2015
Data Inicio 14-07-2015
Data relatorio 21-07-2015

Caédigo Tipo Amostra

Descrigdao Amostra

006 Ar Monte Chaos - 21 Met

007 Ar Monte Chaos - 22 Met

Analise Unidade Q 006 007

METAIS

arsénio pglamostra Q <0.2 <0.2

cadmio pglamostra Q <0.03 <0.03

chumbo pg/amostra Q <0.3 <0.3

niguel pg/amostra Q <0.2 <0.2
Analises referidas com Q sao acreditadas pelo RvA

Rubrica ﬁ)
@\ Alcontral B.V. estd acreditado sob o n®, LOZE peia entidade Raad voor Accreditatie, de acorde com os eritérios para laboratérios de ensalo ISONEC 17025:2005.
Iaﬁ" Todes os procedmentos seguides 530 realizades de acordo com as Condigdes Geras mantidas na Kamer van Keophandel (Camara do Comircio) em Roterdio, Hofanda:Regsto Comarcial KVK Roterdio 24 265286
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(‘ ALcontrol Laboratories

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A. Pagina 4 de 6
Helena Ferreira Relatorio Analitico
Nome do projecto AICEP - AR 5, Monte Chéaos Data Pedido 13-07-2015
N° Projecto AP3522-14 Data Inicio 14-07-2015
N° Relatério 12165442 - 1 Data relatdrio 21-07-2015
Caédigo Tipo Amostra Descrigao Amostra
008 Material Adsorvente Monte Chéaos - 15 PAH
009 Material Adsorvente Monte Ché&os - 16 PAH
010 Material Adsorvente Monte Chéaos - 17 PAH
011 Material Adsorvente Monte Chéos - 18 PAH
012 Material Adsorvente Monte Chéos - 19 PAH
Anadlise Unidade Q 008 009 010 011 012
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno ng/tubo <66 <66 <66 <66 <66
antraceno ng/tubo <1.7 <1.7 <1.7 <1.7 <1.7
fenantreno ng/tubo <8.25 <8.25 <8.25 <8.25 <8.25
fluoranteno ng/tubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
benzo(a)antraceno ng/tubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
criseno ngftubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
benzo(a)pireno ngftubo <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
benzo(ghi)perileno ng/tubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
benzo(k}fluoranteno ng/tubo <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
acenaftileno ng/tubo <66 <66 <66 <66 <66
acenafteno ng/tubo <66 <66 <66 <66 <66
fluoreno ngftubo <17 <17 <17 <17 <17
pireno ng/tubo <9.90 <9.90 <9.90 <9.90 <9.90
benzo(b)fluoranteno ngftubo <6.6 <6.6 <6.6 <6.6 <6.6
dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo <17 <17 <17 <17 <17
PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo <120 <120 <120 <120 <120
PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo <300 <300 <300 <300 <300
Rubrica ﬁ)

@ Alcontral B.V. estd acreditado sob o n®, LOZE peia entidade Raad voor Accreditatie, de acorde com os eritérios para laboratérios de ensalo ISONEC 17025:2005.

Iﬁm‘ Tados os procodmantos seguidos 530 maizades de acordo com as Condigies Geras mantidas na Kamer van Koophandel (Cimara do Comérca) em Roterdio, Hofanda:Regsto Comarcial KVK Roterdo 24265286
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(l ALcontrol Laboratories

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A. Péagina 5 de 6

Helena Ferreira Relatério Analitico

Nome do projecto AICEP - AR 5, Monte Chéaos Data Pedido 13-07-2015
N° Projecto AP3522-14 Data Inicio 14-07-2015
N° Relatorio 12165442 - 1 Data relatorio 21-07-2015
Caédigo Tipo Amostra Descrigao Amostra

013 Material Adsorvente Monte Chéaos - 20 PAH

014 Material Adsorvente Monte Chaos - 21 PAH

Anadlise Unidade Q 013 014

HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS

naftaleno ngftubo <66 <66
antraceno ng/tubo <1.7 <1.7
fenantreno ngftubo <8.25 <8.25
fluoranteno ng/tubo <6.6 <6.6
benzo(a)antraceno ng/tubo <6.6 <6.6
criseno ng/tubo <6.6 <6.6
benzo(a)pireno ng/tubo <5.0 <5.0
benzo(ghi)perileno ngftubo <6.6 <6.6
benzo(k)fluoranteno ngftubo <5.0 <5.0
indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo <6.6 <6.6
acenaftileno ng/tubo <66 <66
acenafteno ng/tubo <66 <66
fluoreno ng/tubo <17 <17
pireno ng/tubo <9.90 <8.90
benzo(b)fluoranteno ng/tubo <6.6 <6.6
dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo <17 <17
PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo <120 <120
PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo <300 <300
Rubrica ﬁ)
@ Alcontral B.V. estd acreditado sob o n®, LOZE peia entidade Raad voor Accreditatie, de acorde com os eritérios para laboratérios de ensalo ISONEC 17025:2005.
Iﬁm‘ Tados os procodmantos seguidos 530 maizades de acordo com as Condigies Geras mantidas na Kamer van Koophandel (Cimara do Comérca) em Roterdio, Hofanda:Regsto Comarcial KVK Roterdo 24265286
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AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A. Péagina 6 de 6

Helena Ferreira Relatorio Analitico

Nome do projecto AICEP - AR 5, Monte Chéaos Data Pedido 13-07-2015
N° Projecto AP3522-14 Data Inicio 14-07-2015
N° Relatério 12165442 - 1 Data relatdrio 21-07-2015
Analises Tipo Amostra Método

naftaleno Material Adsorvente MNIOSH 5506

antraceno Material Adsorvente Idem

fenantreno Material Adsorvente Idem

fluoranteno Material Adsorvente Idem

benzo(a)antraceno Material Adsorvente Idem

criseno Material Adsorvente Idem

benzo(a)pireno Material Adsorvente 