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projeto permitird cri-
ar em Mirandela uma
solugio amiga do am-
biente: a Dourogds,
num investimento de
€2.4 mithdes, produ-
#ird hidrogénio (H2) a
partir de energia solar
€, juntando-o a bio-
gds, criard um combustivel verde, que
alimentard o consumo de uma dezena
de viaturas pesadas. Produzir biogas a
partir de residuos gera 60% de metano e
40% de didxido de carbono (C0O2). Esse
CO2 serda misturado com o hidrogénio,
e desse processo resultard mais metano
(CH4), totalmente limpo.

Este projeto da Dourogids, cofinan-
ciado pelo Fundo de Apoio a Inovagao
(FAI), é um de varios exemplos de apos-
tas nos gases renoviveis. A Dourogds
tem na calha mais dois investimentos
(€15 milhdes cada) para captar CO2 de
fabricas e usé-lo para produzir gis sinté-
tico para a mobilidade, conta ao Expres-
so o presidente da Dourogids, Nuno Afon-
so Moreira, um dos entusiastas do novo
mundo do H2 verde, que um manifesto
assinado por dezenas de personalidades
classificou como uma “aventura” que
saird demasiado cara aos portugueses.

Os promotores dos projetos admi-
tem que produzir hidrogénio verde hoje
ainda ¢ uma alternativa cara, mas acre-
ditam que as economias de escala decor-
rentes da sua industrializagio tornardo
esta nova fonte competitiva.

Investimento Portugal devera desenvolver projetos de €7 mil milhdes para produzir hidrogénio
verde e descarbonizar a inddstria, com €900 milhdes de apoios puiblicos ao longo da década

Hidrogénio verde

Custos e beneficios |
de um salto no desconhecido

O principal mérito do hidrogénio ver-
de serd promover a descarbonizagio
em sectores onde nio € vidvel cortar
emissdes de CO2 por via da conversio
do consumo energético para cletricida-
de renovivel. Serd o caso de industrias
como a cimenteira, a sidertirgica, a qui-
mica e também o transporte pesado.

Esta semana, Samuele Furfari, profes-
sor de geopolitica da energia na Univer-
sidade de Bruxelas, criticava a aposta no
H2 num artigo no jornal francés “La Tri-
bune” com o sugestivo titulo “Hidrogé-
nio: a enésima utopia da Unido Europeia,

HA PROJETOS DE INVESTIMENTO

EM PORTUGAL? HA

O pais pode receber nos proximos
anos projetos industriais

de variadissimas dimensdes.

De Sines a Estarreja, passando
pelo interior, 0 hidrogénio verde
jd estd nos planos de negdcio de
distintas empresas. A tecnologia
precisa de amadurecer,

mas 0s projetos existem

E SAO VERDES

H2SINES
Projeto-ancora em Sines junta 15
empresas para produzir e exportar

Foi o primeiro grande projeto da fileira
do hidrogénio verde a ser anunciado
Promovido pelo Resilient Group, do
empresario Marc Rechter, o H2Sines
(antes designado Green Flamingo) visa
criar em Sines um polo de hidrogénio
verde investindo €3.5 mil milhdes e
instalando até 5 gigawatts (GW) de
eletrolisadores, a alimentar com
energia solar e edlica. O principal
cliente das exportacdes sera a Holanda.

ou como se aquecer gueimando malas
Louis Vuirton”, defendendo que o H2
verde é apenas uma forma demasiado
cara de dar uso ao excesso de produgio
de eletricidade renovivel. “0 hidrogénio
verde continuard a ser mais caro que o
produzido pelo gds natural”, diz Furfari.

Opinides contrdrias e a favor

Luis Mira Amaral, subscritor do ma-
nifesto contra o H2 verde, classifica
como “propaganda governamental”
o andncio de grandes investimentos

Ha 15 empresas que manifestaram
interesse em participar, incluindo a
EDPeaGalp

BONDALTI
Tarnar Estarreja autossuficiente
em amoniaco

A Bondalti (empresa quimica do
grupo José de Mello) tem um plano,
designado H2Enable, para apostar
em forca no hidrogénio verde (H2)
em Estarreja, investindo em energia
solar para produgdo local de H2 e de
amoniaco verde, que permitird ao
complexo quimico de Estarreja
deixar de importar aquela
substincia, da qual Portugal passara
a ser um exportador liquido. ©
projeto desenvolver-se-a até 2040,
envolvera o grupo Dow Chemical e

em Sines e Estarreja por virios grupos
empresariais. “0 Governo, ao ‘convi-
dar’ tais grupos, acena-lhes com apoios
financeiros para cobrir os diferenciais
de pregos nao competitives em relagio
aos precos de mercado™, afirma Mira
Amaral ao Expresso.

“Se o dinheiro para fazer um projeto
megalémano em Sines vier de fundos
europeus s6 dedicados ao hidrogénio,
coisa que ainda ndo vi escrita, ficarei
muite chocado como contribuinte eu-
ropeu que a Comissao va apoiar um
projeto industrial de grande dimensio,

contempla um investimento total de
€24 mil milhdes

FUSION FUEL

Energia solar concentrada em Sines,
mas também em f‘,‘[”:!

Aempresa portuguesa Fusion Fuel, em
fusdo com a norte-americana HL
Acquisitions, tem um projeto industrial
para produzir hidrogénio verde a partir
de painéis solares de concentragio,
com maior eficiéncia que os
tradicionais modulos fotovoltaicos
comecando com um projeto de
demonstragio em Evora, que injetara
H2 verde na rede local de gas natural e
avangando com um empreendimento
industrial em Sines, a construirentre
2021 e 2025, que podera terum
investimento global de €450 milhGes.

quando os eletrolisadores ainda nio
atingiram a maruridade. Neste estd-
dio de imaturidade aprendi hi 55 anos
como estudante do [ST que se apoia
projetos pilote ou de demonstragio,
niao projetos industriais de grande di-
mensio”, acrescenta.

De facto, o H2 verde (que custa de
€2,5 a €5,5 por quilograma) ainda é
mais caro que o H2 produzido com gds
natural (até €2 por quilo). Mas o caso
pode mudar se o pre¢o das licengas de
€02, hoje nos €25 por tonelada, dispa-
rar ou s¢ o H2 verde ficar mais barato.

DOUROGAS

Juntar biogds e hidr ogénio e ter
combustivel 100% limpo em Mirandela
O grupo Dourogas vai desenvolver no
proximo ano um projeto de €24
milhdes, comparticipado pelo Fundo
de Apoio a Inovagio (FAI), para
produzir um combustivel 100% limpo
para a mobilidade. O projeto, que
devera ser feito em Mirandela, passa
por produzir biogas a partir de
residuos e, em paralelo, produzir
hidrogenio verde. No processo de
produc¢io de biogis ha 60% de metano
€40% de COZ. A Dourogas aproveitara
esse CO2 para misturar com
hidrogénio (H2) e obter mais metano
(CH4). Produzira neste projeto

gas suficiente para uma frota de 10
veiculos pesados.
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O impulso da Comissio Europeia ao
H2 ajudard a cumprir a descarboniza-
Ao onde a eletrificacio renovivel € ine-
ficaz mas também visa criar na Europa
uma nova fileira de industrializagio.

Esta aposta parece ser um salto no
desconhecido. O H2 e a eletrolise exis-
tem hd muito tempo, mas o cluster do
H2 verde estd por criar, tal como esta
por demonstrar a rentabilidade dos in-
vestimentos industriais de larga escala.

Por outro lado, 0 H2 verde pode tam-
bém ser visto como um diamante em
bruto. O secretirio de Estado da Ener-
gia, Jodo Galamba, ja afirmou que a
oportunidade decorre precisamente de
estar tudo por fazer, podendo Portugal
afirmar-se num novo sector que criard
emprego, dinamizard a indistria e as
exportagies e ajudard a cumprir metas
de descarbonizagio. “Sem hidrogénio,
a inddstria € o transporte pesado nio
descarbonizam”, avisa.

Para Antdnio Bento, professor de poli-
ticas puiblicas na Universidade do Sul da
Califérnia (USC Price), este é o momen-
to certo para Portugal apostar no Ha.
“Fazé-lo mais cedo permite a Portugal
ter lideranga de first-mover e apostar na
eriagdo de um /b tecnoldgico em torno
da industria do hidrogénio. Fazer nada
significa ficar para trds e aceitar paga-
mentos futuros e bastante elevados de
taxas de carbono”, afirma ao Expresso
o docente portugués radicado na Cali-
fornia, que em 2023 terd uma inovadora
unidade de produgio de hidrogénio a
partir da gaseificagao de residuos.

Joris Proost, professor da Universida-
de Catdlica de Lovaina (Bélgica), publi-

SMARTENERGY

Da Suiga para a Peninsula Ibérica,
com sol e hidrogénio

Aempresa suica Smartenergy ¢ um
dos investidores gue participa na nova
vaga de grandes centrais solares em
Portugal. Tem em projeto uma
carteira para 1 gigawatt (GW) de
parques fotovoltaicos no nosso
mercado, energia que comercializara
aos clientes finais através da Muon
Electric. Parte dessa capacidade sera
usada para também produzir
hidrogénio verde préximo de Lisboa e
no Nordeste do pais

TURBOGAS

A Norte, a descarbonizagio

A Turbogas, proprietaria da central de
ciclo combinado a gas natural da

cou um artigo cientifico sobre a escala
que a produgao de H2 verde tem de ter
Para que o seu Prego seja competitivo
com o do H2 convencional. Joris Proost
conclui que a paridade chegara com um
custo de eletricidade renovavel de €30
por megawatt hora (MWh) e um custo
de eletrolisadores de €500 por kilowart
(kW), o que serd exequivel investindo
na produgio de equipamentos mais
potentes ¢ em maior quantidade.

Grandes investimentos

Se a avaliagio estiver certa, ¢ uma boa
noticia para Portugal, que nio sd ji
atraiu grandes projetos de energia solar
fotovoltaica a baixos precos (no leilio
de 2019, o prego médio foi de €20 por
MWh) como também prevé diversos
projetos de H2, quer de produgio cen-
tralizada em larga escala quer de unida-
des descentralizadas de pequena e mé-
dia dimensao dispersas pelo territdrio.

Anténio Bernardo, presidente da con-
sultora Roland Berger no nosso pais,
sublinha ao Expresso gue “Portugal
tem vantagens comparativas”. “Nos
proximos cinco anos, se tivermos a ino-
vaciio certa, a redugio de pregos [do H2
verde] serd muito mais rapida”, afirma.
A Roland Berger acompanha ha virios
anos o tema do hidrogénio, drea coor-
denada pelo alemao Uwe Weichenhaim,
que realga que “a eletrificagio nido € a
resposta para todas as necessidades de
descarbonizagio”.

Um dos beneficios do hidrogénio ver-
de serd o de ajudar muitas indistrias
a descarbonizar. Num quadro em que

Tapada do Outeiro (um dos maiores
produtores de eletricidade do pais),
pretende investir num eletrolisador de
15 MW para produzir hidrogénio verde
e vender no Grande Porto quer para
veiculos, quer para injegdo na
distribuicdo de gas natural (para ja
com 5% de incorporagio e no futuro
com até 15%), O projeto esta previsto
para 2024

EDP

Da eletricidade para o gas...

para a eletricidade

A EDP tem em marcha um projeto na
central termoelétrica do Ribatejo que
passa por instalar um eletrolisador com
1MW que usara energia elétrica da
rede para produzir hidrogénio, que sera
localmente armazenado para poder ser

se antecipa um aumento do prego de
emitir carbono para a atmosfera, uma
fabrica que consuma apenas gas natural
poderi tornar-se menos competitiva do
que uma concorrente que use H2 verde.
Para o pais ha um potencial de substi-
tuigio de importacies de gas natural
por H2 verde produzido localmente, e o
mesmo ¢ vilido para outras substincias,
como o amoniaco, por exemplo,

Mas ird esta aposta no H2 assentar na
importagao em massa de eletrolisado-
res? Na energia solar estdo a surgir de-
zenas de grandes centrais fotovoltaicas
de norte a sul do pafs, mas sempre com
painéis importados. Na energia edlica é
diferente: o pais tem polos industriais

[
1]

Se o dinheiro para fazer um projeto
megalomano em Sines vier de
fundos europeus sé dedicados
ao hidrogénio, coisa que ainda
nao vi escrita, ficarei muito chocado
como contribuinte europeu
Luis Mira Amaral
Ex-minsstro da Indistria e subscritor

rao o

Sem hidrogénio, a indistria
eotransporte pesado

nao descarbonizam

Jodo Galamba.

Secrethrio de Estado da Energra

em Aveiro e Viana do Castelo que ndo s6
produziram muitos dos equipamentos
instalados em Portugal como também
se tornaram exportadores.

Uwe Weichenhaim, da Roland Ber-
ger, ndo tem davidas de que ha “am
desafio de escala”. “HA muito dinheiro
aser investido neste sector. Nao ha hoje
capacidade industrial para termos na
Europa 6 GW em 2024 e 40 GW em
2030 [metas da estratégia da Comissio
Europeia), mas teremos de a preparar. E
faz sentido construir capacidade indus-
trial onde estejam os projetos”, afirma
a0 Expresso. “E possivel e deve ser uma
prioridade construir eletrolisadores em
Portugal. Temos empresas cd com ca-
pacidade e competéncia para o fazer, e
a tecnologia estd acessivel”, acrescenta
Antonio Bernardo,

A Estratégia Nacional para o H2 pre-
vé investimentos totais superiores a €7
mil milhes até 2030, que terio apoios
nacionais de cerca de €900 milhdes ao
longo da década. Os subsidios, explicou
ao Expresso o secretdrio de Estado da
Energia, repartem-se entre €400 mi-
Ihies de apoio direto ao investimento
(€40 milhdes ji este ano e €360 milhoes
até 2030) e €500 milhdes para cobrir o
sobrecusto do prego do H2 verde. Mas
esta cobertura de prego. nota o gover-
nante, serd distribuida aos promotores
em processos concorrenciais, similares
aos leiloes de energia solar iniciados no
ano passado. O balango desta aposta,
entre custos e beneficios, é “claramente
positivo”, defende Jodo Galamba. Os cri-
neos i 1c0m david:

mprado@expresso.impresapt

HYDROGEN

ENERGY STORAGE

incorporado no gas natural que aquela
central queima para produzir
eletricidade O investimento € de €12
milhdes. Embora energeticamente este
processo seja pouco eficiente, a elétrica
quer testar a possibilidade de terum
combustivel limpo que, a prazo, possa
vir a substituir o gas como fonte segura
(nao intermitente) de produgio de
eletricidade.

AKUO e SOLABELT

Combustivel sintético para a aviagio
A Akuo, que ganhou vérias licencas para
centrais solares em 2019, e a Solabelt
equacionam um projeto de produgao de
combustivel sintético para a aviagao
que recorre ao hidrogénio verde e a
captura de carbono (de biomassa ou de
biogas). O investimento previsto

Portugal tem atraido projétos
ligados ao hidrogénio, mas a
aposta tem merecido criticas

e esta longe de ser consensual
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ascende a €90 milhdes e devera
produzir 10 mil toneladas por ano,

PRF

Pilhas de combustivel para gerar
eletricidade em comunidades isoladas
A empresa PRF, da regido de Leiria,
tem um projeto para produzir pilhas
de hidrogénio verde (produzido a
partir de painéis solares e com
eletrolisadores de 50 kilowatts), que
serao usadas como solucao para
fornecimento de eletricidade em sitios
rematos ou como ferramenta de
backup em casos de falta de energia
elétrica. O projeto € identificado na
Estratégia Nacional para o Hidrogénio,
mas nao apresenta o valor do
investimento nem os locais onde
devera ser desenvolvido

O que € o hidrogénio verde?

A maior parte do hidrogénio (H2)
convencional/cinzento hoje usado
em virias indudstrias ¢ produzido a
partir do gds natural, com elevadas
emissbes de carbono. O H2 verde é
produzido a partir da eletrélise da
Agua, com recurso a eletricidade
renovavel (solar ou edlica, por
exemplo). Hi ainda o conceito de
Hz2 azul, para a produgio de
hidrogénio com captura de
carbono,

Para que serve?

0O H2 verde serve para
descarbonizar uma série de
CONSUMOS energeticos em que a
eletrificagio direta (de base
renovivel) ndo ¢ vidvel. Poderd ser
incorporado (até 20%) na rede de
gds natural, mas também pode ser
substituto do H2 cinzento na
industria, podendo ainda vir a ser
um combustivel limpo para
transportes pesados
(considerando-se que nos veiculos
ligeiros € mais facil, rapido e
econdmico massificar os carros
elétricos).

A eletricidade fica mais cara?
Nio. Sem apoios ou subsidios, o H2
verde pode encarecer o gas natural
€ 0s processos industriais que usam
H2 cinzento (que € para ji mais
barato), mas nio tem impacto na
fatura da eletricidade. Na verdade,
a produciio de H2 verde acontecerd
justamente pela possibilidade de
constTuir novas centrais solares de
larga escala, que sdo
economicamente vidveis, com
pregos de venda da energia
inferiores an preco médio da
eletricidade dos tltimos anos.
Essas novas centrais estio a ser
licenciadas em Portugal sem
subsidios, e nos casos em gue ha
tarifas garantidas (houve um leilao
de 1,3 gigawatts em 2019 € esti em
curso outro de 0,7 GW) esses
pregos estio substancialmente
abaixo da remuneragio média atual
dos produtores de eletricidade.

Como € que o H2 influencia

o mercado elétrico?

0 H2 verde criard um consumo
adicional de eletricidade que serd
satisfeito ou por novas centrais
solares dedicadas ou pelo excesso
de produgio (solar ou edlica) que o
pais tem em alguns momentos. A
criagio dessa procura tenderd a
baixar o sobrecusto associado aos
produtores renoviveis quando estes
produzem (porque a lei o permite)
mais eletricidade do que a que o
pais precisa num dado momento,
Assim, ndo sé 0 H2 ndo ird onerar o
sistema elétrico como podera
diminuir a volatilidade de pregos,
baixando o risco de quem produz e
comercializa eletricidade.

Quem ganha?

(s maiores beneficios do H2 verde
vio para a industria que mais emite
didxido de carbono (cimenteira,
sidertrgica, quimica...). O
expectivel agravamento dos custos
das licengas de emissio nos
proximos anos penalizard as
empresas que nio consigam
descarbonizar os seus processos, As
que consigam baixar emissdes por
via do H2 verde tornar-se-ao mais
competitivas.,

Qual o impacto na economia?
A Estratégia Nacional para o
Hidrogénio conta com
investimentos privados de €7 mil
milhdes até 2030, para 0s quais o
Governo admite conceder apoios
em torno de €900 milhdes. Esta
aposta permitira diminuir
importagoes de gas natural (mas
também de amoniaco, entre outros
produtos) e criar empregos na
fileira do H2. O impacto na balanga
comercial depende ainda de saber
se 0 pais importard eletrolisadores
ou os fabricara cd e que volumes de
H2 serdo exportados.



