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RELATÓRIO DE MONITORIZAÇÃO AMBIENTAL ANUAL DE 2020  

DA ZONA INDUSTRIAL E LOGÍSTICA DE SINES 
 
 

ENQUADRAMENTO GERAL 
 
O presente documento constitui o Relatório de Monitorização Ambiental da Zona 
Industrial e Logística de Sines (ZILS) cujos trabalhos de monitorização decorreram entre 
janeiro e dezembro de 2020. O relatório encontra-se organizado em duas partes sendo 
que: 
 
- A Parte I é relativa à monitorização da qualidade do ar incluindo a descrição das 
campanhas de monitorização realizadas, os critérios de avaliação dos dados e os 
resultados obtidos assim como a respetiva análise e interpretação e conclusões; 
 
- A Parte II é respeitante à monitorização da qualidade da água e nela são apresentadas 
as campanhas realizadas para recolha de amostras de água assim como a monitorização 
da profundidade de água e temperatura em cada um dos piezómetros, critérios de 
avaliação dos dados, resultados obtidos com a respetiva análise assim como as 
conclusões. 
 
O presente Relatório de Monitorização foi elaborado pela AGRI-PRO AMBIENTE, 
Consultores, S.A., e envolveu a equipa técnica apresentada no Quadro 1. 
 

Quadro 1 – Equipa Técnica Responsável Pela Elaboração do Relatório 

Função Nome 

Direção Técnica e Coordenação Geral Eng.ª Maria Helena Ferreira 

Qualidade do Ar Eng.ª Maria Helena Ferreira  
Engª Susana Costa 

Águas Superficiais e Subterrâneas Eng.ª Maria Helena Ferreira  
Dr. David d`Fonte  

Tratamento Geoestatístico Dr.º Jorge Inácio 

Análises Laboratoriais 
(Águas e Filtros Para Metais e PAH) Synlab Laboratories 

Recolha de Amostras de Águas Cesab – Centro de Serviços do 
Ambiente 
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1. INTRODUÇÃO 

Nesta parte do relatório apresentam-se os trabalhos desenvolvidos no âmbito da 
monitorização da qualidade do ar em 2020, os quais integraram duas componentes: 
 

a) Compilação e análise dos dados recolhidos nas Estações Fixas de Monitorização 
da Qualidade do Ar disponibilizados pela CCDR – Alentejo com base nos quais 
foram calculados sempre que possível os Índices de Qualidade do Ar associados 
às Estações de Sonega, Monte Chãos, Monte Velho e Santiago do Cacém; 

b) Recolha e análise do teor de PAH (hidrocarbonetos aromáticos policíclicos) e 
metais (arsénio, cádmio, níquel e chumbo) em filtros de amostragem da qualidade 
do ar nas Estações de Monte-Chãos e Sonega. 

 
Em seguida descrevem-se os trabalhos realizados em cada um dos âmbitos, os critérios 
de comparação utilizados assim como os resultados obtidos e conclusões. Apresenta-se 
ainda a evolução da qualidade do ar entre 2015 e 2020. 
 
 
 
 
2. MEDIDAS MITIGADORAS 

Ao longo dos anos tem sidos implementadas na Zona Industrial e Logística de Sines  
várias medidas de mitigação de impactes ambientais das quais merecem particular 
relevo, além do presente Plano de Monitorização que constitui já por si uma medida de 
minimização de impactes, as seguintes: 
 

• Implementação na ZILS em 2009 de um Plano de Gestão Florestal que permite a 
correta gestão dos cortes e limpezas das matas de eucalipto, pinheiro bravo e 
manso de modo a evitar cortes desnecessários e massivos. Este Plano de Gestão 
Florestal foi revisto e aprovado em maio 2018 conforme Decreto-Lei n.º 16/2009 
alterado pelo Decreto-Lei 114/2010, parcialmente revogado pelo Decreto-Lei 
27/2014 e alterado e republicado pelo Decreto-Lei 65/2017 tendo obtido a 
concordância técnica do Instituto de Conservação da Natureza e das Florestas, 
I.P.; 

• Implementação no Centro de Negócios da ZILS de ecopontos e procedimentos de 
separação e recolha separativa de resíduos nomeadamente plásticos, vidro, 
papel, pilhas e tinteiros; 
 

• Utilização de Betuminoso Modificado de Borracha no Loteamento da Zona 2 em 
alternativa ao betuminoso convencional, o que representou a reutilização de cerca 
de 27 000 pneus em 3,3 km / 36 000 m2 de vias rodoviárias do referido loteamento 
com todas as vantagens inerentes de redução da distância de travagem, menor 
ruído de rolamento dos pneus em circulação, maior durabilidade, etc.; 
 

• Utilização nos aterros da passagem superior da rotunda do Terminal XXI para a 
rotunda da ZAL B Extraportuária (Troço FN do IP8/A26 Sines-Relvas Verdes) de 
cerca de 80 000 t de escórias de carvão resultantes da queima do carvão na 
Central Termoelétrica da EDP em São Torpes; 
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• Em 2010 licenciamento, instalação e processamento de 63 035,50 t de solos 
contaminados da ZILS por uma IML – Instalação Móvel de Lavagem (a primeira 
operação a nível nacional desta tipologia) com consequente aprovação final pela 
CCDR-Alentejo do processo e solos resultantes. Deposição no aterro de Beja de 
5562,20 t de solos finos contaminados; 
 

• Instalação em 2014 de uma rede piezométrica para monitorização da qualidade 
da água dos aquíferos superior e inferior na zona da ZILS; 
 

• Elaboração e aprovação do Plano Ambiental de Recuperação Paisagística do 
Areeiro ZILS composto pelo núcleo ZILS I e núcleo ZILS II. Em 2015 foi 
implementada a 1ª Fase do Plano com plantação de cortinas arbóreas de 
pinheiro-manso no núcleo ZILS I e no núcleo ZILS II, bem como a recuperação 
paisagística deste último. Desde 2016 foram realizados trabalhos de manutenção 
e controlo de espécies invasoras; 
 

• Fecho da operação da Central Termoelétrica de Sines do Grupo EDP em 15 de 
janeiro de 2020, o que implicou uma redução drástica das emissões de gases 
com efeito de estufa, assim como, emissões de partículas resultantes da 
movimentação do carvão mineral que era utilizado para a produção de energia 
naquela instalação de produção de energia e que era igualmente movimentado no 
Porto de Sines; 
 

• Instalação em 20202 de 270 painéis fotovoltaicos policristalinos na cobertura do 
parque de estacionamento de veículos ligeiros anexo ao Centro de Negócios da 
ZILS com uma potência de 74,25 kWp (65 kWn), o que contribuirá para uma maior 
eficiência energética, produção de energia de origem renovável e redução das 
emissões de carbono. Esta produção implica a redução de cerca de um terço do 
consumo convencional de energia elétrica do Centro Negócios da ZILS e permite 
igualmente a instalação numa segunda fase de um dispositivo de carregamento 
de veículos elétricos, integrado na rede Mobi-E. 

 
Além das medidas acima referidas é ainda de referir que na ZILS encontram-se 
implantadas várias unidades industriais, muitas das quais dispõem de Licença Ambiental 
e de um conjunto de medidas de proteção ambiental próprias nomeadamente ao nível da 
qualidade do ar, qualidade das águas e efluentes, resíduos e contaminação de solos. 
 
 
 
 
3. ESTAÇÕES FIXAS DE MONITORIZAÇÃO 

3.1 Locais de Amostragem, Parâmetros e Frequência 

As estações fixas, objeto da presente monitorização, são as Estações de Monte Velho, 
Santiago do Cacém, Sonega e Monte Chãos cuja localização é indicada na FIG. I. 1. 
 
No Quadro I. 1 apresenta-se a tipologia de cada uma das estações fixas de 
monitorização da qualidade do ar e os respetivos parâmetros medidos. 
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Quadro I. 1 – Tipologia e Parâmetros Medidos nas Estações Fixas de Monitorização da 
Qualidade do Ar 

Designação 
Tipo de 

ambiente 
Tipo de 

influência P. M. O3 CO SO2 PM10 PM2.5 
NO/NO2 

/NOX BTEX 

Monte Velho Rural Fundo √ √ √ √ √ √ √ --- 

Sonega Rural Industrial √ √ --- √ √ √ √ --- 

Monte Chãos Suburbana Industrial √ √  --- √  √ √ √ √ 

Santiago do Cacém Urbana Industrial √ √ √  √ √ √ √ --- 

Legenda:  P.M. – Parâmetros meteorológicos (temperatura, precipitação, direção e velocidade do vento). 
O3 – Ozono, CO – Monóxido de carbono, SO2 – Dióxido de enxofre, PM10 – Partículas de diâmetro equivalente inferior a 
10 µm; PM2.5 – Partículas de diâmetro equivalente inferior a 2.5 µm, NO – Monóxido de azoto, NO2 – Dióxido de azoto, 
NOx – Óxidos de azoto, BTEX – Benzeno, Tolueno, Etil-benzeno e Xilienos. 

 
 
O período de amostragem em contínuo decorreu entre 1 de janeiro e 31 de dezembro de 
2021. 
 
 
 
 

 
FIG. I. 1 – Localização das Estações Fixas de Monitorização da Qualidade do Ar 
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3.2 Critérios de Avaliação dos Dados 

Os valores de concentração de poluentes registados em cada uma das estações de 
monitorização foram tratados de modo a serem comparados com os valores normativos 
da qualidade do ar para o dióxido de enxofre, dióxido de azoto, óxidos de azoto, 
partículas em suspensão, monóxido de carbono, ozono e benzeno definidos no Decreto-
Lei n.º 102/2010, de 23 de setembro e republicado no Decreto-Lei n.º 47/2017, de 10 de 
maio. 

Adicionalmente, tendo por base os resultados da monitorização anual foi calculado 
sempre que possível, para cada uma das estações, o Índice de Qualidade do Ar Global 
de acordo com as orientações da Agência Portuguesa do Ambiente 
(https://qualar.apambiente.pt/node/indice-qualar) que resulta do pior resultado obtido em relação 
aos poluentes monitorizados. 

Nas estações onde apenas se verifica o cumprimento da taxa mínima de eficiência de 
recolha para um único poluente, o Índice da Qualidade do Ar foi calculado Por Poluente. 
 
 
 
 
3.3 Resultados Obtidos 

No presente ponto apresentam-se para cada uma das quatro estações fixas de 
monitorização da qualidade do ar (Estação de Monte Velho, Estação de Monte Chãos, 
Estação de Sonega e Estação de Santiago do Cacém), os dados meteorológicos 
recolhidos no período de 1 de janeiro a 31 de dezembro de 2020 assim como as 
concentrações dos poluentes atmosféricos monitorizados durante o ano de 2021. 
 
Apresenta-se ainda para cada estação de monitorização e poluente atmosférico, os 
dados estatísticos referentes ao funcionamento da estação fixa e o Índice de Qualidade 
do Ar calculado aplicando o método de cálculo definido pela Agência Portuguesa do 
Ambiente. 
 
 
 
3.3.1 Estação de Monte Velho 

 
a) Dados Meteorológicos 

 
No Quadro I. 2 apresentam-se os valores mensais da temperatura média e precipitação 
média registados na Estação de Monte Velho, que apresentou uma eficiência de 
funcionamento de 81,1% e 81,8%, respetivamente, para os parâmetros temperatura e 
precipitação. 
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Quadro I. 2 – Temperatura e Precipitação Mensal Média na Estação de Monte Velho 

Mês Temperatura (ºC) Precipitação (mm) 

Janeiro 11,62 0,01 

Fevereiro 13,05 0,00 

Março 13,57 0,02 

Abril 15,01 0,02 

Maio 18,62 0,01 

Junho 18,55 0,00 

Julho 19,80 0,01 

Agosto 19,83 0,00 

Setembro 19,22 0,00 

Outubro 16,40 0,04 

Novembro 15,18 0,05 

Dezembro 12,45 0,01 
Fonte: CCDR-Alentejo 

 
 
Na FIG. I. 1 apresenta-se a rosa dos ventos elaborada com base nos dados de 
velocidade e direção do vento registados no período de monitorização na Estação de 
Monte Velho, verificando-se a predominância de ventos de Noroeste com uma velocidade 
média da ordem dos 6,5 km/h. 
 
 

 
FIG. I. 2 – Rosa dos Ventos na Estação de Monte Velho 
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b) Poluentes Atmosféricos 

 
No Quadro I. 3 apresentam-se os dados estatísticos relativos ao funcionamento dos 
analisadores de monóxido de carbono (CO), monóxido de azoto (NO), dióxido de azoto 
(NO2), óxidos de azoto (NOx), ozono (O3), partículas em suspensão (PM10 e PM2.5) e 
dióxido de enxofre (SO2) durante o período de monitorização na Estação de Monte Velho. 
 

Quadro I. 3 – Dados Estatísticos da Estação de Monte Velho 

Poluente 

Parâmetro 

Eficiência 
(%) 

Dados 
Validados 

(n.º) 

Média 
(µg/m3) 

Máximo 
(µg/m3) 

CO 
Base Horária 0,2 15 57,0 57,0 

Base Diária Octo-horária 0,3 1 57,0 57,0 

NO 
Base Horária 91,0 7990 1,3 9,0 

Base Diária 92,9 340 1,3 3,2 

NO2 
Base Horária 91,0 7990 3,1 23,0 

Base Diária 92,9 340 3,1 9,8 

NOx 
Base Horária 91,0 7990 5,0 31,0 

Base Diária 92,9 340 5,0 11,5 

O3 
Base Horária 23,1 2025 44,4 91,0 

Base Diária Octo-horária 23,8 87 43,3 68,8 

PM10 
Base Horária 0 0 (1) (1) 

Base Diária 0 0 (1) (1) 

PM2.5 
Base Horária 0 0 (1) (1) 

Base Diária 0 0 (1) (1) 

SO2 
Base Horária 74,0 6496 2,2 42,0 

Base Diária 74,6 273 2,2 7,0 
Legenda: (1) – Dados não disponíveis por motivo de inoperacionalidade do equipamento devido a avaria 

 
 
Analisando os dados do quadro anterior verifica-se que a estação de monitorização 
durante o ano de 2020 apresentou uma eficiência de funcionamento superior a 75% 
apenas para os poluentes óxidos de azoto (NO, NO2 e NOx). Para os poluentes CO e O3 
a eficiência de recolha foi muito baixa e para o poluente SO2 apenas foi atingida uma 
eficiência de 75% para os valores diários. Relativamente aos poluentes PM10 e PM2,5 não 
foram recolhidos dados durante o ano de 2020. 
 
No Quadro I. 4 apresenta-se a concentração de cada um dos poluentes monitorizados e 
os valores limites de comparação legislados sendo de referir que no caso dos poluentes 
CO, PM10, PM2,5 e O3, estes valores tem um carácter meramente indicativo uma vez que 
não foram atingidas as taxas mínimas de recolha dos dados. 
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Quadro I. 4 – Concentração de Poluentes (µg/m3) na Estação de Monte Velho 

Poluente Parâmetro Valor Legislado Resultados 
Obtidos 

CO Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base diária octo-horária) 10 000 0 excedências 

NO2
 

Limiar de Alerta 400 0 excedências 

Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base horária)(1)  200 0 excedências 

Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base anual)  40 3,1 

NOx
 Valor Limite Para Proteção da Vegetação 30 5,0 

PM10 

Valor Limite para Proteção da Saúde Humana 
(base diária) (2) 50 (5) 

Valor Limite para Proteção da Saúde Humana 
(base anual) 40 (5) 

SO2
 

Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base horária) (3) 350 0 excedências 

Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base diária) (4) 125 0 excedências 

Valor Limite para Proteção da Vegetação (µg/m3) 20 2,2 

Limiar de Alerta (µg/m3) 500 0 excedências 

PM2.5 
Valor Alvo 25 (5) 

Valor Limite 25 (5) 

O3 

Objetivos a Longo Prazo para Proteção da Saúde 
Humana (6) 120 0 excedências 

Limiar de Informação 180 0 excedências 

Limiar de Alerta 240 0 excedências 

(1) Valor a não exceder mais de 18 vezes num ano civil (NO2) 
(2) Valor a não exceder mais de 35 dias por ano (PM10) 
(3) Valor a não exceder mais de 24 vezes por ano (SO2) 
(4) Valor a não exceder mais de 3 dias por ano (SO2) 
(5) Valor não disponível 
(6)  Valor a não exceder mais de 25 dias por ano (O3) 

 
Da comparação dos resultados obtidos com os valores legislados constata-se que todos 
os poluentes monitorizados cumprem os respetivos limites, embora mais uma vez se 
realce que as comparações relativas ao CO, PM10, PM2,5 e O3 têm um carácter 
meramente indicativo. 
 
 

c) Índice da Qualidade do Ar na Estação de Monte Velho 
 
Durante o ano de 2020 apenas o poluente NO2 apresentou uma eficiência superior a 75% 
(base horária) pelo que não é possível a determinação do Índice de Qualidade do Ar 
Global para a Estação de Monte Velho. 
 
Quanto ao poluente NO2 verificou-se em 100% dos valores horários medidos 
classificação de Muito Bom (concentrações inferiores a 40 µg/m3). 
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3.3.2 Estação de Monte Chãos 

 
a) Dados Meteorológicos 

 
No Quadro I. 5 apresentam-se os valores mensais da temperatura média na Estação de 
Monte Chãos, que durante o período de monitorização apresentou uma eficiência de 
funcionamento de 97,3%. Apresenta-se igualmente os valores de precipitação média 
mensal, em que durante o período de monitorização a estação registou uma eficiência de 
96,5%. 
 
 

Quadro I. 5 – Temperatura e Precipitação Mensal Média na Estação de Monte Chãos 

Mês Temperatura (ºC) Precipitação (mm) 

Janeiro 12,43 0,01 

Fevereiro 14,08 0,00 

Março 13,51 0,02 

Abril 14,60 0,02 

Maio 17,88 0,02 

Junho 18,08 0,00 

Julho 19,79 0,00 

Agosto 19,76 0,00 

Setembro 19,84 0,00 

Outubro 16,71 0,04 

Novembro  15,53 0,04 

Dezembro 12,99 0,02 
Fonte: CCDR-Alentejo 

 
 
 
Na FIG. I. 1 apresenta-se a rosa dos ventos elaborada com base nos dados de 
velocidade e direção do vento registados no período de monitorização na Estação de 
Monte Chãos observando-se que os ventos predominantes são de Norte com uma 
velocidade média da ordem dos 17 km/h, seguindo-se os ventos de Noroeste com uma 
velocidade média da ordem dos 18 km/h. 
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FIG. I. 3 – Rosa dos Ventos na Estação de Monte Chãos 

 
 
 

b) Poluentes Atmosféricos 
 
No Quadro I. 6 apresentam-se os dados estatísticos relativos ao funcionamento dos 
analisadores de monóxido de azoto (NO), dióxido de azoto (NO2), óxidos de azoto (NOx), 
ozono (O3), partículas em suspensão (PM10), partículas em suspensão (PM2.5), dióxido de 
enxofre (SO2) e benzeno, tolueno, etil-benzeno e xilenos durante o período de 
monitorização na Estação de Monte Chãos. 
 
 

Quadro I. 6 – Dados Estatísticos da Estação de Monte Chãos 

Poluente 

Parâmetro 

Eficiência 
(%) 

Dados 
Validados 

(n.º) 

Média 
(µg/m3) 

Máximo 
(µg/m3) 

NO 
Base Horária 97,6 8574 2,4 88,0 

Base Diária 98,9 362 2,4 6,5 

NO2 
Base Horária 97,6 8574 10,1 121,0 

Base Diária 98,9 362 10,1 28,1 

NOx 
Base Horária 97,6 8574 13,7 190,0 

Base Diária 98,9 362 13,8 35,7 

O3 
Base Horária 13,0 1141 47,9 80,0 

Base Diária Octo-horária 12,8 47 48,2 75,9 

PM10 
Base Horária 91,6 8046 16,5 85,0 

Base Diária 97,8 358 16,3 42,7 
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Poluente 

Parâmetro 

Eficiência 
(%) 

Dados 
Validados 

(n.º) 

Média 
(µg/m3) 

Máximo 
(µg/m3) 

PM2.5 
Base Horária 84,9 7458 5,9 37,0 

Base Diária 91,3 334 5,9 25,1 

SO2 
Base Horária 8,0 699 2,1 6,0 

Base Diária 8,2 30 2,2 5,7 

Benzeno 
Base Horária 78,4 6889 1,7 44,3 

Base Diária 80,9 296 1,7 18,7 

Tolueno 
Base Horária 78,4 6889 0,4 21,3 

Base Diária 80,9 296 0,4 4,5 

Etil-Benzeno 
Base Horária 78,4 6889 0,0 2,5 

Base Diária 80,9 296 0,0 0,4 

mp-Xilenos 
Base Horária 78,4 6889 0,1 23,7 

Base Diária 80,9 296 0,1 4,7 

o-Xileno 
Base Horária 78,4 6889 0,0 5,5 

Base Diária 80,9 296 0,0 1,2 

 
 
 
Analisando os dados do quadro constata-se que durante o período de monitorização a 
eficiência de funcionamento da estação foi superior a 75% para a maioria dos poluentes 
com exceção do ozono e do dióxido de enxofre que registam eficiências horárias 
inferiores a 13% e 8%, respetivamente.  
 
No Quadro I. 7 apresenta-se a concentração de cada um dos poluentes monitorizados e 
os valores limites de comparação legislados sendo, no entanto, de realçar que no caso 
do ozono e do dióxido de enxofre trata-se de valores indicativos dado não se terem 
atingido as taxas mínimas de recolha de dados. 
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Quadro I. 7 – Concentração de Poluentes (µg/m3) na Estação de Monte Chãos 

Poluente Parâmetro Valor Legislado Resultado 
Obtido 

NO2 

Limiar de Alerta 400 0 excedências 

Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base horária) (1)  200 0 excedências 

Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base anual)  40 10,1 

NOx Valor Limite Para Proteção da Vegetação 30 13,7 

O3 

Objetivos a Longo Prazo para Proteção da Saúde 
Humana (2) 120 0 excedências 

Limiar de Informação 180 0 excedências 

Limiar de Alerta 240 0 excedências 

PM10 

Valor Limite para Proteção da Saúde Humana 
(base diária) (3) 50 0 excedências 

Valor Limite para Proteção da Saúde Humana 
(base anual) 40 16,5 

PM2.5 
Valor Alvo 25 5,9 

Valor Limite 25 5,9 

SO2 

Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base horária) (4) 350 0 excedências 

Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base diária) (5) 125 0 excedências 

Valor Limite para Proteção da Vegetação (µg/m3) 20 2,1 

Limiar de Alerta (µg/m3) 500 0 excedências 

Benzeno Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base anual) 5 1,7 

Legenda: 
(1) – Valor a não exceder mais de 18 vezes num ano civil (NO2) 
(2) – Valor a não exceder mais de 25 dias por ano (O3) 
(3) – Valor a não exceder mais de 35 dias por ano (PM10) 
(4) – Valor a não exceder mais de 24 vezes por ano (SO2) 
(5) – Valor a não exceder mais de 3 dias por ano (SO2) 
 

 
Da comparação dos resultados obtidos com os valores definidos na legislação constata-
se que todos os poluentes monitorizados cumprem os respetivos limites. 
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c) Índice da Qualidade do Ar na Estação de Monte Chãos 

 
Durante o ano de 2020 foram registadas taxas de eficiência de recolha de dados 
superiores a 75% para os poluentes NO2 e partículas (PM10 e PM2,5), pelo que se 
apresenta de seguida o índice da qualidade do ar global registado nesta estação sendo 
os poluentes com a concentração mais elevada os responsáveis pelo índice QualAr. No 
Anexo I.1 apresentam-se os quadros com os Índices de Qualidade do Ar obtidos em 
cada um dos dias de medição e o poluente responsável pela pior classificação. 
 
 

 
FIG. I. 4 – Índice de Qualidade do Ar Global na Estação de Monte Chãos 

 
 
Os valores obtidos indicam a existência da classificação de Muito Bom e Bom em 257 
dias (70%) e 103 dias (28%), respetivamente. A classificação “Médio” foi registada em 5 
dias (2%) e a classificação “Fraco”, sem representação gráfica, em 1 dia. 
 
O poluente partículas PM2,5 foi responsável pela classificação “Fraco” registada a 19 de 
março de 2020; o poluente partículas PM10 foi responsável pela classificação “Médio” 
registada a 7 e 28 de fevereiro, 11 de março e 21 de julho de 2020. A classificação 
“Médio” obtida a 3 de setembro de 2020 deveu-se ao poluente NO2. 
 
De referir que, da análise das fichas de “Previsão de transporte de partículas naturais 
com origem em regiões áridas”, disponibilizadas pela Agência Portuguesa do Ambiente, a 
região do Alentejo onde se localiza a ZILS, nas datas acima referidas, encontrava-se sob 
influência de uma massa de ar com origem no Norte de África, transportando na 
circulação partículas e poeiras em suspensão, pelo que a concentração de partículas 
registada nestes dias, na estação de Monte Chãos, tem forte influência na ocorrência de 
eventos naturais. 
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Salienta-se que, de acordo com as referidas fichas, este fenómeno natural afeta a 
qualidade do ar ambiente, tendo-se estimado uma contribuição para o aumento das 
concentrações de partículas em suspensão (PM10) entre 5 a 20 µg/m3, a 21 de julho, 
entre 20 a 50 µg/m3, a 7 e 28 de fevereiro, e superior a 50 µg/m3, a 19 de março, data em 
que foi registada a classificação “Fraco”. 1 
 
 
 
3.3.3 Estação de Sonega 

 
a) Dados Meteorológicos 

 
No Quadro I. 8 apresentam-se os valores mensais da temperatura média e precipitação 
média registados na Estação de Sonega, que apresentou uma eficiência de 
funcionamento para a temperatura de 69,2% e para a precipitação de 91,7%. 
 

Quadro I. 8 – Temperatura e Precipitação Mensal Média na Estação de Sonega 

Mês Temperatura (ºC) Precipitação (mm) 

Janeiro 10,58 0,01 

Fevereiro (1) 0,00 

Março (1) 0,02 

Abril (1) 0,01 

Maio 18,72 0,02 

Junho 18,10 0,00 

Julho 21,00 0,00 

Agosto 20,56 0,00 

Setembro 20,20 0,00 

Outubro 16,56 0,04 

Novembro 14,54 0,03 

Dezembro 11,75 0,02 
Fonte: CCDR-Alentejo 
Legenda: (1) – Dados não disponíveis por motivo de inoperacionalidade do equipamento devido a avaria 

 
 
Na FIG. I. 1 apresenta-se a rosa dos ventos elaborada com base nos dados de 
velocidade e direção do vento registados no período de monitorização na Estação de 
Sonega, verificando-se a predominância de ventos de Oeste com uma velocidade média 
da ordem dos 10,6 km/h. 
  

                                                
1
 https://qualar.apambiente.pt/node/eventos_naturais 
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FIG. I. 5 – Rosa dos Ventos na Estação de Sonega 

 
 
 

b) Poluentes Atmosféricos 
 
No Quadro I. 9 apresentam-se os dados estatísticos relativos ao funcionamento dos 
analisadores de monóxido de azoto (NO), dióxido de azoto (NO2), óxidos de azoto (NOx), 
ozono (O3), partículas em suspensão (PM10), partículas em suspensão (PM2.5) e dióxido 
de enxofre (SO2) durante o período de monitorização na Estação de Sonega. 
 

Quadro I. 9 – Dados Estatísticos da Estação de Sonega 

Poluente 

Parâmetro 

Eficiência 
(%) 

Dados 
Validados 

(n.º) 

Média 
(µg/m3) 

Máximo 
(µg/m3) 

NO 
Base Horária 99,0 8698 1,6 8,0 

Base Diária 99,7 365 1,6 2,3 

NO2 
Base Horária 99,0 8698 6,3 34,0 

Base Diária 99,7 365 6,4 13,9 

NOx 
Base Horária 99,0 8698 8,7 42,0 

Base Diária 99,7 365 8,7 16,5 

O3 
Base Horária 91,5 8038 65,6 186,0 

Base Diária Octo-horária 92,9 391 66,3 175,8 

PM10 
Base Horária 91,1 8003 13,4 115,0 

Base Diária 93,2 341 13,3 82,9 

PM2.5 
Base Horária 91,3 8018 4,7 22,0 

Base Diária 93,2 341 4,7 18,6 
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Poluente 

Parâmetro 

Eficiência 
(%) 

Dados 
Validados 

(n.º) 

Média 
(µg/m3) 

Máximo 
(µg/m3) 

SO2 
Base Horária 0 0 (1) (1) 

Base Diária 0 0 (1) (1) 
Legenda: (1) – Dados não disponíveis por motivo de inoperacionalidade do equipamento devido a avaria 

 
 
Analisando os dados do quadro anterior verifica-se que a estação de Sonega durante o 
período de monitorização apresentou uma eficiência de funcionamento muito elevada 
para todos os parâmetros (sempre superior a 90%), constituindo uma exceção o poluente 
SO2 que não foi monitorizado durante o ano de 2020 por motivo de avaria do 
equipamento. 
 
No Quadro I. 10 apresenta-se a concentração de cada um dos poluentes monitorizados e 
os valores limites de comparação legislados. 
 

Quadro I. 10 – Concentração de Poluentes (µg/m3) na Estação de Sonega 

Poluente Parâmetro Valor Legislado 
Resultado 

Obtido 

NO2 

Limiar de Alerta 400 0 excedências 

Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base horária) (1)  200 0 excedências 

Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base anual)  40 6,3 

NOx Valor Limite Para Proteção da Vegetação 30 8,7 

O3 

Objetivos a Longo Prazo para Proteção da Saúde 
Humana (2) 120 5 excedências 

Limiar de Informação 180 2 excedências 

Limiar de Alerta 240 0 excedências 

PM10 

Valor Limite para Proteção da Saúde Humana 
(base diária) (3) 50 2 excedências 

Valor Limite para Proteção da Saúde Humana 
(base anual) 

40 13,4 

PM2.5 
Valor Alvo 25 4,7 

Valor Limite 25 4,7 

SO2 

Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base horária) (5) 350 (4) 

Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base diária) (6) 125 (4) 

Valor Limite para Proteção da Vegetação (µg/m3) 20 (4) 

Limiar de Alerta (µg/m3) 500 (4) 

Legenda: 
(1) – Valor a não exceder mais de 18 vezes num ano civil (NO2);  
(2) – Valor a não exceder mais de 25 dias por ano (O3) 
(3) – Valor a não exceder mais de 35 dias por ano (PM10) 
(4) – Valor não disponível 
(5) Valor a não exceder mais de 24 vezes por ano (SO2) 
(6) Valor a não exceder mais de 3 dias por ano (SO2) 
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Da comparação dos resultados obtidos com os valores legislados constata-se que todos 
os poluentes monitorizados cumprem os valores limite. 
 
 

c) Índice da Qualidade do Ar na Estação de Sonega 
 
Durante o ano de 2020 foram registadas taxas de eficiência de recolha de dados 
superiores a 75% para os poluentes NO2, O3 e partículas (PM10 e PM2,5), pelo que se 
apresenta na FIG. I. 1 o Índice da Qualidade do Ar global registado nesta estação, o qual 
resulta do pior resultado obtido em relação aos poluentes monitorizados. No Anexo I.1 
apresentam-se os quadros com os Índices de Qualidade do Ar obtidos em cada um dos 
dias de medição e o poluente responsável pela pior classificação. 
 

 
FIG. I. 6 - Índice de Qualidade do Ar Global na Estação de Sonega 

 
Os valores obtidos indicam a existência de classificação de Bom e Muito Bom em 159 
dias (43%) e 141 dias (39%), respetivamente. A classificação “Médio” foi registada em 63 
dias (17%) e a classificação “Fraco” em 3 dias (1%). De referir que a pior classificação 
(Fraco) ocorreu a 19 e 20 de março sendo o poluente partículas PM10 responsável pela 
classificação obtida nestes dias, e a 3 de setembro sendo o poluente ozono o 
responsável pela classificação obtida. A classificação Médio registada em 63 dias, deveu-
se predominantemente ao poluente ozono, tendo apenas o poluente partículas PM10 sido 
o responsável pela classificação Médio registada a 29 de fevereiro. 
 
Tal como anteriormente referido para a Estação de Monte Chãos, as elevadas 
concentrações de partículas registadas a 29 de fevereiro e 19 e 20 de março deveram-se 
ao transporte de partículas com origem no Norte de África ou seja decorreu de um 
fenómeno natural. 
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3.3.4 Estação de Santiago do Cacém 

 
a) Dados Meteorológicos 

 
No Quadro I. 11 apresentam-se os valores mensais da temperatura média e precipitação 
média registados na Estação de Santiago do Cacém, que apresentou uma eficiência de 
funcionamento para a temperatura de 89,0% e para a precipitação de 88,9%. 
 

Quadro I. 11 – Temperatura e Precipitação Mensal Média na Estação de Santiago do Cacém 

Mês Temperatura (ºC) Precipitação (mm) 

Janeiro 11,61 0,00 

Fevereiro 14,50 0,00 

Março 13,15 0,02 

Abril 14,06 0,03 

Maio 18,37 0,02 

Junho 18,37 0,00 

Julho 21,94 0,00 

Agosto 20,96 0,00 

Setembro 20,79 0,00 

Outubro 16,89 0,04 

Novembro 15,11 0,04 

Dezembro 12,05 0,02 
Fonte: CCDR-Alentejo 
 

 
Na FIG. I. 1 apresenta-se a rosa dos ventos elaborada com base nos dados de 
velocidade e direção do vento registados no período de monitorização na Estação de 
Santiago do Cacém, verificando-se a predominância de ventos de Oeste com uma 
velocidade média de 9,1 km/h. 
 

 
FIG. I. 7 – Rosa dos Ventos na Estação de Santiago do Cacém 
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b) Poluentes Atmosféricos 

 
No Quadro I. 12 apresentam-se os dados estatísticos relativos ao funcionamento dos 
analisadores de monóxido de carbono (CO), monóxido de azoto (NO), dióxido de azoto 
(NO2), óxidos de azoto (NOx), ozono (O3), partículas em suspensão (PM10), partículas em 
suspensão (PM2.5) e dióxido de enxofre (SO2) durante o período de monitorização na 
Estação de Santiago do Cacém.  
 
 

Quadro I. 12 – Dados Estatísticos da Estação de Santiago do Cacém 

Poluente 

Parâmetro 

Eficiência 
(%) 

Dados 
Validados 

(n.º) 

Média 
(µg/m3) 

Máximo 
(µg/m3) 

CO 
Base Horária 0 0 (1) (1) 

Base Diária Octo-horária 0 0 (1) (1) 

NO 
Base Horária 79,0 6941 1,3 9,0 

Base Diária 80,6 295 1,3 2,9 

NO2 
Base Horária 79,0 6941 2,9 34,0 

Base Diária 80,6 295 2,9 10,5 

NOx 
Base Horária 79,0 6941 5,0 43,0 

Base Diária 80,6 295 5,0 12,5 

O3 
Base Horária 79,2 6960 72,6 184,0 

Base Diária Octo-horária 80,1 293 76,7 161,6 

PM10 
Base Horária 0 0 (1) (1) 

Base Diária 0 0 (1) (1) 

PM2.5 
Base Horária 83,9 7372 4,9 30,0 

Base Diária 87,7 321 4,9 19,0 

SO2 
Base Horária 55,0 4832 1,8 14,0 

Base Diária 55,5 203 1,8 4,0 
Legenda: (1) – Dados não disponíveis devido aos equipamentos encontrarem-se inoperacionais por motivo de avaria. 

 
 
Analisando os dados do quadro constata-se que durante o período de monitorização a 
eficiência de funcionamento da estação foi superior a 75% para a maioria dos poluentes 
com exceção do dióxido de enxofre que registou uma eficiência horária de 55%. 
Relativamente aos poluentes partículas PM10 e monóxido de carbono não foram 
recolhidos dados durante o ano de 2020. 
 
No Quadro I. 13 apresenta-se a concentração de cada um dos poluentes monitorizados e 
os valores limites de comparação legislados sendo de salientar que no caso do SO2 
devido à reduzida eficiência de monitorização a análise é indicativa. 
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Quadro I. 13 – Concentração de Poluentes (µg/m3) na Estação de Santiago do Cacém 

Poluente Parâmetro Valor Legislado 
Resultado 

Obtido 

CO Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base diária octo-horária) 10 000 (5) 

NO2 

Limiar de Alerta 400 0 excedências 

Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base horária) (1)  200 0 excedências 

Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base anual)  40 2,9 

NOx Valor Limite Para Proteção da Vegetação 30 5,0 

O3 

Objetivos a Longo Prazo para Proteção da Saúde 
Humana (1) 120 8 excedências 

Limiar de Informação 180 3 excedências 

Limiar de Alerta 240 0 excedências 

PM10 

Valor Limite para Proteção da Saúde Humana 
(base diária) (3) 50 (5) 

Valor Limite para Proteção da Saúde Humana 
(base anual) 40 (5) 

PM2.5 
Valor Alvo 25 4,9 

Valor Limite 25 4,9 

SO2 

Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base horária) (6) 

350 0 excedências 

Valor Limite Para Proteção da Saúde Humana 
(base diária) (7) 

125 0 excedências 

Valor Limite para Proteção da Vegetação (µg/m3) 20 1,8 

Limiar de Alerta (µg/m3) 500 0 excedências 
Legenda: 
(1) – Valor a não exceder mais de 25 dias por ano (O3) 
(2) – Valor a não exceder mais de 35 dias por ano (PM10) 
(3) Valor a não exceder mais de 24 vezes por ano (SO2) 
(4) Valor a não exceder mais de 3 dias por ano (SO2) 
(5) Valor não disponível 
(6) Valor a não exceder mais de 24 vezes por ano (SO2) 
(7) Valor a não exceder mais de 3 dias por ano (SO2) 

 
 
Da comparação dos resultados obtidos com os valores legislados constata-se que todos 
os poluentes monitorizados cumprem os respetivos valores definidos. 
 
 

c) Índice da Qualidade do Ar na Estação de Santiago do Cacém 
 
Durante o ano de 2020 foram registadas taxas de eficiência de recolha de dados 
superiores a 75% para os poluentes NO2, O3 e partículas PM2,5, pelo que se apresenta de 
seguida o índice da qualidade do ar global registado nesta estação sendo os poluentes 
com a concentração mais elevada os responsáveis pelo índice QualAr. No Anexo I.1 
apresentam-se os quadros com os Índices de Qualidade do Ar obtidos em cada um dos 
dias de medição e o poluente responsável pela pior classificação. 
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FIG. I. 8 – Índice de Qualidade do Ar Global na Estação de Santiago de Cacém 

 
Os valores obtidos indicam a existência da classificação de Muito Bom e Bom em 128 
dias (38%) e 121 dias (36%), respetivamente. A classificação “Médio” foi registada em 88 
dias (26%) e a classificação “Fraco”, sem representação gráfica, em 1 dia. 
 
O poluente partículas ozono foi responsável pelas classificações “Fraco” e “Médio” 
registadas em 2020. 
 
 
 
 
4. FILTROS DE MONITORIZAÇÃO DE PAH E METAIS 

4.1 Locais de Amostragem, Parâmetros e Frequência 

A monitorização da qualidade do ar incluiu a realização da monitorização da 
concentração dos hidrocarbonetos aromáticos policíclicos (PAH) e dos metais pesados 
(arsénio, cádmio, níquel e chumbo) através da recolha de amostras de filtros instalados 
nas Estações de Monte Chãos e Sonega. 
 
Em cada uma das estações de monitorização foram colocados filtros para monitorização 
dos PAH e para monitorização dos metais pesados. A monitorização foi efetuada de 
forma contínua e alternada entre as duas estações tendo decorrido entre 15 de maio e 30 
de dezembro de 2020. 
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4.2 Critérios de Avaliação dos Dados 

Os valores de concentração de poluentes atmosféricos monitorizados através dos filtros 
foram comparados com os valores normativos da qualidade do ar para o arsénio, cádmio, 
chumbo, níquel e benzo(a)pireno estabelecidos no Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de 
setembro republicado no Decreto-Lei n.º 47/2017, de 10 de maio e os quais se 
apresentam no Quadro I. 14. 
 

De referir, que não existem valores limite legislados para a soma dos PAH 
(hidrocarbonetos aromáticos policíclicos), estando apenas estabelecido na legislação, um 
valor limite para a proteção da saúde humana para um dos PAH, o benzo(a)pireno. 
 

Quadro I. 14 – Valores Normativos da Qualidade do Ar  

Poluente Legislação 
Período Considerado 

Ano Civil 

Arsénio Valor Alvo (ng/m3) (1) 6 

Cádmio Valor Alvo (ng/m3) (1) 5 

Chumbo Valor Limite (µg/m3) 0,5 

Níquel Valor Alvo (ng/m3) (1) 20 

PAH --- 

Benzo (a) pireno Valor Alvo (ng/m3) (1) 1 
Nota: (1) Média anual do teor total na fração PM10 calculada durante um ano civil. 

 
 
 
 
4.3 Resultados Obtidos 

4.3.1 Estação de Monte Chãos 

No Quadro I. 15 apresentam-se as concentrações médias dos parâmetros analisados na 
Estação de Monte Chãos nos meses de maio, julho, setembro e novembro de 2020 e no 
Anexo I.2 os respetivos Boletins de Análise. 
 

Quadro I. 15 – Concentrações Médias Registadas na Estação de Monte Chãos 

Amostragem 
Código do 

Filtro 

Parâmetros (ng/m3) 

Inicio Fim 
As Cd Pb*1 Ni Benzo(a)pireno PAH 

Data Hora Data Hora 

15/mai/20 00:00 17/mai/20 00:00 P5174677 10,44 0,63 0,02 4,18     

17/mai/20 00:00 19/mai/20 00:00 P5174379         0,10 2,51 

19/mai/20 00:00 21/mai/20 00:00 P5174238 31,32 0,63 0,01 6,05     

21/mai/20 00:00 23/mai/20 00:00 P5174331         0,10 2,51 

23/mai/20 00:00 25/mai/20 00:00 P5174369 22,96 0,63 0,02 7,72     

25/mai/20 00:00 27/mai/20 00:00 P5174372         0,10 2,51 

27/mai/20 00:00 29/mai/20 00:00 P5174340 14,20 0,63 0,01 10,23     

29/mai/20 00:00 31/mai/20 00:00 P5174341         0,10 2,51 
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Amostragem 
Código do 

Filtro 

Parâmetros (ng/m3) 

Inicio Fim 
As Cd Pb*1 Ni Benzo(a)pireno PAH 

Data Hora Data Hora 

31/mai/20 00:00 02/jun/20 00:00 P5174342 17,12 0,63 0,01 5,22     

01/jul/20 00:00 03/jul/20 00:00 P5174242 20,04 0,63 0,01 8,14     

03/jul/20 00:00 05/jul/20 00:00 P5174243         0,10 2,51 

05/jul/20 00:00 07/jul/20 00:00 P5174250 20,88 0,63 0,01 8,77     

07/jul/20 00:00 09/jul/20 00:00 P5174294         0,10 2,51 

09/jul/20 00:00 11/jul/20 00:00 P5174303 13,36 0,63 0,02 9,39     

11/jul/20 00:00 13/jul/20 00:00 P5174304         0,10 2,51 

13/jul/20 00:00 15/jul/20 00:00 P5174306 12,11 0,63 0,01 8,56     

15/jul/20 00:00 17/jul/20 00:00 P5174308         0,10 2,51 

17/jul/20 00:00 19/jul/20 00:00 P5174309 20,88 0,63 0,01 11,48     

19/jul/20 00:00 21/jul/20 00:00 P5174332         0,10 2,51 

21/jul/20 00:00 23/jul/20 00:00 P5174338 22,96 0,63 0,01 12,11     

23/jul/20 00:00 25/jul/20 00:00 P5174356         0,10 2,51 

25/jul/20 00:00 27/jul/20 00:00 P5174357 20,04 0,63 0,01 5,43     

27/jul/20 00:00 29/jul/20 00:00 P5174358         0,10 2,51 

29/jul/20 00:00 31/jul/20 00:00 P5174391 19,62 0,63 0,01 9,81     

01/set/20 00:00 03/set/20 00:00 P5174290 19,62 0,63 0,02 8,77     

03/set/20 00:00 05/set/20 00:00 P5174359         0,10 2,51 

05/set/20 00:00 07/set/20 00:00 P5174376 11,90 0,63 0,01 7,93     

07/set/20 00:00 09/set/20 00:00 P5174669         0,10 2,51 

09/set/20 00:00 11/set/20 00:00 P5174670 25,05 0,63 0,01 10,65     

11/set/20 00:00 13/set/20 00:00 P5174754         0,10 2,51 

13/set/20 00:00 15/set/20 00:00 P5174761 20,67 0,63 0,02 8,77     

15/set/20 00:00 17/set/20 00:00 P5174762         0,10 2,51 

17/set/20 00:00 19/set/20 00:00 P5174785 10,44 0,63 0,02 4,18     

19/set/20 00:00 21/set/20 00:00 P5174852         0,10 2,51 

21/set/20 00:00 23/set/20 00:00 P5174855 22,96 0,63 0,01 7,31     

23/set/20 00:00 25/set/20 00:00 P5174862         0,10 2,51 

25/set/20 00:00 27/set/20 00:00 P5174872 22,96 0,63 0,01 5,85     

27/set/20 00:00 29/set/20 00:00 P5174882         0,10 2,51 

29/set/20 00:00 01/out/20 00:00 P5175027         0,10 2,51 

02/nov/20 00:00 04/nov/20 00:00 P5174215 14,82 0,63 0,01 5,43     

04/nov/20 00:00 06/nov/20 00:00 P5174216         0,10 2,51 

06/nov/20 00:00 08/nov/20 00:00 P5174240 10,44 0,63 0,01 5,43     

08/nov/20 00:00 10/nov/20 00:00 P5174254         0,10 2,51 

10/nov/20 00:00 12/nov/20 00:00 P5174310 22,96 0,63 0,01 5,85     

12/nov/20 00:00 14/nov/20 00:00 P5174311         0,10 2,51 

14/nov/20 00:00 16/nov/20 00:00 P5174367 33,40 0,63 0,01 8,14     

16/nov/20 00:00 18/nov/20 00:00 P5174398         0,10 2,51 

18/nov/20 00:00 20/nov/20 00:00 P5174399 17,33 0,63 0,02 5,64     
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Amostragem 
Código do 

Filtro 

Parâmetros (ng/m3) 

Inicio Fim 
As Cd Pb*1 Ni Benzo(a)pireno PAH 

Data Hora Data Hora 

20/nov/20 00:00 22/nov/20 00:00 P5174503         0,10 2,51 

22/nov/20 00:00 24/nov/20 00:00 P5174570 27,14 0,63 0,02 6,89     

24/nov/20 00:00 26/nov/20 00:00 P5174572         0,10 2,51 

26/nov/20 00:00 28/nov/20 00:00 P5174579 33,40 0,63 0,01 12,53     

28/nov/20 00:00 30/nov/20 00:00 P5174583         0,10 2,51 

Nota: *1 Concentração do Chumbo em µg/m3 

Legenda: As – Arsénio, Cd – Cádmio, Pb – Chumbo, Ni – Níquel, PAH – Hidrocarbonetos Aromáticos Policíclicos. 
 Valor Superior ao Valor Normativo da Qualidade do Ar - D.L. n.º 102/2010 

 
 
 
4.3.2 Estação de Sonega 

No Quadro I. 16 apresenta-se as concentrações médias dos parâmetros analisados na 
Estação de Sonega nos meses de junho, agosto, outubro e dezembro de 2020 e no 
Anexo I.2 os respetivos Boletins de Análise. 
 

Quadro I. 16 – Concentrações Médias Registadas na Estação de Sonega 

Amostragem 
Código do 

Filtro 

Parâmetros (ng/m3) 

Inicio Fim 
As Cd Pb*1 Ni Benzo(a)pireno PAH 

Data Hora Data Hora 

01/jun/20 00:00 03/jun/20 00:00 P5174352 20,88 0,63 0,01 9,60     

03/jun/20 00:00 05/jun/20 00:00 P5174365         0,10 2,51 

05/jun/20 00:00 07/jun/20 00:00 P5174323 22,96 0,63 0,01 6,05     

07/jun/20 00:00 09/jun/20 00:00 P5174339         0,10 2,51 

09/jun/20 00:00 11/jun/20 00:00 P5174272 22,96 0,63 0,01 5,85     

11/jun/20 00:00 13/jun/20 00:00 P5174273         0,10 2,51 

13/jun/20 00:00 15/jun/20 00:00 P5174510 10,44 0,63 0,01 6,47     

15/jun/20 00:00 17/jun/20 00:00 P5174466         0,10 2,51 

17/jun/20 00:00 19/jun/20 00:00 P5174508 20,88 0,63 0,01 11,06     

19/jun/20 00:00 21/jun/20 00:00 P5174405         0,10 2,51 

21/jun/20 00:00 23/jun/20 00:00 P5174246 20,04 0,63 0,01 7,72     

23/jun/20 00:00 25/jun/20 00:00 P5174247         0,10 2,51 

25/jun/20 00:00 27/jun/20 00:00 P5174241 15,03 0,63 0,01 8,14     

27/jun/20 00:00 29/jun/20 00:00 P5174245         0,10 2,51 

29/jun/20 00:00 01/jul/20 00:00 P5174244 27,14 0,63 0,01 8,14     

03/ago/20 00:00 05/ago/20 00:00 P5174408         0,10 2,51 

05/ago/20 00:00 07/ago/20 00:00 P5174409 31,32 0,63 0,01 15,45     

07/ago/20 00:00 09/ago/20 00:00 P5174414         0,10 2,51 

09/ago/20 00:00 11/ago/20 00:00 P5174426 20,88 0,63 0,01 9,81     

11/ago/20 00:00 13/ago/20 00:00 P5174455         0,10 2,51 

13/ago/20 00:00 15/ago/20 00:00 P5174487 29,23 0,63 0,01 8,77     

15/ago/20 00:00 17/ago/20 00:00 P5174511         0,10 2,51 
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Amostragem 
Código do 

Filtro 

Parâmetros (ng/m3) 

Inicio Fim 
As Cd Pb*1 Ni Benzo(a)pireno PAH 

Data Hora Data Hora 

17/ago/20 00:00 19/ago/20 00:00 P5174577 20,88 0,63 0,01 8,77     

19/ago/20 00:00 21/ago/20 00:00 P5174576         0,10 2,51 

21/ago/20 00:00 23/ago/20 00:00 P5174582 10,44 0,63 0,01 8,35     

23/ago/20 00:00 25/ago/20 00:00 P5174637         0,10 2,51 

25/ago/20 00:00 27/ago/20 00:00 P5174640 31,32 0,63 0,01 7,31     

27/ago/20 00:00 29/ago/20 00:00 P5174641         0,10 2,51 

29/ago/20 00:00 31/ago/20 00:00 P5174666 12,11 0,63 0,01 6,89     

01/out/20 00:00 03/out/20 00:00 P5174204 31,32 0,63 0,02 8,14     

03/out/20 00:00 05/out/20 00:00 P5174203         0,10 2,51 

05/out/20 00:00 07/out/20 00:00 P5174202 19,62 0,63 0,02 7,52     

07/out/20 00:00 09/out/20 00:00 P5174312         0,10 2,51 

09/out/20 00:00 11/out/20 00:00 P5174350 25,05 0,63 0,01 8,14     

11/out/20 00:00 13/out/20 00:00 P5174353         0,10 2,51 

13/out/20 00:00 15/out/20 00:00 P5174368 31,32 0,63 0,02 7,52     

15/out/20 00:00 17/out/20 00:00 P5174371         0,10 2,51 

17/out/20 00:00 19/out/20 00:00 P5174373 19,42 0,63 0,01 6,89     

19/out/20 00:00 21/out/20 00:00 P5174385         0,10 2,51 

21/out/20 00:00 23/out/20 00:00 P5174386 35,49 0,63 0,01 4,59     

23/out/20 00:00 25/out/20 00:00 P5174387         0,10 2,51 

25/out/20 00:00 27/out/20 00:00 P5174388 25,05 0,63 0,02 6,68     

27/out/20 00:00 29/out/20 00:00 P5174389         0,10 2,51 

29/out/20 00:00 31/out/20 00:00 P5174390         0,10 2,51 

02/dez/20 00:00 04/dez/20 00:00 P5174613 29,23 0,63 0,01 4,18     

04/dez/20 00:00 06/dez/20 00:00 P5174623         0,10 2,51 

06/dez/20 00:00 08/dez/20 00:00 P5174631 27,14 0,63 0,02 4,38     

08/dez/20 00:00 10/dez/20 00:00 P5174633         0,10 2,51 

10/dez/20 00:00 12/dez/20 00:00 P5174634 17,75 0,63 0,02 5,22     

12/dez/20 00:00 14/dez/20 00:00 P5174635         0,10 2,51 

14/dez/20 00:00 16/dez/20 00:00 P5174636 18,79 0,63 0,01 5,43     

16/dez/20 00:00 18/dez/20 00:00 P5174638         0,10 2,51 

18/dez/20 00:00 20/dez/20 00:00 P5174639 13,78 0,63 0,01 6,68     

20/dez/20 00:00 22/dez/20 00:00 P5174648         0,10 2,51 

22/dez/20 00:00 24/dez/20 00:00 P5174650 29,23 0,63 0,01 6,05     

24/dez/20 00:00 26/dez/20 00:00 P5174653         0,10 2,51 

26/dez/20 00:00 28/dez/20 00:00 P5174668 22,96 0,63 0,01 5,85     

28/dez/20 00:00 30/dez/20 00:00 P5174676         0,10 2,51 

30/dez/20 00:00 01/jan/21 00:00 P5175005 16,28 0,63 0,01 5,85     

Nota: *1 Concentração do Chumbo em µg/m3 
Legenda: As – Arsénio, Cd – Cádmio, Pb – Chumbo, Ni – Níquel, PAH – Hidrocarbonetos Aromáticos Policíclicos. 

 Valor Superior ao Valor Normativo da Qualidade do Ar - D.L. n.º 102/2010 
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Da análise dos quadros anteriores constata-se que as concentrações médias dos metais 
cádmio, chumbo e níquel e do benzo(a)pireno registadas nas Estações de Monte Chãos 
e Sonega estão sempre em conformidade com os valores alvo estabelecidos no Decreto-
Lei n.º 102/2010, de 23 de setembro e republicado no Decreto-Lei n.º 47/2017, de 10 de 
maio sendo na maioria das situações inferiores ao limite de quantificação do método 
analítico utilizado. 
 
O parâmetro arsénio apresenta concentrações superiores ao valor legislado, em ambas 
as estações de monitorização e na totalidade das amostragens realizadas, não tendo 
sido possível estabelecer a sua origem. 
 
 
 
 
5. EVOLUÇÃO DA QUALIDADE DO AR ENTRE 2015 E 2020 

O presente ponto tem como objetivo analisar a evolução dos fatores ambientais 
monitorizados, pelo que de seguida é feita uma análise da conformidade legal de cada 
um dos poluentes avaliados para a proteção da saúde humana e sua evolução entre 
2015 e 2020. 
 
 
 
 
5.1 Dióxido de Azoto 

Para o dióxido de azoto (NO2) a legislação em vigor define, com o objetivo de proteção da 
saúde humana, um valor limite horário (VLH) de 200 µg/m3, que não deve ser excedido 
mais do que 18 vezes no ano, e um valor limite anual (VLA) de 40 µg/m3. Para este 
poluente está ainda definido um limiar de alerta horário, de 400 µg/m3, que não pode ser 
ultrapassado durante três horas consecutivas. 
 
Entre 2015 e 2019 não se observou, em nenhuma das estações, excedências ao valor 
limite horário (VLH) de 200 µg/m3 e ao limiar de alerta horário, de 400 µg/m3. 
 
Relativamente ao valor limite anual (VLA) de 40 µg/m3 apresenta-se na FIG. I. 1 a 
evolução observada entre os diferentes anos monitorizados, sendo possível observar que 
os valores obtidos, nas diferentes estações, são substancialmente inferiores ao limite 
legal. Em termos de evolução das concentrações apenas é de salientar o aumento na 
estação de Monte Chãos em 2019, face aos anos anteriores, tendo-se verificado em 
2020 um ligeiro decréscimo da concentração deste poluente. 
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FIG. I. 9 – Evolução da média anual de NO2 

 

 
 
 
5.2 Óxidos de Azoto 

Para os óxidos de azoto (NOx) a legislação em vigor fixa, com o objetivo de proteção da 
vegetação, um nível crítico de 30 µg/m3, avaliado para o valor da média anual. 
 
Embora a verificação do cumprimento dos objetivos de qualidade do ar para proteção da 
vegetação deva apenas ser efetuada para a estação rural de fundo Monte Velho, uma 
vez que estes valores só se aplicam a áreas específicas, localizadas a mais de 20 km 
das aglomerações e a mais de 5 km de outras zonas urbanizadas, instalações industriais 
ou autoestradas ou estradas principais com um tráfego superior a 50 000 veículos por 
dia, a título indicativo é feita a análise para todas as estações (FIG. I. 1). 
 

 
FIG. I. 10 – Evolução da média anual de NOx 
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A análise dos valores da média anual de NOx obtidos no período de 2015 a 2020 permite 
verificar que os níveis registados foram sempre muito inferiores ao limite legal, não se 
tendo verificado incumprimentos do nível crítico para proteção da vegetação.  
 
Em termos de evolução verifica-se um aumento da concentração de NOx na estação de 
Monte Chãos, entre 2018 e 2019, verificando-se em 2020 um ligeiro decréscimo da 
concentração. Na estação de Monte Velho observou-se entre 2016 e 2018 um 
decréscimo das concentrações de NOx, sendo que entre 2018 e 2020 não foram 
registadas alterações significativas. Na estação de Sonega não se tem observado 
igualmente alterações significativas; e, na estação de Santiago do Cacém apenas foram 
obtidos registos deste poluente em 2020. Note-se mais uma vez que esta avaliação 
apenas é relevante para a estação rural de fundo de Monte Velho. 
 
 
 
 
5.3 Partículas PM10 

Para as partículas PM10 a legislação em vigor define, com o objetivo de proteção da 
saúde humana, um valor limite diário (VLD) de 50 µg/m3, que não deve ser excedido mais 
do que 35 vezes no ano, e um valor limite anual (VLA) de 40 µg/m3. 
 
A legislação em vigor permite que, quando a contribuição de poluentes provenientes de 
fontes naturais seja significativa, as excedências que sejam imputáveis a estas fontes, 
não sejam consideradas para efeitos de cumprimento dos valores limite fixados. Apesar 
de no presente documento ter sido possível associar algumas situações de 
incumprimento a eventos naturais, designadamente o transporte de partículas em 
suspensão provenientes dos desertos do Norte de África, na presente análise optou-se 
por não retirar estas mesmas situações de excedências. 
 
Nas FIG. I. 1 e FIG. I. 12 são apresentados os resultados das partículas PM10 relativos 
aos indicadores para a proteção da saúde humana, que permitem avaliar o cumprimento 
do VLD e VLA, respetivamente. 
 

 
FIG. I. 11 – Evolução do poluente PM10 face ao valor limite diário para a proteção da saúde 
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A análise da figura anterior permite verificar que, apesar de serem registadas algumas 
situações de excedências, as mesmas não ultrapassam as 35 excedências permitidas a 
nível legal. O maior número de excedências foi observado na estação de Santiago do 
Cacém, em 2016 e 2017, tendo estes valores sido fortemente influenciados, quer pelo 
número elevado de eventos naturais ocorridos, quer pelo elevado número de incêndios 
ocorridos nestes anos. 

 
 

 
FIG. I. 12 – Evolução da média anual de PM10 

 
 
Da análise da figura anterior constata-se que a média anual foi inferior ao VLA em todas 
as estações, não tendo sido observadas (em cada uma das estações) variações 
assinaláveis entre 2015 e 2020. 
 
 
 
 
5.4 Partículas PM2,5 

Para o poluente partículas PM2,5 a legislação em vigor define um valor alvo e um valor 
limite, ambos de 25 µg/m3, avaliados através do indicador média anual. Na FIG. I. 13 
apresentam-se os resultados da média anual de PM2,5 obtidos nas estações, entre 2015 e 
2020, sendo possível constatar que todas as estações estiveram abaixo do valor limite. 
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FIG. I. 13 – Evolução da média anual de PM2,5 

 
 
 
 
5.5 Monóxido de Carbono 

Para o monóxido de carbono (CO) a legislação em vigor define um valor limite de 10 000 
µg/m3, avaliado para o valor máximo diário das médias de 8 horas, valor este que nunca 
foi atingido em nenhuma das estações avaliadas e apresentando sempre valores 
residuais. 
 
 
 
 
5.6 Dióxido de Enxofre 

Para o dióxido de enxofre (SO2) a legislação em vigor define, com o objetivo de proteção 
da saúde humana, um valor limite horário (VLH) de 350 µg/m3, que não deve ser 
excedido mais do que 24 vezes no ano, e um valor limite diário (VLD) de 125 µg/m3, que 
não deve ser excedido mais do que três vezes no ano. Para este poluente está ainda 
definido um limiar de alerta horário, de 500 µg/m3, que não pode ser ultrapassado durante 
três horas consecutivas. 
 
A análise dos dados obtidos nas diferentes estações e nos diferentes anos monitorizados 
permite verificar que, com exceção da estação Monte Chãos em 2015, onde foi 
observada uma excedência ao valor limite horário (VLH) de 350 µg/m3, não foram 
observadas excedências aos limites legais. 
 
Para o SO2 a legislação em vigor define, com o objetivo de proteção da vegetação, um 
nível crítico de 20 µg/m3. À semelhança do referido para o poluente NOx salienta-se que, 
embora a verificação do cumprimento dos objetivos de qualidade do ar para proteção da 
vegetação deva apenas ser efetuada para a estação rural de fundo Monte Velho, a título 
indicativo a análise é feita para todas as estações (FIG. I. 14). 
  

0

5

10

15

20

25

30

2015 2016 2017 2018 2019 2020

M
é

d
ia

 a
n

u
a

l 
P

M
2

,5
 (

µ
g

/m
3

)

Monte Chãos Sonega

Santiago do Cacém Valor alvo=Valor limite



  
 

Relatório de Monitorização Ambiental Anual de 2020 da Zona Industrial e Logística de Sines 
Parte I – Monitorização da Qualidade do Ar Maio 2021 

Rev. 00 

32

 

 
FIG. I. 14 – Evolução da média anual de SO2 

 
 
Da análise da figura anterior é possível verificar que, na generalidade das estações, se 
tem observado uma redução da concentração média anual deste poluente, não se tendo 
registado incumprimentos do nível crítico para proteção da vegetação. 
 
 
 
 
5.7 Ozono 

Para o ozono (O3) o Decreto-Lei n.º 102/2010 estabelece um valor alvo para proteção da 
saúde humana de 120 µg/m3, que não deve ser excedido mais do que 25 dias no ano, 
avaliado através da concentração máxima diária das médias de períodos de oito horas. 
 
A análise da FIG. I. 15, onde se apresentam as excedências ao valor alvo para proteção 
da saúde humana, de 120 µg/m3, permite constatar, com base nos dados disponíveis, 
que existe uma tendência de diminuição do número anual de excedências observadas. 
Ainda de referir que não se observou, em nenhum dos anos analisados, a ultrapassagem 
do número de excedências permitidas anualmente. 
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FIG. I. 15 – Avaliação da conformidade legal do poluente O3, para o valor alvo para a 

proteção da saúde humana 
 
 
 
 
5.8 Benzeno 

Para o benzeno (C6H6) a legislação em vigor define um valor limite anual de 5 µg/m3, cujo 
indicador é a média anual.  
 
Este poluente é apenas analisado na estação de Monte Chãos, verificando-se o 
cumprimento legal deste poluente em todos os anos, tendo-se registado, na generalidade 
dos anos monitorizados, concentrações da ordem dos 0,1 µg/m3, sendo exceção o ano 
de 2020, no qual foi obtida uma concentração média anual de 1,7 µg/m3, sendo, contudo, 
um valor muito inferior ao limite legal.  
 
 
 
 
5.9 Hidrocarbonetos Aromáticos Policíclicos e Metais 

Relativamente aos dados obtidos com recurso aos filtros para monitorização dos 
hidrocarbonetos aromáticos policíclicos (PAH) e metais (arsénio, cádmio, chumbo e 
níquel), constata-se que apenas o metal arsénio registou concentrações superiores aos 
limites legais. O número de situações de incumprimento neste parâmetro registou uma 
tendência de aumento entre 2015 e 2019 tendo diminuído em 2020 na Estação de Monte 
Chãos (FIG. I. 16). 
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FIG. I. 16 - Evolução dos Poluentes Atmosféricos Monitorizados Com Filtros 

 
 
 
 
6. CONCLUSÕES 

Tendo em conta os resultados das várias componentes que integraram a monitorização 
da qualidade do ar na ZILS, nomeadamente as estações fixas de monitorização de Monte 
Chãos, Monte Velho, Sonega e Santiago do Cacém e a determinação do teor de metais e 
PAH nas estações de Monte Chãos e Sonega, pode-se afirmar que, com exceção do 
poluente arsénio, não se registaram concentrações de poluentes atmosféricos 
monitorizados que sejam indicativos de situações generalizadas de má qualidade do ar. 
 
De salientar que nas quatro estações de monitorização da qualidade do ar todos os 
poluentes monitorizados cumpriram em 2020 os respetivos valores legislados. 
 
Quanto aos Índices da Qualidade do Ar, determinados para cada estação, verificou-se 
uma predominância clara da qualidade Boa e Muito Boa sendo pontuais as situações de 
qualidade fraca ou média sendo que estas últimas se devem maioritariamente ao 
poluente partículas PM10 devido a fenómenos naturais como sejam o transporte de 
partículas em suspensão a partir do Norte de África.  
 
Em termos de evolução da qualidade do ar entre 2015 e 2020, neste período observou-se 
o cumprimento dos valores limite legislados para cada um dos parâmetros monitorizados 
em todas as estações sendo de referir que de forma geral não foram observadas 
alterações significativas. Na Estação de Santiago do Cacém verificou-se o decréscimo da 
concentração de alguns parâmetros a partir de 2018 nomeadamente de partículas PM10 e 
PM2,5 e na Estação de Monte Velho registou-se a diminuição dos óxidos de azoto entre 
2015 e 2020. 
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ESTAÇÃO DE MONTE CHÃOS 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Janeiro Fevereiro 

2020-01-01 Muito Bom   2020-02-01 Bom NO2 

2020-01-02 Muito Bom   2020-02-02 Muito Bom   

2020-01-03 Muito Bom   2020-02-03 Muito Bom   

2020-01-04 Bom PM10 e PM2,5 2020-02-04 Bom PM10 e PM2,5 

2020-01-05 Muito Bom   2020-02-05 Muito Bom   

2020-01-06 Muito Bom   2020-02-06 Bom PM10 

2020-01-07 Muito Bom   2020-02-07 Médio PM10 

2020-01-08 Bom PM10 e PM2,5 2020-02-08 Muito Bom   

2020-01-09 Muito Bom   2020-02-09 Muito Bom   

2020-01-10 Bom PM10 2020-02-10 Muito Bom   

2020-01-11 Muito Bom   2020-02-11 Muito Bom   

2020-01-12 Muito Bom   2020-02-12 Bom PM10 

2020-01-13 Bom PM10 2020-02-13 Muito Bom   

2020-01-14 Bom PM10 2020-02-14 Muito Bom   

2020-01-15 Bom PM10 2020-02-15 Bom PM10 

2020-01-16 Bom PM10 2020-02-16 Bom PM10 

2020-01-17 Muito Bom   2020-02-17 Bom PM10 

2020-01-18 Muito Bom   2020-02-18 Muito Bom   

2020-01-19 Muito Bom   2020-02-19 Muito Bom   

2020-01-20 Muito Bom   2020-02-20 Muito Bom   

2020-01-21 Muito Bom   2020-02-21 Muito Bom   

2020-01-22 Muito Bom   2020-02-22 Bom PM10 e PM2,5 

2020-01-23 Muito Bom   2020-02-23 Muito Bom   

2020-01-24 Muito Bom   2020-02-24 Bom PM10 

2020-01-25 Muito Bom   2020-02-25 Muito Bom   

2020-01-26 Muito Bom   2020-02-26 Muito Bom   

2020-01-27 Muito Bom   2020-02-27 Muito Bom   

2020-01-28 Muito Bom   2020-02-28 Médio PM10 

2020-01-29 Muito Bom   2020-02-29 Bom PM10 

2020-01-30 Bom NO2 e PM10    

2020-01-31 Bom NO2 e PM10    
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ESTAÇÃO DE MONTE CHÃOS 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Março Abril 

2020-03-01 Bom PM10 2020-04-01 Muito Bom   

2020-03-02 Bom PM10 2020-04-02 Muito Bom   

2020-03-03 Bom PM10 2020-04-03 Muito Bom   

2020-03-04 Muito Bom   2020-04-04 Muito Bom   

2020-03-05 Muito Bom   2020-04-05 Muito Bom   

2020-03-06 Bom PM10 2020-04-06 Muito Bom   

2020-03-07 Muito Bom   2020-04-07 Muito Bom   

2020-03-08 Muito Bom   2020-04-08 Muito Bom   

2020-03-09 Muito Bom   2020-04-09 Muito Bom   

2020-03-10 Bom PM10 2020-04-10 Muito Bom   

2020-03-11 Médio PM10 2020-04-11 Muito Bom   

2020-03-12 Bom PM10 e PM2,5 2020-04-12 Muito Bom   

2020-03-13 Bom PM10 2020-04-13 Muito Bom   

2020-03-14 Bom PM10 2020-04-14 Muito Bom   

2020-03-15 Bom PM10 2020-04-15 Muito Bom   

2020-03-16 Muito Bom   2020-04-16 Muito Bom   

2020-03-17 Muito Bom   2020-04-17 Muito Bom   

2020-03-18 Muito Bom   2020-04-18 Muito Bom   

2020-03-19 Fraco PM2,5 2020-04-19 Muito Bom   

2020-03-20 Bom PM10 2020-04-20 Muito Bom   

2020-03-21 Muito Bom   2020-04-21 Muito Bom   

2020-03-22 Muito Bom   2020-04-22 Bom PM10 

2020-03-23 Muito Bom   2020-04-23 Bom PM10 

2020-03-24 Muito Bom   2020-04-24 Bom PM10 

2020-03-25 Muito Bom   2020-04-25 Bom PM10 

2020-03-26 Bom PM10 2020-04-26 Muito Bom   

2020-03-27 Bom PM10 2020-04-27 Muito Bom   

2020-03-28 Muito Bom   2020-04-28 Muito Bom   

2020-03-29 Muito Bom   2020-04-29 Muito Bom   

2020-03-30 Muito Bom   2020-04-30 Muito Bom   

2020-03-31 Muito Bom      
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ESTAÇÃO DE MONTE CHÃOS 

Data 
Índice de 
Qualidade 

do Ar 

Poluentes 
responsáveis pela 
pior classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Maio Junho 

2020-05-01 Muito Bom   2020-06-01 Bom PM10 e PM2,5 

2020-05-02 Muito Bom   2020-06-02 Muito Bom   

2020-05-03 Muito Bom   2020-06-03 Muito Bom   

2020-05-04 Bom PM10 2020-06-04 Muito Bom   

2020-05-05 Muito Bom   2020-06-05 Bom PM10 

2020-05-06 Muito Bom   2020-06-06 Muito Bom   

2020-05-07 Bom PM10 2020-06-07 Muito Bom   

2020-05-08 Bom PM10 2020-06-08 Muito Bom   

2020-05-09 Muito Bom   2020-06-09 Muito Bom   

2020-05-10 Muito Bom   2020-06-10 Bom PM2,5 

2020-05-11 Muito Bom   2020-06-11 Muito Bom   

2020-05-12 Muito Bom   2020-06-12 Muito Bom   

2020-05-13 Muito Bom   2020-06-13 Muito Bom   

2020-05-14 Muito Bom   2020-06-14 Muito Bom   

2020-05-15 Muito Bom   2020-06-15 Muito Bom   

2020-05-16 Muito Bom   2020-06-16 Muito Bom   

2020-05-17 Muito Bom   2020-06-17 Muito Bom   

2020-05-18 Muito Bom   2020-06-18 Muito Bom   

2020-05-19 Muito Bom   2020-06-19 Muito Bom   

2020-05-20 Muito Bom   2020-06-20 Muito Bom   

2020-05-21 Muito Bom   2020-06-21 Muito Bom   

2020-05-22 Muito Bom   2020-06-22 Muito Bom   

2020-05-23 Muito Bom   2020-06-23 Bom PM10 

2020-05-24 Bom PM10 2020-06-24 Bom PM10 e PM2,5 

2020-05-25 Bom PM10 e PM2,5 2020-06-25 Bom PM10 

2020-05-26 Bom PM10 2020-06-26 Muito Bom   

2020-05-27 Bom PM10 2020-06-27 Muito Bom   

2020-05-28 Bom PM10 e PM2,5 2020-06-28 Muito Bom   

2020-05-29 Bom NO2, PM10 e 
PM2,5 

2020-06-29 Muito Bom   

2020-05-30 Muito Bom   2020-06-30 Muito Bom   

2020-05-31 Bom PM10 e PM2,5    
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ESTAÇÃO DE MONTE CHÃOS 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis pela 
pior classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Julho Agosto 

2020-07-01 Muito Bom   2020-08-01 Muito Bom   

2020-07-02 Muito Bom   2020-08-02 Muito Bom   

2020-07-03 Muito Bom   2020-08-03 Muito Bom   

2020-07-04 Bom PM10 2020-08-04 Muito Bom   

2020-07-05 Muito Bom   2020-08-05 Bom NO2 e PM10 

2020-07-06 Bom PM10 2020-08-06 Bom NO2 e PM10 

2020-07-07 Bom PM10 2020-08-07 Bom PM10 e PM2,5 

2020-07-08 Bom PM10 2020-08-08 Muito Bom   

2020-07-09 Bom PM2,5 2020-08-09 Bom PM2,5 

2020-07-10 Bom PM10 e PM2,5 2020-08-10 Muito Bom   

2020-07-11 Bom PM10 e PM2,5 2020-08-11 Muito Bom   

2020-07-12 Bom PM2,5 2020-08-12 Muito Bom   

2020-07-13 Muito Bom   2020-08-13 Muito Bom   

2020-07-14 Bom PM10 e PM2,5 2020-08-14 Muito Bom   

2020-07-15 Bom PM10 e PM2,5 2020-08-15 Muito Bom   

2020-07-16 Bom NO2, PM10 e 
PM2,5 

2020-08-16 Muito Bom   

2020-07-17 Bom NO2 e PM10 2020-08-17 Muito Bom   

2020-07-18 Bom PM10 2020-08-18 Muito Bom   

2020-07-19 Bom PM10 e PM2,5 2020-08-19 Muito Bom   

2020-07-20 Bom PM10 2020-08-20 Muito Bom   

2020-07-21 Médio PM10 2020-08-21 Muito Bom   

2020-07-22 Bom PM10 e PM2,5 2020-08-22 Muito Bom   

2020-07-23 Bom PM10 e PM2,5 2020-08-23 Muito Bom   

2020-07-24 Bom PM10 e PM2,5 2020-08-24 Muito Bom   

2020-07-25 Muito Bom   2020-08-25 Muito Bom   

2020-07-26 Muito Bom   2020-08-26 Muito Bom   

2020-07-27 Muito Bom   2020-08-27 Muito Bom   

2020-07-28 Muito Bom   2020-08-28 Muito Bom   

2020-07-29 Muito Bom   2020-08-29 Muito Bom   

2020-07-30 Muito Bom   2020-08-30 Muito Bom   

2020-07-31 Muito Bom   2020-08-31 Muito Bom   
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ESTAÇÃO DE MONTE CHÃOS 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis pela 
pior classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Setembro Outubro 

2020-09-01 Muito Bom   2020-10-01 Bom NO2 

2020-09-02 Bom NO2 2020-10-02 Muito Bom   

2020-09-03 Médio NO2 2020-10-03 Bom PM10 

2020-09-04 Bom NO2 e PM10 2020-10-04 Muito Bom   

2020-09-05 Bom NO2 e PM10 2020-10-05 Bom PM10 

2020-09-06 Bom PM10 e PM2,5 2020-10-06 Muito Bom   

2020-09-07 Bom NO2, PM10 e 
PM2,5 

2020-10-07 Muito Bom   

2020-09-08 Bom PM10 e PM2,5 2020-10-08 Bom NO2 e PM10 

2020-09-09 Bom PM10 2020-10-09 Muito Bom   

2020-09-10 Muito Bom   2020-10-10 Muito Bom   

2020-09-11 Muito Bom   2020-10-11 Muito Bom   

2020-09-12 Muito Bom   2020-10-12 Muito Bom   

2020-09-13 Bom PM10 2020-10-13 Muito Bom   

2020-09-14 Muito Bom   2020-10-14 Muito Bom   

2020-09-15 Muito Bom   2020-10-15 Muito Bom   

2020-09-16 Muito Bom   2020-10-16 Muito Bom   

2020-09-17 Muito Bom   2020-10-17 Muito Bom   

2020-09-18 Muito Bom   2020-10-18 Muito Bom   

2020-09-19 Muito Bom   2020-10-19 Bom PM10 

2020-09-20 Muito Bom   2020-10-20 Muito Bom   

2020-09-21 Muito Bom   2020-10-21 Muito Bom   

2020-09-22 Muito Bom   2020-10-22 Bom PM10 

2020-09-23 Bom NO2 2020-10-23 Muito Bom   

2020-09-24 Muito Bom   2020-10-24 Muito Bom   

2020-09-25 Muito Bom   2020-10-25 Bom NO2 

2020-09-26 Muito Bom   2020-10-26 Muito Bom   

2020-09-27 Muito Bom   2020-10-27 Bom PM10 

2020-09-28 Muito Bom   2020-10-28 Bom PM10 

2020-09-29 Muito Bom   2020-10-29 Bom PM10 

2020-09-30 Muito Bom   2020-10-30 Bom PM10 

   2020-10-31 Bom PM10 
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ESTAÇÃO DE MONTE CHÃOS 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Novembro Dezembro 

2020-11-01 Muito Bom   2020-12-01 Muito Bom  

2020-11-02 Muito Bom   2020-12-02 Muito Bom  

2020-11-03 Muito Bom   2020-12-03 Muito Bom  

2020-11-04 Bom PM10 2020-12-04 Muito Bom  

2020-11-05 Muito Bom   2020-12-05 Muito Bom  

2020-11-06 Muito Bom   2020-12-06 Muito Bom  

2020-11-07 Muito Bom   2020-12-07 Muito Bom  

2020-11-08 Muito Bom   2020-12-08 Muito Bom  

2020-11-09 Muito Bom   2020-12-09 Muito Bom  

2020-11-10 Muito Bom   2020-12-10 Muito Bom  

2020-11-11 Muito Bom   2020-12-11 Muito Bom  

2020-11-12 Muito Bom   2020-12-12 Muito Bom  

2020-11-13 Bom NO2 e PM10 2020-12-13 Muito Bom  

2020-11-14 Bom NO2 2020-12-14 Muito Bom  

2020-11-15 Muito Bom   2020-12-15 Muito Bom  

2020-11-16 Muito Bom   2020-12-16 Muito Bom  

2020-11-17 Bom NO2 2020-12-17 Muito Bom  

2020-11-18 Bom PM10 e PM2,5 2020-12-18 Muito Bom  

2020-11-19 Bom PM10 2020-12-19 Muito Bom  

2020-11-20 Bom PM10 2020-12-20 Muito Bom  

2020-11-21 Muito Bom   2020-12-21 Muito Bom  

2020-11-22 Muito Bom   2020-12-22 Muito Bom  

2020-11-23 Muito Bom   2020-12-23 Bom PM10 

2020-11-24 Muito Bom   2020-12-24 Muito Bom  

2020-11-25 Muito Bom   2020-12-25 Muito Bom  

2020-11-26 Muito Bom   2020-12-26 Muito Bom  

2020-11-27 Muito Bom   2020-12-27 Muito Bom  

2020-11-28 Bom PM10 2020-12-28 Muito Bom  

2020-11-29 Muito Bom   2020-12-29 Muito Bom  

2020-11-30 Muito Bom   2020-12-30 Muito Bom  

   2020-12-31 Muito Bom  
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ESTAÇÃO DE SONEGA 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Janeiro Fevereiro 

2020-01-01 Muito Bom  2020-02-01 Muito Bom  

2020-01-02 Muito Bom  2020-02-02 Muito Bom  

2020-01-03 Muito Bom  2020-02-03 Bom O3 

2020-01-04 Muito Bom  2020-02-04 Bom O3 

2020-01-05 Muito Bom  2020-02-05 Muito Bom  

2020-01-06 Bom PM2,5 2020-02-06 Muito Bom  

2020-01-07 Muito Bom  2020-02-07 Bom PM10 

2020-01-08 Muito Bom  2020-02-08 Muito Bom  

2020-01-09 Muito Bom  2020-02-09 Muito Bom  

2020-01-10 Muito Bom  2020-02-10 Muito Bom  

2020-01-11 Muito Bom  2020-02-11 Muito Bom  

2020-01-12 Muito Bom  2020-02-12 Muito Bom  

2020-01-13 Muito Bom  2020-02-13 Muito Bom  

2020-01-14 Muito Bom  2020-02-14 Muito Bom  

2020-01-15 Muito Bom  2020-02-15 Muito Bom  

2020-01-16 Bom PM10 2020-02-16 Muito Bom  

2020-01-17 Muito Bom  2020-02-17 Muito Bom  

2020-01-18 Muito Bom  2020-02-18 Muito Bom  

2020-01-19 Muito Bom  2020-02-19 Muito Bom  

2020-01-20 Muito Bom  2020-02-20 Muito Bom  

2020-01-21 Muito Bom  2020-02-21 Bom O3 

2020-01-22 Muito Bom  2020-02-22 Bom O3 

2020-01-23 Muito Bom  2020-02-23 Bom O3 

2020-01-24 Muito Bom  2020-02-24 Médio O3 

2020-01-25 Muito Bom  2020-02-25 Bom O3 

2020-01-26 Muito Bom  2020-02-26 Bom O3 

2020-01-27 Muito Bom  2020-02-27 Bom O3 

2020-01-28 Muito Bom  2020-02-28 Bom PM10 

2020-01-29 Muito Bom  2020-02-29 Médio PM10 

2020-01-30 Bom O3    

2020-01-31 Muito Bom     
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ESTAÇÃO DE SONEGA 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Março Abril 

2020-03-01 Muito Bom  2020-04-01 Bom O3 

2020-03-02 Bom O3 e PM10 2020-04-02 Bom O3 

2020-03-03 Bom PM10 2020-04-03 Bom O3 

2020-03-04 Muito Bom  2020-04-04 Bom O3 

2020-03-05 Bom O3 2020-04-05 Muito Bom  

2020-03-06 Bom O3 2020-04-06 Muito Bom  

2020-03-07 Bom O3 e PM10 2020-04-07 Muito Bom  

2020-03-08 Bom O3 2020-04-08 Muito Bom  

2020-03-09 Bom O3 2020-04-09 Bom O3 

2020-03-10 Bom O3 e PM10 2020-04-10 Muito Bom  

2020-03-11 Médio O3 2020-04-11 Muito Bom  

2020-03-12 Bom O3, PM10 e 
PM2,5 

2020-04-12 Muito Bom  

2020-03-13 Bom O3, PM10 e 
PM2,5 

2020-04-13 Bom O3 

2020-03-14 Bom O3 e PM10 2020-04-14 Bom O3 

2020-03-15 Bom O3 e PM10 2020-04-15 Bom O3 

2020-03-16 Bom O3 2020-04-16 Bom O3 

2020-03-17 Bom O3 2020-04-17 Muito Bom  

2020-03-18 Bom PM10 2020-04-18 Bom O3 

2020-03-19 Fraco PM10 2020-04-19 Bom O3 

2020-03-20 Fraco PM10 2020-04-20 Bom O3 

2020-03-21 Bom O3 2020-04-21 Bom O3 

2020-03-22 Muito Bom  2020-04-22 Médio O3 

2020-03-23 Bom O3 2020-04-23 Bom O3 

2020-03-24 Muito Bom  2020-04-24 Médio O3 

2020-03-25 Bom O3 2020-04-25 Médio O3 

2020-03-26 Bom O3, PM10 e 
PM2,5 

2020-04-26 Bom O3 

2020-03-27 Médio O3 2020-04-27 Médio O3 

2020-03-28 Bom O3 2020-04-28 Bom O3 

2020-03-29 Médio O3 2020-04-29 Muito Bom  

2020-03-30 Bom O3 2020-04-30 Bom O3 

2020-03-31 Bom O3    
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ESTAÇÃO DE SONEGA 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Maio Junho 

2020-05-01 Muito Bom  2020-06-01 Bom O3 e PM10 

2020-05-02 Muito Bom  2020-06-02 Bom PM2,5 

2020-05-03 Muito Bom  2020-06-03 Muito Bom  

2020-05-04 Bom O3 e PM10 2020-06-04 Bom O3 

2020-05-05 Bom O3 2020-06-05 Bom O3 

2020-05-06 Bom O3 2020-06-06 Bom O3 

2020-05-07 Bom O3 2020-06-07 Bom O3 

2020-05-08 Bom O3 e PM10 2020-06-08 Bom O3 

2020-05-09 Bom O3 2020-06-09 Bom O3 

2020-05-10 Muito Bom  2020-06-10 Bom O3 

2020-05-11 Bom PM10 2020-06-11 Muito Bom  

2020-05-12 Bom O3 2020-06-12 Muito Bom  

2020-05-13 Bom O3 2020-06-13 Bom O3 

2020-05-14 Muito Bom  2020-06-14 Muito Bom  

2020-05-15 Muito Bom  2020-06-15 Muito Bom  

2020-05-16 Bom O3 2020-06-16 Muito Bom  

2020-05-17 Médio O3 2020-06-17 Muito Bom  

2020-05-18 Médio O3 2020-06-18 Muito Bom  

2020-05-19 Médio O3 2020-06-19 Bom O3 

2020-05-20 Bom O3 2020-06-20 Muito Bom  

2020-05-21 Médio O3 2020-06-21 Muito Bom  

2020-05-22 Muito Bom  2020-06-22 Médio O3 

2020-05-23 Bom O3 2020-06-23 Bom O3 e PM10 

2020-05-24 Médio O3 2020-06-24 Médio O3 

2020-05-25 Bom O3, PM10 e 
PM2,5 

2020-06-25 Bom O3 

2020-05-26 Médio O3 2020-06-26 Muito Bom  

2020-05-27 Médio O3 2020-06-27 Muito Bom  

2020-05-28 Médio O3 2020-06-28 Muito Bom  

2020-05-29 Médio O3 2020-06-29 Bom O3 

2020-05-30 Médio O3 2020-06-30 Bom O3 

2020-05-31 Médio O3    
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ESTAÇÃO DE SONEGA 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Julho Agosto 

2020-07-01 Muito Bom  2020-08-01 Muito Bom  

2020-07-02 Muito Bom  2020-08-02 Muito Bom  

2020-07-03 Bom O3 2020-08-03 Muito Bom  

2020-07-04 Médio O3 2020-08-04 Muito Bom  

2020-07-05 Médio O3 2020-08-05 Muito Bom  

2020-07-06 Bom O3 2020-08-06 Muito Bom  

2020-07-07 Médio O3 2020-08-07 Bom PM10 

2020-07-08 Bom O3 2020-08-08 Muito Bom  

2020-07-09 Bom O3 2020-08-09 Muito Bom  

2020-07-10 Bom O3 e PM2,5 2020-08-10 Muito Bom  

2020-07-11 Médio O3 2020-08-11 Muito Bom  

2020-07-12 Bom O3 2020-08-12 Muito Bom  

2020-07-13 Médio O3 2020-08-13 Muito Bom  

2020-07-14 Médio O3 2020-08-14 Muito Bom  

2020-07-15 Médio O3 2020-08-15 Muito Bom  

2020-07-16 Médio O3 2020-08-16 Muito Bom  

2020-07-17 Médio O3 2020-08-17 Muito Bom  

2020-07-18 Bom O3 2020-08-18 Muito Bom  

2020-07-19 Bom O3 2020-08-19 Muito Bom  

2020-07-20 Médio O3 2020-08-20 Muito Bom  

2020-07-21 Bom O3, PM10 e 
PM2,5 

2020-08-21 Bom O3 

2020-07-22 Bom PM10 2020-08-22 Médio O3 

2020-07-23 Muito Bom  2020-08-23 Médio O3 

2020-07-24 Muito Bom  2020-08-24 Médio O3 

2020-07-25 Muito Bom  2020-08-25 Médio O3 

2020-07-26 Muito Bom  2020-08-26 Bom O3 

2020-07-27 Muito Bom  2020-08-27 Muito Bom  

2020-07-28 Muito Bom  2020-08-28 Bom O3 

2020-07-29 Muito Bom  2020-08-29 Bom O3 

2020-07-30 Muito Bom  2020-08-30 Médio O3 

2020-07-31 Muito Bom  2020-08-31 Médio O3 
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ESTAÇÃO DE SONEGA 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Setembro Outubro 

2020-09-01 Médio O3 2020-10-01 Bom O3 

2020-09-02 Médio O3 2020-10-02 Bom O3 

2020-09-03 Fraco O3 2020-10-03 Bom O3 

2020-09-04 Médio O3 2020-10-04 Bom O3 

2020-09-05 Médio O3 2020-10-05 Muito Bom  

2020-09-06 Médio O3 2020-10-06 Bom O3 

2020-09-07 Médio O3 2020-10-07 Médio O3 

2020-09-08 Médio O3 2020-10-08 Médio O3 

2020-09-09 Médio O3 2020-10-09 Médio O3 

2020-09-10 Médio O3 2020-10-10 Médio O3 

2020-09-11 Médio O3 2020-10-11 Bom O3 e PM10 

2020-09-12 Médio O3 2020-10-12 Médio O3 

2020-09-13 Médio O3 2020-10-13 Bom O3 

2020-09-14 Bom O3 2020-10-14 Bom O3 

2020-09-15 Muito Bom  2020-10-15 Bom O3 

2020-09-16 Muito Bom  2020-10-16 Médio O3 

2020-09-17 Bom O3 2020-10-17 Bom O3 

2020-09-18 Bom O3 2020-10-18 Médio O3 

2020-09-19 Bom O3 2020-10-19 Médio O3 

2020-09-20 Bom O3 2020-10-20 Bom O3 

2020-09-21 Médio O3 2020-10-21 Bom O3 

2020-09-22 Bom O3 2020-10-22 Bom O3 

2020-09-23 Muito Bom  2020-10-23 Bom O3 

2020-09-24 Muito Bom  2020-10-24 Médio O3 

2020-09-25 Médio O3 2020-10-25 Bom O3 

2020-09-26 Bom O3 2020-10-26 Bom O3 

2020-09-27 Bom O3 2020-10-27 Bom O3 

2020-09-28 Médio O3 2020-10-28 Bom O3 

2020-09-29 Médio O3 2020-10-29 Bom O3 

2020-09-30 Bom O3 2020-10-30 Bom O3 

   2020-10-31 Muito Bom  
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ESTAÇÃO DE SONEGA 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Novembro Dezembro 

2020-11-01 Muito Bom  2020-12-01 Muito Bom  

2020-11-02 Muito Bom  2020-12-02 Bom O3 

2020-11-03 Bom O3 2020-12-03 Bom O3 

2020-11-04 Muito Bom  2020-12-04 Bom O3 

2020-11-05 Muito Bom  2020-12-05 Bom O3 

2020-11-06 Muito Bom  2020-12-06 Bom O3 

2020-11-07 Bom O3 2020-12-07 Bom O3 

2020-11-08 Bom O3 2020-12-08 Bom O3 

2020-11-09 Bom O3 2020-12-09 Bom O3 

2020-11-10 Muito Bom  2020-12-10 Bom O3 

2020-11-11 Muito Bom  2020-12-11 Muito Bom  

2020-11-12 Bom O3 2020-12-12 Muito Bom  

2020-11-13 Muito Bom  2020-12-13 Muito Bom  

2020-11-14 Muito Bom  2020-12-14 Bom O3 

2020-11-15 Bom O3 2020-12-15 Bom O3 

2020-11-16 Muito Bom  2020-12-16 Bom O3 

2020-11-17 Muito Bom  2020-12-17 Muito Bom  

2020-11-18 Bom O3 2020-12-18 Bom O3 

2020-11-19 Muito Bom  2020-12-19 Bom O3 

2020-11-20 Muito Bom  2020-12-20 Bom O3 

2020-11-21 Bom O3 2020-12-21 Muito Bom  

2020-11-22 Bom O3 2020-12-22 Muito Bom  

2020-11-23 Bom O3 2020-12-23 Bom O3 

2020-11-24 Bom O3 2020-12-24 Muito Bom  

2020-11-25 Bom O3 2020-12-25 Muito Bom  

2020-11-26 Muito Bom  2020-12-26 Muito Bom  

2020-11-27 Muito Bom  2020-12-27 Bom O3 

2020-11-28 Bom O3 2020-12-28 Bom O3 

2020-11-29 Bom O3 2020-12-29 Bom O3 

2020-11-30 Muito Bom  2020-12-30 Bom O3 

   2020-12-31 Bom O3 
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ESTAÇÃO DE SANTIAGO DO CACÉM 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Janeiro Fevereiro 

2020-01-01     2020-02-01    

2020-01-02 Muito Bom   2020-02-02    

2020-01-03 Muito Bom   2020-02-03    

2020-01-04 Bom PM2,5 2020-02-04    

2020-01-05 Muito Bom   2020-02-05 Muito Bom  

2020-01-06 Bom PM2,5 2020-02-06 Muito Bom  

2020-01-07 Muito Bom   2020-02-07 Muito Bom  

2020-01-08 Muito Bom   2020-02-08 Muito Bom  

2020-01-09 Muito Bom   2020-02-09    

2020-01-10 Muito Bom   2020-02-10 Muito Bom  

2020-01-11 Muito Bom   2020-02-11 Muito Bom  

2020-01-12 Muito Bom   2020-02-12 Muito Bom  

2020-01-13 Muito Bom   2020-02-13 Muito Bom  

2020-01-14 Muito Bom   2020-02-14 Muito Bom  

2020-01-15     2020-02-15 Muito Bom  

2020-01-16 Muito Bom   2020-02-16 Muito Bom  

2020-01-17   2020-02-17 Muito Bom  

2020-01-18   2020-02-18    

2020-01-19   2020-02-19 Muito Bom  

2020-01-20   2020-02-20 Muito Bom  

2020-01-21   2020-02-21 Muito Bom  

2020-01-22   2020-02-22 Muito Bom  

2020-01-23   2020-02-23 Muito Bom  

2020-01-24   2020-02-24 Muito Bom  

2020-01-25   2020-02-25 Muito Bom  

2020-01-26   2020-02-26    

2020-01-27   2020-02-27    

2020-01-28   2020-02-28    

2020-01-29   2020-02-29    

2020-01-30      

2020-01-31      
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ESTAÇÃO DE SANTIAGO DO CACÉM 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Março Abril 

2020-03-01     2020-04-01 Bom O3 

2020-03-02 Muito Bom   2020-04-02 Médio O3 

2020-03-03 Muito Bom   2020-04-03 Médio O3 

2020-03-04 Muito Bom   2020-04-04 Bom O3 

2020-03-05 Muito Bom   2020-04-05 Muito Bom   

2020-03-06 Muito Bom   2020-04-06 Muito Bom   

2020-03-07 Muito Bom   2020-04-07 Muito Bom   

2020-03-08 Muito Bom   2020-04-08 Bom O3 

2020-03-09 Muito Bom   2020-04-09 Bom O3 

2020-03-10 Muito Bom   2020-04-10 Muito Bom   

2020-03-11 Muito Bom   2020-04-11 Bom O3 

2020-03-12 Bom O3 2020-04-12 Bom O3 

2020-03-13 Bom O3 2020-04-13 Bom O3 

2020-03-14 Médio O3 2020-04-14 Bom O3 

2020-03-15 Bom O3 e PM2,5 2020-04-15 Médio O3 

2020-03-16 Bom O3 2020-04-16 Médio O3 

2020-03-17 Bom O3 2020-04-17 Bom O3 

2020-03-18 Bom O3 2020-04-18 Médio O3 

2020-03-19 Bom O3 e PM2,5 2020-04-19 Médio O3 

2020-03-20 Bom PM2,5 2020-04-20 Médio O3 

2020-03-21 Bom O3 2020-04-21 Médio O3 

2020-03-22 Bom O3 2020-04-22 Médio O3 

2020-03-23 Bom O3 2020-04-23 Médio O3 

2020-03-24 Bom O3 2020-04-24 Médio O3 

2020-03-25 Bom O3 2020-04-25 Médio O3 

2020-03-26 Bom O3 2020-04-26 Médio O3 

2020-03-27 Médio O3 2020-04-27 Médio O3 

2020-03-28 Médio O3 2020-04-28 Bom O3 

2020-03-29 Médio O3 2020-04-29 Bom O3 

2020-03-30 Bom O3 2020-04-30 Bom O3 

2020-03-31 Bom O3    
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ESTAÇÃO DE SANTIAGO DO CACÉM 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Maio Junho 

2020-05-01 Muito Bom   2020-06-01 Bom O3 

2020-05-02 Muito Bom   2020-06-02 Bom O3 

2020-05-03 Muito Bom   2020-06-03 Muito Bom   

2020-05-04 Bom O3 2020-06-04 Médio O3 

2020-05-05 Bom O3 2020-06-05 Médio O3 

2020-05-06 Bom O3 2020-06-06 Bom O3 

2020-05-07 Bom O3 2020-06-07 Bom O3 

2020-05-08 Bom O3 2020-06-08 Bom O3 

2020-05-09 Bom O3 2020-06-09 Médio O3 

2020-05-10 Bom O3 2020-06-10 Médio O3 

2020-05-11 Bom O3 2020-06-11 Bom O3 

2020-05-12 Médio O3 2020-06-12 Muito Bom   

2020-05-13 Médio O3 2020-06-13 Bom O3 

2020-05-14 Bom O3 2020-06-14 Bom O3 

2020-05-15 Bom O3 2020-06-15 Bom O3 

2020-05-16 Bom O3 2020-06-16 Muito Bom   

2020-05-17 Médio O3 2020-06-17 Bom O3 

2020-05-18 Médio O3 2020-06-18 Muito Bom   

2020-05-19 Médio O3 2020-06-19 Bom O3 

2020-05-20 Médio O3 2020-06-20 Muito Bom   

2020-05-21 Médio O3 2020-06-21 Muito Bom   

2020-05-22 Bom O3 2020-06-22 Médio O3 

2020-05-23 Bom O3 2020-06-23 Médio O3 

2020-05-24 Médio O3 2020-06-24 Médio O3 

2020-05-25 Médio O3 2020-06-25 Bom O3 

2020-05-26 Médio O3 2020-06-26 Bom O3 

2020-05-27 Médio O3 2020-06-27 Muito Bom   

2020-05-28 Médio O3 2020-06-28 Muito Bom   

2020-05-29 Médio O3 2020-06-29 Muito Bom   

2020-05-30 Médio O3 2020-06-30 Médio O3 

2020-05-31 Médio O3    
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ESTAÇÃO DE SANTIAGO DO CACÉM 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Julho Agosto 

2020-07-01 Muito Bom   2020-08-01 Muito Bom   

2020-07-02 Bom O3 2020-08-02 Muito Bom   

2020-07-03 Bom O3 2020-08-03 Muito Bom   

2020-07-04 Médio O3 2020-08-04 Médio O3 

2020-07-05 Médio O3 2020-08-05 Médio O3 

2020-07-06 Médio O3 2020-08-06 Médio O3 

2020-07-07 Médio O3 2020-08-07 Médio O3 

2020-07-08 Médio O3 2020-08-08 Bom O3 

2020-07-09 Médio O3 2020-08-09 Bom O3 

2020-07-10 Bom O3 2020-08-10 Bom O3 

2020-07-11 Médio O3 2020-08-11 Bom O3 

2020-07-12 Bom O3 2020-08-12 Bom O3 

2020-07-13 Médio O3 2020-08-13 Bom O3 

2020-07-14 Médio O3 2020-08-14 Muito Bom   

2020-07-15 Médio O3 2020-08-15 Muito Bom   

2020-07-16 Médio O3 2020-08-16 Muito Bom   

2020-07-17 Médio O3 2020-08-17 Muito Bom   

2020-07-18 Médio O3 2020-08-18 Muito Bom   

2020-07-19 Bom O3 2020-08-19 Muito Bom   

2020-07-20 Médio O3 2020-08-20 Muito Bom   

2020-07-21 Médio O3 2020-08-21 Muito Bom   

2020-07-22 Médio O3 2020-08-22 Bom O3 

2020-07-23 Médio O3 2020-08-23 Bom O3 

2020-07-24 Médio O3 2020-08-24 Médio O3 

2020-07-25 Bom O3 e PM2,5 2020-08-25 Médio O3 

2020-07-26 Bom O3 2020-08-26 Bom O3 

2020-07-27 Muito Bom   2020-08-27 Muito Bom   

2020-07-28 Muito Bom   2020-08-28 Bom O3 

2020-07-29 Médio O3 2020-08-29 Bom O3 

2020-07-30 Bom O3 2020-08-30 Bom O3 

2020-07-31 Médio O3 2020-08-31 Médio O3 
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ESTAÇÃO DE SANTIAGO DO CACÉM 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis pela 
pior classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Setembro Outubro 

2020-09-01 Médio O3 2020-10-01 Bom O3 

2020-09-02 Médio O3 2020-10-02 Bom O3 

2020-09-03 Fraco O3 2020-10-03 Bom O3 

2020-09-04 Médio O3 2020-10-04 Bom O3 

2020-09-05 Médio O3 2020-10-05 Muito Bom   

2020-09-06 Médio O3 2020-10-06 Muito Bom   

2020-09-07 Médio O3 2020-10-07 Médio O3 

2020-09-08 Médio O3 2020-10-08 Médio O3 

2020-09-09 Médio O3 2020-10-09 Médio O3 

2020-09-10 Médio O3 2020-10-10 Médio O3 

2020-09-11 Médio O3 2020-10-11 Bom O3 

2020-09-12 Médio O3 2020-10-12 Bom O3 

2020-09-13 Médio O3 2020-10-13 Bom O3 

2020-09-14 Muito Bom   2020-10-14 Bom O3 

2020-09-15 Muito Bom   2020-10-15 Bom O3 

2020-09-16 Muito Bom   2020-10-16 Bom O3 

2020-09-17 Muito Bom   2020-10-17 Bom O3 

2020-09-18 Bom O3 2020-10-18 Médio O3 

2020-09-19 Muito Bom   2020-10-19 Médio O3 

2020-09-20 Bom O3 2020-10-20 Bom O3 

2020-09-21 Médio O3 2020-10-21 Bom O3 

2020-09-22 Bom O3 2020-10-22 Bom O3 

2020-09-23 Muito Bom   2020-10-23 Bom O3 

2020-09-24 Muito Bom   2020-10-24 Bom O3 

2020-09-25 Bom O3 2020-10-25 Bom O3 

2020-09-26 Bom O3 2020-10-26 Bom O3 

2020-09-27 Bom O3 2020-10-27 Muito Bom   

2020-09-28 Bom O3 2020-10-28 Muito Bom   

2020-09-29 Médio O3 2020-10-29 Muito Bom   

2020-09-30 Bom O3 2020-10-30 Muito Bom   

   2020-10-31 Muito Bom   
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ESTAÇÃO DE SANTIAGO DO CACÉM 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Data 
Índice de 

Qualidade do 
Ar 

Poluentes 
responsáveis 

pela pior 
classificação 

Novembro Dezembro 

2020-11-01 Muito Bom   2020-12-01 Muito Bom   

2020-11-02 Muito Bom   2020-12-02 Muito Bom   

2020-11-03 Bom O3 2020-12-03 Bom O3 

2020-11-04 Muito Bom   2020-12-04 Bom O3 

2020-11-05 Muito Bom   2020-12-05 Muito Bom   

2020-11-06 Muito Bom   2020-12-06 Bom O3 

2020-11-07 Bom O3 2020-12-07 Bom O3 

2020-11-08 Muito Bom   2020-12-08 Bom O3 

2020-11-09 Muito Bom   2020-12-09 Muito Bom   

2020-11-10 Muito Bom   2020-12-10 Muito Bom   

2020-11-11 Muito Bom   2020-12-11 Muito Bom   

2020-11-12 Bom PM2,5 2020-12-12 Muito Bom   

2020-11-13 Bom O3 2020-12-13 Muito Bom   

2020-11-14 Muito Bom   2020-12-14 Muito Bom   

2020-11-15 Muito Bom   2020-12-15 Bom O3 

2020-11-16 Muito Bom   2020-12-16 Bom O3 

2020-11-17 Muito Bom   2020-12-17 Muito Bom   

2020-11-18 Muito Bom   2020-12-18 Muito Bom   

2020-11-19 Muito Bom   2020-12-19 Muito Bom   

2020-11-20 Muito Bom   2020-12-20 Muito Bom   

2020-11-21 Muito Bom   2020-12-21 Muito Bom   

2020-11-22 Muito Bom   2020-12-22 Muito Bom   

2020-11-23 Bom O3 2020-12-23 Muito Bom   

2020-11-24 Bom O3 2020-12-24 Muito Bom   

2020-11-25 Bom O3 2020-12-25 Muito Bom   

2020-11-26 Muito Bom   2020-12-26 Muito Bom   

2020-11-27 Muito Bom   2020-12-27 Bom O3 

2020-11-28 Bom O3 2020-12-28 Bom O3 

2020-11-29 Muito Bom   2020-12-29 Muito Bom   

2020-11-30 Muito Bom   2020-12-30 Bom O3 

   2020-12-31 Bom O3 
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Página 1 de 4

SYNLAB Analytics & Services B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam
Tel.: +34 93 363 6000
www.synlab.nl

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A.
Helena Ferreira
Rua Castilho n° 65 - 3° Esq.
PT-1250-068  LISBOA

Nome do Projecto : Monitorização ZILS em 2020
Nº do Projecto : AP_4239
Nº do Relatório SYNLAB : 13407192, versão: 1.
Código de verificação : CA92FDDE

Rotterdam, 04-03-2021

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo os resultados referentes ás análises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
AP_4239. As análises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados comunicados só se
aplicam às amostras recebidas pela SYNLAB. A descrição do projeto e amostras, assim como a data de
amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido. SYNLAB não é responsável pelos dados
fornecidos pelo cliente.

Todas as análises foram elaboradas pela SYNLAB Analytics & Services B.V., Steenhouwerstraat 15,
Rotterdam, Países Baixos. As análises subcontratadas ou realizadas pelo laboratório de SYNLAB em França
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) são marcadas no relatório.

Este relatório inclui 4 páginas anexadas. No caso de ser uma versão número '2' ou superior, todas as versões
anteriores a este relatório são consideradas inválidas. Todos os anexos são parte indissociável deste
relatório, apenas a reprodução na sua totalidade é permitida.

Para questões e/ou comentários relacionados com este relatório, por exemplo, quantificação da incerteza dos
métodos analíticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

001 Ar Monte Chãos - Metais 23
003 Ar Monte Chãos - Metais 24
005 Ar Monte Chãos - Metais 25
007 Ar Monte Chãos - Metais 26
009 Ar Monte Chãos - Metais 27

Análise Unidade Q 001 003 005 007 009

METAIS
arsénio µg/amostra Q <0.5  1.5  1.1  0.68  0.82  

cádmio µg/amostra Q <0.03  <0.03  <0.03  <0.03  <0.03  

chumbo µg/amostra Q 0.93  0.71  0.80  0.48  0.47  

níquel µg/amostra Q <0.2  0.29  0.37  0.49  0.25  

Análises referidas com Q são acreditadas pelo RvA
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

002 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 23
004 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 24
006 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 25
008 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 26

Análise Unidade Q 002 004 006 008  

HIDROCARBONETOS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS
naftaleno ng/tubo  <15  <15  <15  <15    

antraceno ng/tubo  <15  <15  <15  <15    

fenantreno ng/tubo  <10  <10  <10  <10    

fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0    

benzo(a)antraceno ng/tubo  <10.0  <10.0  <10.0  <10.0    

criseno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0    

benzo(a)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0    

benzo(ghi)perileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0    

benzo(k)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0    

indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0    

acenaftileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0    

acenafteno ng/tubo  <10  <10  <10  <10    

fluoreno ng/tubo  <10  <10  <10  <10    

pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0    

benzo(b)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0    

dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0    

PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo  <80  <80  <80  <80    

PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo  <120  <120  <120  <120    
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Análises Tipo Amostra Método

naftaleno Material Adsorvente Método próprio
antraceno Material Adsorvente Idem
fenantreno Material Adsorvente Idem
fluoranteno Material Adsorvente Idem
benzo(a)antraceno Material Adsorvente Idem
criseno Material Adsorvente Idem
benzo(a)pireno Material Adsorvente Idem
benzo(ghi)perileno Material Adsorvente Idem
benzo(k)fluoranteno Material Adsorvente Idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Material Adsorvente Idem
acenaftileno Material Adsorvente Idem
acenafteno Material Adsorvente Idem
fluoreno Material Adsorvente Idem
pireno Material Adsorvente Idem
benzo(b)fluoranteno Material Adsorvente Idem
dibenzo(a,h) antraceno Material Adsorvente Idem
arsénio Ar Método próprio (digestão método próprio, medida conforme a NEN 

6966 e conforme a NEN-EN-ISO 11885)
cádmio Ar Idem
chumbo Ar Idem
níquel Ar Idem

Amostra Código Barras Data de recepção Data Amostragem Recipiente

001 P5174677 23-02-2021 15-05-2020 ALC299  
002 P5174379 23-02-2021 17-05-2020 ALC299  
003 P5174238 23-02-2021 19-05-2020 ALC299  
004 P5174331 23-02-2021 21-05-2020 ALC299  
005 P5174369 23-02-2021 23-05-2020 ALC299  
006 P5174372 23-02-2021 25-05-2020 ALC299  
007 P5174340 23-02-2021 27-05-2020 ALC299  
008 P5174341 23-02-2021 29-05-2020 ALC299  
009 P5174342 23-02-2021 31-05-2020 ALC299  



SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.
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SYNLAB Analytics & Services B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam
Tel.: +34 93 363 6000
www.synlab.nl

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A.
Helena Ferreira
Rua Castilho n° 65 - 3° Esq.
PT-1250-068  LISBOA

Nome do Projecto : Monitorização ZILS 2020
Nº do Projecto : AP_4239
Nº do Relatório SYNLAB : 13335847, versão: 1.
Código de verificação : YMIUG32Q

Rotterdam, 27-10-2020

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo os resultados referentes ás análises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
AP_4239. As análises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados comunicados só se
aplicam às amostras recebidas pela SYNLAB. A descrição do projeto e amostras, assim como a data de
amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido. SYNLAB não é responsável pelos dados
fornecidos pelo cliente.

Todas as análises foram elaboradas pela SYNLAB Analytics & Services B.V., Steenhouwerstraat 15,
Rotterdam, Países Baixos. As análises subcontratadas ou realizadas pelo laboratório de SYNLAB em França
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) são marcadas no relatório.

Este relatório inclui 6 páginas anexadas. No caso de ser uma versão número '2' ou superior, todas as versões
anteriores a este relatório são consideradas inválidas. Todos os anexos são parte indissociável deste
relatório, apenas a reprodução na sua totalidade é permitida.

Para questões e/ou comentários relacionados com este relatório, por exemplo, quantificação da incerteza dos
métodos analíticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

001 Ar Monte Chãos - Metais 1
003 Ar Monte Chãos - Metais 2
005 Ar Monte Chãos - Metais 3
007 Ar Monte Chãos - Metais 4
009 Ar Monte Chãos - Metais 5

Análise Unidade Q 001 003 005 007 009

METAIS
arsénio µg/amostra Q 0.96  1.0  0.64  0.58  1.0  

cádmio µg/amostra Q <0.03  <0.03  <0.03  <0.03  <0.03  

chumbo µg/amostra Q 0.57  0.57  0.77  0.53  0.57  

níquel µg/amostra Q 0.39  0.42  0.45  0.41  0.55  

Análises referidas com Q são acreditadas pelo RvA
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

011 Ar Monte Chãos - Metais 6
013 Ar Monte Chãos - Metais 7
015 Ar Monte Chãos - Metais 8

Análise Unidade Q 011 013 015   

METAIS
arsénio µg/amostra Q 1.1  0.96  0.94      

cádmio µg/amostra Q <0.03  <0.03  <0.03      

chumbo µg/amostra Q 0.54  0.52  0.39      

níquel µg/amostra Q 0.58  0.26  0.47      

Análises referidas com Q são acreditadas pelo RvA



AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A.

Monitorização ZILS 2020
AP_4239
13335847

20-10-2020

Helena Ferreira

19-10-2020

27-10-2020

Página 4 de 6

Nome do projecto
Nº Projecto
Nº Relatório

Data Pedido
Data Início
Data relatório

SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

002 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 1
004 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 2
006 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 3
008 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 4
010 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 5

Análise Unidade Q 002 004 006 008 010

HIDROCARBONETOS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS
naftaleno ng/tubo  <15  <15  <15  <15  <15  

antraceno ng/tubo  <15  <15  <15  <15  <15  

fenantreno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(a)antraceno ng/tubo  <10.0  <10.0  <10.0  <10.0  <10.0  

criseno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(a)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(ghi)perileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(k)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

acenaftileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

acenafteno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

fluoreno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(b)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo  <80  <80  <80  <80  <80  

PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo  <120  <120  <120  <120  <120  
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

012 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 6
014 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 7

Análise Unidade Q 012 014    

HIDROCARBONETOS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS
naftaleno ng/tubo  <15  <15        

antraceno ng/tubo  <15  <15        

fenantreno ng/tubo  <10  <10        

fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(a)antraceno ng/tubo  <10.0  <10.0        

criseno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(a)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(ghi)perileno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(k)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0        

indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0        

acenaftileno ng/tubo  <5.0  <5.0        

acenafteno ng/tubo  <10  <10        

fluoreno ng/tubo  <10  <10        

pireno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(b)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0        

dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo  <5.0  <5.0        

PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo  <80  <80        

PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo  <120  <120        
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Análises Tipo Amostra Método

naftaleno Material Adsorvente Método próprio
antraceno Material Adsorvente Idem
fenantreno Material Adsorvente Idem
fluoranteno Material Adsorvente Idem
benzo(a)antraceno Material Adsorvente Idem
criseno Material Adsorvente Idem
benzo(a)pireno Material Adsorvente Idem
benzo(ghi)perileno Material Adsorvente Idem
benzo(k)fluoranteno Material Adsorvente Idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Material Adsorvente Idem
acenaftileno Material Adsorvente Idem
acenafteno Material Adsorvente Idem
fluoreno Material Adsorvente Idem
pireno Material Adsorvente Idem
benzo(b)fluoranteno Material Adsorvente Idem
dibenzo(a,h) antraceno Material Adsorvente Idem
arsénio Ar Método próprio (digestão método próprio, medida conforme a NEN 

6966 e conforme a NEN-EN-ISO 11885)
cádmio Ar Idem
chumbo Ar Idem
níquel Ar Idem

Amostra Código Barras Data relatório Data Amostragem Recipiente

001 P5174242 20-10-2020 01-07-2020 ALC299  
002 P5174243 20-10-2020 03-07-2020 ALC299  
003 P5174250 20-10-2020 05-07-2020 ALC299  
004 P5174294 20-10-2020 07-07-2020 ALC299  
005 P5174303 20-10-2020 09-07-2020 ALC299  
006 P5174304 20-10-2020 11-07-2020 ALC299  
007 P5174306 20-10-2020 13-07-2020 ALC299  
008 P5174308 20-10-2020 15-07-2020 ALC299  
009 P5174309 20-10-2020 17-07-2020 ALC299  
010 P5174332 20-10-2020 19-07-2020 ALC299  
011 P5174338 20-10-2020 21-07-2020 ALC299  
012 P5174356 20-10-2020 23-07-2020 ALC299  
013 P5174357 20-10-2020 25-07-2020 ALC299  
014 P5174358 20-10-2020 27-07-2020 ALC299  
015 P5174391 20-10-2020 29-07-2020 ALC299  



SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico
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SYNLAB Analytics & Services B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam
Tel.: +34 93 363 6000
www.synlab.nl

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A.
Helena Ferreira
Rua Castilho n° 65 - 3° Esq.
PT-1250-068  LISBOA

Nome do Projecto : Monitorização ZILS 2020
Nº do Projecto : AP_4239
Nº do Relatório SYNLAB : 13400878, versão: 1.
Código de verificação : 3Y3DSEQU

Rotterdam, 19-02-2021

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo os resultados referentes ás análises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
AP_4239. As análises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados comunicados só se
aplicam às amostras recebidas pela SYNLAB. A descrição do projeto e amostras, assim como a data de
amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido. SYNLAB não é responsável pelos dados
fornecidos pelo cliente.

Todas as análises foram elaboradas pela SYNLAB Analytics & Services B.V., Steenhouwerstraat 15,
Rotterdam, Países Baixos. As análises subcontratadas ou realizadas pelo laboratório de SYNLAB em França
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) são marcadas no relatório.

Este relatório inclui 6 páginas anexadas. No caso de ser uma versão número '2' ou superior, todas as versões
anteriores a este relatório são consideradas inválidas. Todos os anexos são parte indissociável deste
relatório, apenas a reprodução na sua totalidade é permitida.

Para questões e/ou comentários relacionados com este relatório, por exemplo, quantificação da incerteza dos
métodos analíticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

001 Ar Monte Chãos - Metais 9
003 Ar Monte Chãos - Metais 10
005 Ar Monte Chãos - Metais 11
007 Ar Monte Chãos - Metais 12
009 Ar Monte Chãos - Metais 13

Análise Unidade Q 001 003 005 007 009

METAIS
arsénio µg/amostra Q 0.94  0.57  1.2  0.99  <0.5  

cádmio µg/amostra Q <0.03  <0.03  <0.03  <0.03  <0.03  

chumbo µg/amostra Q 0.73  0.56  0.37  0.81  1.0  

níquel µg/amostra Q 0.42  0.38  0.51  0.42  <0.2  

Análises referidas com Q são acreditadas pelo RvA
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

011 Ar Monte Chãos - Metais 14
013 Ar Monte Chãos - Metais 15

Análise Unidade Q 011 013    

METAIS
arsénio µg/amostra Q 1.1  1.1        

cádmio µg/amostra Q <0.03  <0.03        

chumbo µg/amostra Q <0.3  <0.3        

níquel µg/amostra Q 0.35  0.28        

Análises referidas com Q são acreditadas pelo RvA
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

002 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 9
004 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 10
006 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 11
008 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 12
010 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 13

Análise Unidade Q 002 004 006 008 010

HIDROCARBONETOS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS
naftaleno ng/tubo  <15  <15  <15  <15  <15  

antraceno ng/tubo  <15  <15  <15  <15  <15  

fenantreno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(a)antraceno ng/tubo  <10.0  <10.0  <10.0  <10.0  <10.0  

criseno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(a)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(ghi)perileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(k)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

acenaftileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

acenafteno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

fluoreno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(b)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo  <80  <80  <80  <80  <80  

PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo  <120  <120  <120  <120  <120  
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

012 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 14
014 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 15
015 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 8

Análise Unidade Q 012 014 015   

HIDROCARBONETOS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS
naftaleno ng/tubo  <15  <15  <15      

antraceno ng/tubo  <15  <15  <15      

fenantreno ng/tubo  <10  <10  <10      

fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

benzo(a)antraceno ng/tubo  <10.0  <10.0  <10.0      

criseno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

benzo(a)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

benzo(ghi)perileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

benzo(k)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

acenaftileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

acenafteno ng/tubo  <10  <10  <10      

fluoreno ng/tubo  <10  <10  <10      

pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

benzo(b)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo  <80  <80  <80      

PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo  <120  <120  <120      
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Data Pedido
Data Início
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Análises Tipo Amostra Método

naftaleno Material Adsorvente Método próprio
antraceno Material Adsorvente Idem
fenantreno Material Adsorvente Idem
fluoranteno Material Adsorvente Idem
benzo(a)antraceno Material Adsorvente Idem
criseno Material Adsorvente Idem
benzo(a)pireno Material Adsorvente Idem
benzo(ghi)perileno Material Adsorvente Idem
benzo(k)fluoranteno Material Adsorvente Idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Material Adsorvente Idem
acenaftileno Material Adsorvente Idem
acenafteno Material Adsorvente Idem
fluoreno Material Adsorvente Idem
pireno Material Adsorvente Idem
benzo(b)fluoranteno Material Adsorvente Idem
dibenzo(a,h) antraceno Material Adsorvente Idem
arsénio Ar Método próprio (digestão método próprio, medida conforme a NEN 

6966 e conforme a NEN-EN-ISO 11885)
cádmio Ar Idem
chumbo Ar Idem
níquel Ar Idem

Amostra Código Barras Data de recepção Data Amostragem Recipiente

001 P5174290 12-02-2021 01-09-2020 ALC299  
002 P5174359 12-02-2021 03-09-2020 ALC299  
003 P5174376 12-02-2021 05-09-2020 ALC299  
004 P5174669 12-02-2021 07-09-2020 ALC299  
005 P5174670 12-02-2021 09-09-2020 ALC299  
006 P5174754 12-02-2021 11-09-2020 ALC299  
007 P5174761 12-02-2021 13-09-2020 ALC299  
008 P5174762 12-02-2021 15-09-2020 ALC299  
009 P5174785 12-02-2021 17-09-2020 ALC299  
010 P5174852 12-02-2021 19-09-2020 ALC299  
011 P5174855 12-02-2021 21-09-2020 ALC299  
012 P5174862 12-02-2021 23-09-2020 ALC299  
013 P5174872 12-02-2021 25-09-2020 ALC299  
014 P5174882 12-02-2021 27-09-2020 ALC299  
015 P5175027 12-02-2021 29-09-2020 ALC299  



SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Página 1 de 6

SYNLAB Analytics & Services B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam
Tel.: +34 93 363 6000
www.synlab.nl

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A.
Helena Ferreira
Rua Castilho n° 65 - 3° Esq.
PT-1250-068  LISBOA

Nome do Projecto : Monitorização ZILS 2020
Nº do Projecto : AP_4239
Nº do Relatório SYNLAB : 13400912, versão: 1.
Código de verificação : XLZ1C66G

Rotterdam, 19-02-2021

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo os resultados referentes ás análises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
AP_4239. As análises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados comunicados só se
aplicam às amostras recebidas pela SYNLAB. A descrição do projeto e amostras, assim como a data de
amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido. SYNLAB não é responsável pelos dados
fornecidos pelo cliente.

Todas as análises foram elaboradas pela SYNLAB Analytics & Services B.V., Steenhouwerstraat 15,
Rotterdam, Países Baixos. As análises subcontratadas ou realizadas pelo laboratório de SYNLAB em França
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) são marcadas no relatório.

Este relatório inclui 6 páginas anexadas. No caso de ser uma versão número '2' ou superior, todas as versões
anteriores a este relatório são consideradas inválidas. Todos os anexos são parte indissociável deste
relatório, apenas a reprodução na sua totalidade é permitida.

Para questões e/ou comentários relacionados com este relatório, por exemplo, quantificação da incerteza dos
métodos analíticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

001 Ar Monte Chãos - Metais 16
003 Ar Monte Chãos - Metais 17
005 Ar Monte Chãos - Metais 18
007 Ar Monte Chãos - Metais 19
009 Ar Monte Chãos - Metais 20

Análise Unidade Q 001 003 005 007 009

METAIS
arsénio µg/amostra Q 0.71  <0.5  1.1  1.6  0.83  

cádmio µg/amostra Q <0.03  <0.03  <0.03  <0.03  <0.03  

chumbo µg/amostra Q 0.45  <0.3  0.58  0.57  1.1  

níquel µg/amostra Q 0.26  0.26  0.28  0.39  0.27  

Análises referidas com Q são acreditadas pelo RvA
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

011 Ar Monte Chãos - Metais 21
013 Ar Monte Chãos - Metais 22

Análise Unidade Q 011 013    

METAIS
arsénio µg/amostra Q 1.3  1.6        

cádmio µg/amostra Q <0.03  <0.03        

chumbo µg/amostra Q 0.83  0.46        

níquel µg/amostra Q 0.33  0.60        

Análises referidas com Q são acreditadas pelo RvA
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

002 Material Adsorvente Monte Chãos  - PAH 16
004 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 17
006 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 18
008 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 19
010 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 20

Análise Unidade Q 002 004 006 008 010

HIDROCARBONETOS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS
naftaleno ng/tubo  <15  <15  <15  <15  <15  

antraceno ng/tubo  <15  <15  <15  <15  <15  

fenantreno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(a)antraceno ng/tubo  <10.0  <10.0  <10.0  <10.0  <10.0  

criseno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(a)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(ghi)perileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(k)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

acenaftileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

acenafteno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

fluoreno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(b)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo  <80  <80  <80  <80  <80  

PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo  <120  <120  <120  <120  <120  
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

012 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 21
014 Material Adsorvente Monte Chãos - PAH 22

Análise Unidade Q 012 014    

HIDROCARBONETOS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS
naftaleno ng/tubo  <15  <15        

antraceno ng/tubo  <15  <15        

fenantreno ng/tubo  <10  <10        

fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(a)antraceno ng/tubo  <10.0  <10.0        

criseno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(a)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(ghi)perileno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(k)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0        

indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0        

acenaftileno ng/tubo  <5.0  <5.0        

acenafteno ng/tubo  <10  <10        

fluoreno ng/tubo  <10  <10        

pireno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(b)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0        

dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo  <5.0  <5.0        

PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo  <80  <80        

PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo  <120  <120        
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Análises Tipo Amostra Método

naftaleno Material Adsorvente Método próprio
antraceno Material Adsorvente Idem
fenantreno Material Adsorvente Idem
fluoranteno Material Adsorvente Idem
benzo(a)antraceno Material Adsorvente Idem
criseno Material Adsorvente Idem
benzo(a)pireno Material Adsorvente Idem
benzo(ghi)perileno Material Adsorvente Idem
benzo(k)fluoranteno Material Adsorvente Idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Material Adsorvente Idem
acenaftileno Material Adsorvente Idem
acenafteno Material Adsorvente Idem
fluoreno Material Adsorvente Idem
pireno Material Adsorvente Idem
benzo(b)fluoranteno Material Adsorvente Idem
dibenzo(a,h) antraceno Material Adsorvente Idem
arsénio Ar Método próprio (digestão método próprio, medida conforme a NEN 

6966 e conforme a NEN-EN-ISO 11885)
cádmio Ar Idem
chumbo Ar Idem
níquel Ar Idem

Amostra Código Barras Data de recepção Data Amostragem Recipiente

001 P5174215 12-02-2021 02-11-2020 ALC299  
002 P5174216 12-02-2021 04-11-2020 ALC299  
003 P5174240 12-02-2021 06-11-2020 ALC299  
004 P5174254 12-02-2021 08-11-2020 ALC299  
005 P5174310 12-02-2021 10-11-2020 ALC299  
006 P5174311 12-02-2021 12-11-2020 ALC299  
007 P5174367 12-02-2021 14-11-2020 ALC299  
008 P5174398 12-02-2021 16-11-2020 ALC299  
009 P5174399 12-02-2021 18-11-2020 ALC299  
010 P5174503 12-02-2021 20-11-2020 ALC299  
011 P5174570 12-02-2021 22-11-2020 ALC299  
012 P5174572 12-02-2021 24-11-2020 ALC299  
013 P5174579 12-02-2021 26-11-2020 ALC299  
014 P5174583 12-02-2021 28-11-2020 ALC299  
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.
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SYNLAB Analytics & Services B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam
Tel.: +34 93 363 6000
www.synlab.nl

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A.
Helena Ferreira
Rua Castilho n° 65 - 3° Esq.
PT-1250-068  LISBOA

Nome do Projecto : Monitorização ZILS 2020
Nº do Projecto : AP_4239
Nº do Relatório SYNLAB : 13334533, versão: 1.
Código de verificação : MAZPD1N7

Rotterdam, 27-10-2020

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo os resultados referentes ás análises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
AP_4239. As análises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados comunicados só se
aplicam às amostras recebidas pela SYNLAB. A descrição do projeto e amostras, assim como a data de
amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido. SYNLAB não é responsável pelos dados
fornecidos pelo cliente.

Todas as análises foram elaboradas pela SYNLAB Analytics & Services B.V., Steenhouwerstraat 15,
Rotterdam, Países Baixos. As análises subcontratadas ou realizadas pelo laboratório de SYNLAB em França
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) são marcadas no relatório.

Este relatório inclui 6 páginas anexadas. No caso de ser uma versão número '2' ou superior, todas as versões
anteriores a este relatório são consideradas inválidas. Todos os anexos são parte indissociável deste
relatório, apenas a reprodução na sua totalidade é permitida.

Para questões e/ou comentários relacionados com este relatório, por exemplo, quantificação da incerteza dos
métodos analíticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

001 Ar Sonega _ Metais 1
003 Ar Sonega _ Metais 2
005 Ar Sonega _ Metais 3
007 Ar Sonega _ Metais 4
009 Ar Sonega _ Metais 5

Análise Unidade Q 001 003 005 007 009

METAIS
arsénio µg/amostra Q 1.0  1.1  1.1  <0.5  1.0  

cádmio µg/amostra Q <0.03  <0.03  <0.03  <0.03  <0.03  

chumbo µg/amostra Q 0.32  0.34  <0.3  0.47  0.59  

níquel µg/amostra Q 0.46  0.29  0.28  0.31  0.53  

Análises referidas com Q são acreditadas pelo RvA
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

011 Ar Sonega _ Metais 6
013 Ar Sonega _ Metais 7
015 Ar Sonega _ Metais 8

Análise Unidade Q 011 013 015   

METAIS
arsénio µg/amostra Q 0.96  0.72  1.3      

cádmio µg/amostra Q <0.03  <0.03  <0.03      

chumbo µg/amostra Q 0.37  0.33  0.62      

níquel µg/amostra Q 0.37  0.39  0.39      

Análises referidas com Q são acreditadas pelo RvA
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

002 Material Adsorvente Sonega _ PAH 1
004 Material Adsorvente Sonega _ PAH 2
006 Material Adsorvente Sonega _ PAH 3
008 Material Adsorvente Sonega _ PAH 4
010 Material Adsorvente Sonega _ PAH 5

Análise Unidade Q 002 004 006 008 010

HIDROCARBONETOS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS
naftaleno ng/tubo  <15  <15  <15  <15  <15  

antraceno ng/tubo  <15  <15  <15  <15  <15  

fenantreno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(a)antraceno ng/tubo  <10.0  <10.0  <10.0  <10.0  <10.0  

criseno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(a)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(ghi)perileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(k)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

acenaftileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

acenafteno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

fluoreno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(b)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo  <80  <80  <80  <80  <80  

PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo  <120  <120  <120  <120  <120  
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

012 Material Adsorvente Sonega _ PAH 6
014 Material Adsorvente Sonega _ PAH 7

Análise Unidade Q 012 014    

HIDROCARBONETOS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS
naftaleno ng/tubo  <15  <15        

antraceno ng/tubo  <15  <15        

fenantreno ng/tubo  <10  <10        

fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(a)antraceno ng/tubo  <10.0  <10.0        

criseno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(a)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(ghi)perileno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(k)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0        

indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0        

acenaftileno ng/tubo  <5.0  <5.0        

acenafteno ng/tubo  <10  <10        

fluoreno ng/tubo  <10  <10        

pireno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(b)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0        

dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo  <5.0  <5.0        

PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo  <80  <80        

PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo  <120  <120        



AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A.

Monitorização ZILS 2020
AP_4239
13334533

20-10-2020

Helena Ferreira

15-10-2020

27-10-2020

Página 6 de 6

Nome do projecto
Nº Projecto
Nº Relatório

Data Pedido
Data Início
Data relatório

SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Análises Tipo Amostra Método

naftaleno Material Adsorvente Método próprio
antraceno Material Adsorvente Idem
fenantreno Material Adsorvente Idem
fluoranteno Material Adsorvente Idem
benzo(a)antraceno Material Adsorvente Idem
criseno Material Adsorvente Idem
benzo(a)pireno Material Adsorvente Idem
benzo(ghi)perileno Material Adsorvente Idem
benzo(k)fluoranteno Material Adsorvente Idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Material Adsorvente Idem
acenaftileno Material Adsorvente Idem
acenafteno Material Adsorvente Idem
fluoreno Material Adsorvente Idem
pireno Material Adsorvente Idem
benzo(b)fluoranteno Material Adsorvente Idem
dibenzo(a,h) antraceno Material Adsorvente Idem
arsénio Ar Método próprio (digestão método próprio, medida conforme a NEN 

6966 e conforme a NEN-EN-ISO 11885)
cádmio Ar Idem
chumbo Ar Idem
níquel Ar Idem

Amostra Código Barras Data relatório Data Amostragem Recipiente

001 P5174352 20-10-2020 01-06-2020 ALC299  
002 P5174365 20-10-2020 03-06-2020 ALC299  
003 P5174323 20-10-2020 05-06-2020 ALC299  
004 P5174339 20-10-2020 07-06-2020 ALC299  
005 P5174272 20-10-2020 09-06-2020 ALC299  
006 P5174273 20-10-2020 11-06-2020 ALC299  
007 P5174510 20-10-2020 13-06-2020 ALC299  
008 P5174466 20-10-2020 15-06-2020 ALC299  
009 P5174508 20-10-2020 17-06-2020 ALC299  
010 P5174405 20-10-2020 19-06-2020 ALC299  
011 P5174246 20-10-2020 21-06-2020 ALC299  
012 P5174247 20-10-2020 23-06-2020 ALC299  
013 P5174241 20-10-2020 25-06-2020 ALC299  
014 P5174245 20-10-2020 27-06-2020 ALC299  
015 P5174244 20-10-2020 29-06-2020 ALC299  
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Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.
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SYNLAB Analytics & Services B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam
Tel.: +34 93 363 6000
www.synlab.nl

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A.
Helena Ferreira
Rua Castilho n° 65 - 3° Esq.
PT-1250-068  LISBOA

Nome do Projecto : Monitorização ZILS 2020
Nº do Projecto : AP_4239
Nº do Relatório SYNLAB : 13334562, versão: 1.
Código de verificação : RAH7QDZU

Rotterdam, 27-10-2020

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo os resultados referentes ás análises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
AP_4239. As análises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados comunicados só se
aplicam às amostras recebidas pela SYNLAB. A descrição do projeto e amostras, assim como a data de
amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido. SYNLAB não é responsável pelos dados
fornecidos pelo cliente.

Todas as análises foram elaboradas pela SYNLAB Analytics & Services B.V., Steenhouwerstraat 15,
Rotterdam, Países Baixos. As análises subcontratadas ou realizadas pelo laboratório de SYNLAB em França
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) são marcadas no relatório.

Este relatório inclui 6 páginas anexadas. No caso de ser uma versão número '2' ou superior, todas as versões
anteriores a este relatório são consideradas inválidas. Todos os anexos são parte indissociável deste
relatório, apenas a reprodução na sua totalidade é permitida.

Para questões e/ou comentários relacionados com este relatório, por exemplo, quantificação da incerteza dos
métodos analíticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

001 Material Adsorvente Sonega - PAH 8
003 Material Adsorvente Sonega - PAH 9
005 Material Adsorvente Sonega - PAH 10
007 Material Adsorvente Sonega - PAH 11
009 Material Adsorvente Sonega - PAH 12

Análise Unidade Q 001 003 005 007 009

HIDROCARBONETOS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS
naftaleno ng/tubo  <15  <15  <15  <15  <15  

antraceno ng/tubo  <15  <15  <15  <15  <15  

fenantreno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(a)antraceno ng/tubo  <10.0  <10.0  <10.0  <10.0  <10.0  

criseno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(a)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(ghi)perileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(k)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

acenaftileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

acenafteno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

fluoreno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(b)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo  <80  <80  <80  <80  <80  

PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo  <120  <120  <120  <120  <120  
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

011 Material Adsorvente Sonega - PAH 13
013 Material Adsorvente Sonega - PAH 14

Análise Unidade Q 011 013    

HIDROCARBONETOS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS
naftaleno ng/tubo  <15  <15        

antraceno ng/tubo  <15  <15        

fenantreno ng/tubo  <10  <10        

fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(a)antraceno ng/tubo  <10.0  <10.0        

criseno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(a)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(ghi)perileno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(k)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0        

indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0        

acenaftileno ng/tubo  <5.0  <5.0        

acenafteno ng/tubo  <10  <10        

fluoreno ng/tubo  <10  <10        

pireno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(b)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0        

dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo  <5.0  <5.0        

PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo  <80  <80        

PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo  <120  <120        
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

002 Ar Sonega - Metais 9
004 Ar Sonega - Metais 10
006 Ar Sonega - Metais 11
008 Ar Sonega - Metais 12
010 Ar Sonega - Metais 13

Análise Unidade Q 002 004 006 008 010

METAIS
arsénio µg/amostra Q 1.5  1.0  1.4  1.0  <0.5  

cádmio µg/amostra Q <0.03  <0.03  <0.03  <0.03  <0.03  

chumbo µg/amostra Q 0.65  0.50  0.65  0.71  0.48  

níquel µg/amostra Q 0.74  0.47  0.42  0.42  0.40  

Análises referidas com Q são acreditadas pelo RvA
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

012 Ar Sonega - Metais 14
014 Ar Sonega - Metais 14

Análise Unidade Q 012 014    

METAIS
arsénio µg/amostra Q 1.5  0.58        

cádmio µg/amostra Q <0.03  <0.03        

chumbo µg/amostra Q 0.54  0.52        

níquel µg/amostra Q 0.35  0.33        

Análises referidas com Q são acreditadas pelo RvA
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Análises Tipo Amostra Método

naftaleno Material Adsorvente Método próprio
antraceno Material Adsorvente Idem
fenantreno Material Adsorvente Idem
fluoranteno Material Adsorvente Idem
benzo(a)antraceno Material Adsorvente Idem
criseno Material Adsorvente Idem
benzo(a)pireno Material Adsorvente Idem
benzo(ghi)perileno Material Adsorvente Idem
benzo(k)fluoranteno Material Adsorvente Idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Material Adsorvente Idem
acenaftileno Material Adsorvente Idem
acenafteno Material Adsorvente Idem
fluoreno Material Adsorvente Idem
pireno Material Adsorvente Idem
benzo(b)fluoranteno Material Adsorvente Idem
dibenzo(a,h) antraceno Material Adsorvente Idem
arsénio Ar Método próprio (digestão método próprio, medida conforme a NEN 

6966 e conforme a NEN-EN-ISO 11885)
cádmio Ar Idem
chumbo Ar Idem
níquel Ar Idem

Amostra Código Barras Data relatório Data Amostragem Recipiente

001 P5174408 20-10-2020 03-08-2020 ALC299  
002 P5174409 20-10-2020 05-08-2020 ALC299  
003 P5174414 20-10-2020 07-08-2020 ALC299  
004 P5174426 20-10-2020 09-08-2020 ALC299  
005 P5174455 20-10-2020 11-08-2020 ALC299  
006 P5174487 20-10-2020 13-08-2020 ALC299  
007 P5174511 20-10-2020 15-08-2020 ALC299  
008 P5174577 20-10-2020 17-08-2020 ALC299  
009 P5174576 20-10-2020 19-08-2020 ALC299  
010 P5174582 20-10-2020 21-08-2020 ALC299  
011 P5174637 20-10-2020 23-08-2020 ALC299  
012 P5174640 20-10-2020 25-08-2020 ALC299  
013 P5174641 20-10-2020 27-08-2020 ALC299  
014 P5174666 20-10-2020 29-08-2020 ALC299  
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SYNLAB Analytics & Services B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam
Tel.: +34 93 363 6000
www.synlab.nl

AGRI-PRO AMBIENTE Consultores S.A.
Helena Ferreira
Rua Castilho n° 65 - 3° Esq.
PT-1250-068  LISBOA

Nome do Projecto : Monitorização ZILS 2020
Nº do Projecto : AP_4239
Nº do Relatório SYNLAB : 13400503, versão: 1.
Código de verificação : HKQ1112C

Rotterdam, 19-02-2021

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo os resultados referentes ás análises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
AP_4239. As análises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados comunicados só se
aplicam às amostras recebidas pela SYNLAB. A descrição do projeto e amostras, assim como a data de
amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido. SYNLAB não é responsável pelos dados
fornecidos pelo cliente.

Todas as análises foram elaboradas pela SYNLAB Analytics & Services B.V., Steenhouwerstraat 15,
Rotterdam, Países Baixos. As análises subcontratadas ou realizadas pelo laboratório de SYNLAB em França
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) são marcadas no relatório.

Este relatório inclui 6 páginas anexadas. No caso de ser uma versão número '2' ou superior, todas as versões
anteriores a este relatório são consideradas inválidas. Todos os anexos são parte indissociável deste
relatório, apenas a reprodução na sua totalidade é permitida.

Para questões e/ou comentários relacionados com este relatório, por exemplo, quantificação da incerteza dos
métodos analíticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

001 Ar Sonega - Metais 16
003 Ar Sonega - Metais 17
005 Ar Sonega - Metais 18
007 Ar Sonega - Metais 19
009 Ar Sonega - Metais 20

Análise Unidade Q 001 003 005 007 009

METAIS
arsénio µg/amostra Q 1.5  0.94  1.2  1.5  0.93  

cádmio µg/amostra Q <0.03  <0.03  <0.03  <0.03  <0.03  

chumbo µg/amostra Q 0.89  0.84  0.64  0.75  0.70  

níquel µg/amostra Q 0.39  0.36  0.39  0.36  0.33  

Análises referidas com Q são acreditadas pelo RvA
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

011 Ar Sonega - Metais 21
013 Ar Sonega - Metais 22

Análise Unidade Q 011 013    

METAIS
arsénio µg/amostra Q 1.7  1.2        

cádmio µg/amostra Q <0.03  <0.03        

chumbo µg/amostra Q 0.52  0.77        

níquel µg/amostra Q 0.22  0.32        

Análises referidas com Q são acreditadas pelo RvA
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

002 Material Adsorvente Sonega - PAH 16
004 Material Adsorvente Sonega - PAH 17
006 Material Adsorvente Sonega - PAH 18
008 Material Adsorvente Sonega - PAH 19
010 Material Adsorvente Sonega - PAH 20

Análise Unidade Q 002 004 006 008 010

HIDROCARBONETOS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS
naftaleno ng/tubo  <15  <15  <15  <15  <15  

antraceno ng/tubo  <15  <15  <15  <15  <15  

fenantreno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(a)antraceno ng/tubo  <10.0  <10.0  <10.0  <10.0  <10.0  

criseno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(a)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(ghi)perileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(k)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

acenaftileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

acenafteno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

fluoreno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(b)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo  <80  <80  <80  <80  <80  

PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo  <120  <120  <120  <120  <120  
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

012 Material Adsorvente Sonega - PAH 21
014 Material Adsorvente Sonega - PAH 22
015 Material Adsorvente Sonega - PAH 15

Análise Unidade Q 012 014 015   

HIDROCARBONETOS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS
naftaleno ng/tubo  <15  <15  <15      

antraceno ng/tubo  <15  <15  <15      

fenantreno ng/tubo  <10  <10  <10      

fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

benzo(a)antraceno ng/tubo  <10.0  <10.0  <10.0      

criseno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

benzo(a)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

benzo(ghi)perileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

benzo(k)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

acenaftileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

acenafteno ng/tubo  <10  <10  <10      

fluoreno ng/tubo  <10  <10  <10      

pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

benzo(b)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0      

PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo  <80  <80  <80      

PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo  <120  <120  <120      
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SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.

Todos os procedimentos seguidos são realizados de acordo com as Condições Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Câmara do Comércio) em Roterdão, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdão 24265286.

Relatório Analítico

Rubrica

1-

Análises Tipo Amostra Método

naftaleno Material Adsorvente Método próprio
antraceno Material Adsorvente Idem
fenantreno Material Adsorvente Idem
fluoranteno Material Adsorvente Idem
benzo(a)antraceno Material Adsorvente Idem
criseno Material Adsorvente Idem
benzo(a)pireno Material Adsorvente Idem
benzo(ghi)perileno Material Adsorvente Idem
benzo(k)fluoranteno Material Adsorvente Idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Material Adsorvente Idem
acenaftileno Material Adsorvente Idem
acenafteno Material Adsorvente Idem
fluoreno Material Adsorvente Idem
pireno Material Adsorvente Idem
benzo(b)fluoranteno Material Adsorvente Idem
dibenzo(a,h) antraceno Material Adsorvente Idem
arsénio Ar Método próprio (digestão método próprio, medida conforme a NEN 

6966 e conforme a NEN-EN-ISO 11885)
cádmio Ar Idem
chumbo Ar Idem
níquel Ar Idem

Amostra Código Barras Data de recepção Data Amostragem Recipiente

001 P5174204 12-02-2021 01-10-2020 ALC299  
002 P5174203 12-02-2021 03-10-2020 ALC299  
003 P5174202 12-02-2021 05-10-2020 ALC299  
004 P5174312 12-02-2021 07-10-2020 ALC299  
005 P5174350 12-02-2021 09-10-2020 ALC299  
006 P5174353 12-02-2021 11-10-2020 ALC299  
007 P5174368 12-02-2021 13-10-2020 ALC299  
008 P5174371 12-02-2021 15-10-2020 ALC299  
009 P5174373 12-02-2021 17-10-2020 ALC299  
010 P5174385 12-02-2021 19-10-2020 ALC299  
011 P5174386 12-02-2021 21-10-2020 ALC299  
012 P5174387 12-02-2021 23-10-2020 ALC299  
013 P5174388 12-02-2021 25-10-2020 ALC299  
014 P5174389 12-02-2021 27-10-2020 ALC299  
015 P5174390 12-02-2021 29-10-2020 ALC299  



SYNLAB Analytics & Services B.V. está acreditado sob o nº. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratórios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017.
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Código de verificação : DDWHW9PG

Rotterdam, 19-02-2021

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo os resultados referentes ás análises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
AP_4239. As análises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados comunicados só se
aplicam às amostras recebidas pela SYNLAB. A descrição do projeto e amostras, assim como a data de
amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido. SYNLAB não é responsável pelos dados
fornecidos pelo cliente.

Todas as análises foram elaboradas pela SYNLAB Analytics & Services B.V., Steenhouwerstraat 15,
Rotterdam, Países Baixos. As análises subcontratadas ou realizadas pelo laboratório de SYNLAB em França
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) são marcadas no relatório.

Este relatório inclui 6 páginas anexadas. No caso de ser uma versão número '2' ou superior, todas as versões
anteriores a este relatório são consideradas inválidas. Todos os anexos são parte indissociável deste
relatório, apenas a reprodução na sua totalidade é permitida.

Para questões e/ou comentários relacionados com este relatório, por exemplo, quantificação da incerteza dos
métodos analíticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director
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Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

001 Ar Sonega - Metais 23
003 Ar Sonega - Metais 24
005 Ar Sonega - Metais 25
007 Ar Sonega - Metais 26
009 Ar Sonega - Metais 27

Análise Unidade Q 001 003 005 007 009

METAIS
arsénio µg/amostra Q 1.4  1.3  0.85  0.90  0.66  

cádmio µg/amostra Q <0.03  <0.03  <0.03  <0.03  <0.03  

chumbo µg/amostra Q 0.48  0.79  0.85  <0.3  0.54  

níquel µg/amostra Q <0.2  0.21  0.25  0.26  0.32  

Análises referidas com Q são acreditadas pelo RvA
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Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

011 Ar Sonega - Metais 28
013 Ar Sonega - Metais 29
015 Ar Sonega - Metais 30

Análise Unidade Q 011 013 015   

METAIS
arsénio µg/amostra Q 1.4  1.1  0.78      

cádmio µg/amostra Q <0.03  <0.03  <0.03      

chumbo µg/amostra Q 0.58  0.46  0.31      

níquel µg/amostra Q 0.29  0.28  0.28      

Análises referidas com Q são acreditadas pelo RvA
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Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

002 Material Adsorvente Sonega - PAH 23
004 Material Adsorvente Sonega - PAH 24
006 Material Adsorvente Sonega - PAH 25
008 Material Adsorvente Sonega - PAH 26
010 Material Adsorvente Sonega - PAH 27

Análise Unidade Q 002 004 006 008 010

HIDROCARBONETOS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS
naftaleno ng/tubo  <15  <15  <15  <15  <15  

antraceno ng/tubo  <15  <15  <15  <15  <15  

fenantreno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(a)antraceno ng/tubo  <10.0  <10.0  <10.0  <10.0  <10.0  

criseno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(a)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(ghi)perileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(k)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

acenaftileno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

acenafteno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

fluoreno ng/tubo  <10  <10  <10  <10  <10  

pireno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

benzo(b)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  <5.0  

PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo  <80  <80  <80  <80  <80  

PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo  <120  <120  <120  <120  <120  
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Rubrica

1-

Código Tipo Amostra Descrição Amostra

012 Material Adsorvente Sonega - PAH 28
014 Material Adsorvente Sonega - PAH 29

Análise Unidade Q 012 014    

HIDROCARBONETOS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS
naftaleno ng/tubo  <15  <15        

antraceno ng/tubo  <15  <15        

fenantreno ng/tubo  <10  <10        

fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(a)antraceno ng/tubo  <10.0  <10.0        

criseno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(a)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(ghi)perileno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(k)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0        

indeno(1,2,3-cd)pireno ng/tubo  <5.0  <5.0        

acenaftileno ng/tubo  <5.0  <5.0        

acenafteno ng/tubo  <10  <10        

fluoreno ng/tubo  <10  <10        

pireno ng/tubo  <5.0  <5.0        

benzo(b)fluoranteno ng/tubo  <5.0  <5.0        

dibenzo(a,h) antraceno ng/tubo  <5.0  <5.0        

PAH-soma (VROM, 10) ng/tubo  <80  <80        

PAH-soma (EPA, 16) ng/tubo  <120  <120        
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Rubrica

1-

Análises Tipo Amostra Método

naftaleno Material Adsorvente Método próprio
antraceno Material Adsorvente Idem
fenantreno Material Adsorvente Idem
fluoranteno Material Adsorvente Idem
benzo(a)antraceno Material Adsorvente Idem
criseno Material Adsorvente Idem
benzo(a)pireno Material Adsorvente Idem
benzo(ghi)perileno Material Adsorvente Idem
benzo(k)fluoranteno Material Adsorvente Idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Material Adsorvente Idem
acenaftileno Material Adsorvente Idem
acenafteno Material Adsorvente Idem
fluoreno Material Adsorvente Idem
pireno Material Adsorvente Idem
benzo(b)fluoranteno Material Adsorvente Idem
dibenzo(a,h) antraceno Material Adsorvente Idem
arsénio Ar Método próprio (digestão método próprio, medida conforme a NEN 

6966 e conforme a NEN-EN-ISO 11885)
cádmio Ar Idem
chumbo Ar Idem
níquel Ar Idem

Amostra Código Barras Data de recepção Data Amostragem Recipiente

001 P5174613 12-02-2021 02-12-2020 ALC299  
002 P5174623 12-02-2021 04-12-2020 ALC299  
003 P5174631 12-02-2021 05-12-2020 ALC299  
004 P5174633 12-02-2021 07-12-2020 ALC299  
005 P5174634 12-02-2021 09-12-2020 ALC299  
006 P5174635 12-02-2021 11-12-2020 ALC299  
007 P5174636 12-02-2021 13-12-2020 ALC299  
008 P5174638 12-02-2021 15-12-2020 ALC299  
009 P5174639 12-02-2021 17-12-2020 ALC299  
010 P5174648 12-02-2021 19-12-2020 ALC299  
011 P5174650 12-02-2021 21-12-2020 ALC299  
012 P5174653 12-02-2021 23-12-2020 ALC299  
013 P5174668 12-02-2021 25-12-2020 ALC299  
014 P5174676 12-02-2021 27-12-2020 ALC299  
015 P5175005 12-02-2021 29-12-2020 ALC299  
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1. INTRODUÇÃO 

Na presente parte do Relatório de Monitorização apresentam-se os aspetos respeitantes 
à monitorização da qualidade das águas superficiais e subterrâneas, qual inclui os 
seguintes aspetos: 
 

• Monitorização da qualidade das águas superficiais na Ribeira de Moinhos, num 
ponto a montante das grandes instalações industriais da ZILS e em outro a 
jusante e em dois períodos do ano (maio e setembro); 
 

• Monitorização diária da temperatura e nível piezométrico em doze piezómetros 
que integram a Rede de Monitorização das Águas Subterrâneas da ZILS, assim 
como realização de duas campanhas anuais (maio e setembro) com recolha de 
amostras de água em treze piezómetros. Análise dos resultados da qualidade da 
água subterrânea registados em quarenta e quatro piezómetros de monitorização. 

 
Em seguida descreve-se cada uma das campanhas de monitorização realizadas e 
resultados obtidos assim como a evolução da qualidade da água superficial e 
subterrânea entre 2015 e 2020. 
 
 
 
 
2. MEDIDAS MITIGADORAS 

Ao longo dos anos tem sidos implementadas na Zona Industrial e Logística de Sines  
várias medidas de mitigação de impactes ambientais das quais merecem particular 
relevo, além do presente Plano de Monitorização que constitui já por si uma medida de 
minimização de impactes, as seguintes: 
 

• Implementação na ZILS em 2009 de um Plano de Gestão Florestal que permite a 
correta gestão dos cortes e limpezas das matas de eucalipto, pinheiro bravo e 
manso de modo a evitar cortes desnecessários e massivos. Este Plano de Gestão 
Florestal foi revisto e aprovado em maio 2018 conforme Decreto-Lei n.º 16/2009 
alterado pelo Decreto-Lei 114/2010, parcialmente revogado pelo Decreto-Lei 
27/2014 e alterado e republicado pelo Decreto-Lei 65/2017 tendo obtido a 
concordância técnica do Instituto de Conservação da Natureza e das Florestas, 
I.P.; 

• Implementação no Centro de Negócios da ZILS de ecopontos e procedimentos de 
separação e recolha separativa de resíduos nomeadamente plásticos, vidro, 
papel, pilhas e tinteiros; 
 

• Utilização de Betuminoso Modificado de Borracha no Loteamento da Zona 2 em 
alternativa ao betuminoso convencional, o que representou a reutilização de cerca 
de 27 000 pneus em 3,3 km / 36 000 m2 de vias rodoviárias do referido loteamento 
com todas as vantagens inerentes de redução da distância de travagem, menor 
ruído de rolamento dos pneus em circulação, maior durabilidade, etc.; 
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• Utilização nos aterros da passagem superior da rotunda do Terminal XXI para a 

rotunda da ZAL B Extraportuária (Troço FN do IP8/A26 Sines-Relvas Verdes) de 
cerca de 80 000 t de escórias de carvão resultantes da queima do carvão na 
Central Termoelétrica da EDP em São Torpes; 
 

• Em 2010 licenciamento, instalação e processamento de 63 035,50 t de solos 
contaminados da ZILS por uma IML – Instalação Móvel de Lavagem (a primeira 
operação a nível nacional desta tipologia) com consequente aprovação final pela 
CCDR-Alentejo do processo e solos resultantes. Deposição no aterro de Beja de 
5562,20 t de solos finos contaminados; 
 

• Instalação em 2014 de uma rede piezométrica para monitorização da qualidade 
da água dos aquíferos superior e inferior na zona da ZILS; 
 

• Elaboração e aprovação do Plano Ambiental de Recuperação Paisagística do 
Areeiro ZILS composto pelo núcleo ZILS I e núcleo ZILS II. Em 2015 foi 
implementada a 1ª Fase do Plano com plantação de cortinas arbóreas de 
pinheiro-manso no núcleo ZILS I e no núcleo ZILS II, bem como a recuperação 
paisagística deste último. Desde 2016 foram realizados trabalhos de manutenção 
e controlo de espécies invasoras; 
 

• Fecho da operação da Central Termoelétrica de Sines do Grupo EDP em 15 de 
janeiro de 2020, o que implicou uma redução drástica das emissões de gases 
com efeito de estufa, assim como, emissões de partículas resultantes da 
movimentação do carvão mineral que era utilizado para a produção de energia 
naquela instalação de produção de energia e que era igualmente movimentado no 
Porto de Sines; 
 

• Instalação em 20202 de 270 painéis fotovoltaicos policristalinos na cobertura do 
parque de estacionamento de veículos ligeiros anexo ao Centro de Negócios da 
ZILS com uma potência de 74,25 kWp (65 kWn), o que contribuirá para uma maior 
eficiência energética, produção de energia de origem renovável e redução das 
emissões de carbono. Esta produção implica a redução de cerca de um terço do 
consumo convencional de energia elétrica do Centro Negócios da ZILS e permite 
igualmente a instalação numa segunda fase de um dispositivo de carregamento 
de veículos elétricos, integrado na rede Mobi-E. 

 
 
Além das medidas acima referidas é ainda de referir que na ZILS encontram-se 
implantadas várias unidades industriais, muitas das quais dispõem de Licença Ambiental 
e de um conjunto de medidas de proteção ambiental próprias nomeadamente ao nível da 
qualidade do ar, qualidade das águas e efluentes, resíduos e contaminação de solos. 
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3. QUALIDADE DAS ÁGUAS SUPERFICIAIS 

3.1 Locais de Amostragem, Parâmetros e Frequência 

A monitorização da qualidade das águas superficiais envolve a recolha de água em dois 
locais da Ribeira dos Moinhos, um a montante das grandes instalações industriais e outro 
a jusante. A designação dos locais de monitorização constam do Quadro II. 1 e a 
respetiva localização apresenta-se na FIG. II. 1. 
 

Quadro II. 1 – Localização dos Pontos de Amostragem das Águas Superficiais 

Local de Monitorização Designação 

Ponto a Montante na Ribeira de Moinhos  ZILS-M 

Ponto a Jusante na Ribeira de Moinhos  ZILS-J 

Nota: Sistema de coordenadas EPSG 20790 (DLx HG com falsa origem) 

 
 

 
FIG. II. 1 – Localização dos Pontos de Monitorização das Águas Superficiais 
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Nas amostras de água recolhidas foram analisados os seguintes parâmetros: 

• Temperatura (in situ); 

• Ph (in situ); 

• Condutibilidade elétrica (in situ); 

• Oxigénio dissolvido (in situ); 

• Nitratos; 

• Nitritos; 

• Azoto amoniacal; 

• Fósforo total; 

• Sulfatos; 

• Cloretos; 

• Arsénio total; 

• Cádmio total; 

• Chumbo total; 

• Crómio total; 

• Mercúrio total; 

• Níquel total; 

• Naftaleno; 

• Acenaftileno; 

• Fluoreno; 

• Fenantreno; 

• Antraceno; 

• Acenafteno; 

• Fluoranteno; 

• Pireno; 

• Benzo(a)antraceno; 

• Criseno; 

• Benzo(b)fluoranteno; 

• Benzo(k)fluoranteno; 

• Benzo(a)pireno; 

• Dibenzo(a,h)antraceno; 

• Benzo(g,h,i)perileno; 

• Indeno(1,2,3-cd)pireno; 

• PAH Totais; 

• Metil ter-butil éter (MTBE); 

• Ter-butanol (TBA); 

• Etil ter-butil éter (ETBE); 

• Benzeno; 

• Tolueno; 

• Etilbenzeno; 



  
 

Relatório de Monitorização Ambiental Anual de 2020 da Zona Industrial e Logística de Sines 
Maio 2021 Parte II – Monitorização da Qualidade da Água 
Rev. 00 

41 

• Xileno; 

• BTEX total; 

• Tetracloroetileno (PCE); 

• Tricloroetileno (TCE). 
 
 
Refira-se que as análises dos parâmetros não medidos “in situ” assim como a recolha 
das amostras foram realizadas, respetivamente pelos laboratórios Synlab e Cesab, os 
quais estão acreditados para o efeito (Anexo II.1). 
 
 
 
 
3.2 Critérios de Avaliação dos Dados 

Os resultados analíticos das amostras de águas superficiais recolhidas foram 
comparados com as normas relativas à água utilizada para rega (Anexo XVI) do Decreto-
Lei n.º 236/98, de 1 de agosto, valores normativos do Decreto-Lei n.º 218/2015, de 7 de 
outubro e normas de qualidade ambiental constantes do Anexo IV da Parte 2 do Plano de 
Gestão de Região Hidrográfica do Sado e Mira (RH6). 
 
No Quadro II. 2 apresentam-se os valores normativos da qualidade da água superficial 
considerados na análise dos resultados analíticos obtidos. 
 

Quadro II. 2 – Valores Normativos da Qualidade da Água Superficial 

Parâmetros Unidades 

Valores Normativos Considerados 

Anexo XVI  
(DL 236/98) 

Anexo II 
(DL 218/2015) 

Plano Bacia 

VMR VMA NQA-CMA 
(µg/l) 

Limite para o Bom 
Estado 

Temperatura ºC --- --- ---  

pH Escala de 
Sorensen 

6,5 - 8,4 4,5 - 9,0 --- 6 - 9 

Condutividade µS/cm --- --- ---  

Oxigénio dissolvido % O2 --- --- --- 60 – 120% 

Nitratos mg/l NO3 50 --- --- <25 

Nitritos mg/l --- --- ---  

Azoto amoniacal mg/l --- --- --- <1 

Fósforo total mg/l --- --- --- <0,13 

Sulfatos mg/l SO4 575 --- ---  

Cloretos mg/l Cl 70 --- ---  

Arsénio total mg/l As 0,10 10 --- 0,05 

Cádmio total mg/l Cd 0,01 0,05 --- 

≤0,45 µ/l (classe 
1) 

0,45 µ/l (classe 2) 

0,6 µ/l (classe 3) 

0,9 µ/l (classe 4) 

1,5 µ/l (classe 5) 

Chumbo total mg/l Pb 5,0 20 --- 0,014 

Crómio total mg/l Cr 0,10 20 --- 0,0047 
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Parâmetros Unidades 

Valores Normativos Considerados 

Anexo XVI  
(DL 236/98) 

Anexo II 
(DL 218/2015) 

Plano Bacia 

VMR VMA NQA-CMA 
(µg/l) 

Limite para o Bom 
Estado 

Mercúrio total mg/l Hg --- --- --- 0,00007 

Níquel total mg/l Ni 0,5 2,0 --- 0,034 

PAH 

Naftaleno µg/l --- --- --- 130 

Acenaftileno µg/l --- --- ---  

Acenafteno µg/l --- --- ---  

Fluoreno µg/l --- --- ---  

Fenantreno µg/l --- --- ---  

Antraceno µg/l --- --- --- 0,1 

Fluoranteno µg/l --- --- --- 0,12 

Pireno µg/l --- --- ---  

Benzo(a)antraceno µg/l --- --- ---  

Criseno µg/l --- --- ---  

Benzo(b)fluoranteno µg/l --- --- 0,017 0,017 

Benzo(k)fluoranteno µg/l --- --- 0,017 0,017 

Benzo(a)pireno µg/l --- --- 0,27 0,27 

Dibenzo(a,h)antraceno µg/l --- --- ---  

Benzo(g,h,i)perileno µg/l --- --- 0,0082 0,0082 

Indeno(1,2,3-cd)pireno µg/l --- --- ---  

MTBE µg/l --- --- ---  

TBA µg/l --- --- ---  

ETBE µg/l --- --- ---  

BTEX µg/l --- --- ---  

Tetracloroetileno (PCE) µg/l --- --- --- 10 

Tricloroetileno (TCE) µg/l --- --- --- 10 
Legenda: VMR – Valor máximo recomendado; VMA – Valor máximo admissível; NQA-MA – Normas de qualidade ambiental – Concentração 
Máxima Admissível 

 
 
 
 
3.3 Resultados Obtidos e Respetiva Análise 

No Quadro II. 3 apresentam-se os resultados analíticos obtidos nas amostras de águas 
superficiais recolhidas na Ribeira dos Moinhos, nos locais ZILS-M e ZILS-J, nas 
campanhas realizadas nos dias 11 de maio e 29 de setembro de 2020. No Anexo II.2 
apresentam-se, respetivamente, os Boletins de Análise das amostras de águas 
superficiais recolhidas na 1ª e 2ª Campanha de Monitorização. 
 
Na campanha de setembro devido à inexistência de água no local ZILS-J não foi 
recolhida amostra. 
 
Da análise dos resultados analíticos obtidos em ambas as campanhas de monitorização, 
constata-se que o único parâmetro que não cumpre os valores limite legislados é os 
cloretos que ultrapassa sempre o VMR (Valor Máximo Recomendado) definido para as 
águas para rega. Uma vez que esta ocorrência se observa quer a montante, quer a 
jusante da ZILS conclui-se que a origem é externa à área industrial. 
  



  
 

Relatório de Monitorização Ambiental Anual de 2020 da Zona Industrial e Logística de Sines 
Maio 2021 Parte II – Monitorização da Qualidade da Água 
Rev. 00 

43 

 
Comparando os valores dos parâmetros analisados obtidos entre as campanhas de maio 
e setembro de 2020, verifica-se que, com exceção dos parâmetros nitratos, crómio e 
níquel, não se registaram alterações significativas da qualidade da água. Relativamente 
aos parâmetros nitratos, crómio e níquel observa-se uma concentração substancialmente 
inferior na campanha realizada em setembro, face ao registado em maio, o que pode ser 
explicado por um efeito significativo de diluição. 
 
 

Quadro II. 3 – Qualidade da Água na Ribeira de Moinhos 

Parâmetros Unidades 
1ª Campanha 2ª Campanha 

ZILS-M ZILS-J ZILS-M ZILS-J 

Temperatura ºC 17,2 17,3 19,2 --- 

pH Escala de Sorensen 6,91 6,87 6,87 --- 

Condutividade Elétrica µS/cm 417 442 396 --- 

Oxigénio Dissolvido % O2 99,2 101,2 99,1 --- 

Nitratos mg/l 19 4,6 6,7 --- 

Nitritos mg/l <0,3 <0,3 <0,3 --- 

Azoto Amoniacal mg/l <0,2 0,2 <0,2 --- 

Fósforo Total mg/l <0,1 <0,1 <0,1 --- 

Sulfatos mg/l 48 51 56 --- 

Cloretos mg/l 120 120 140 --- 

Arsénio mg/l <0,001 <0,001 <0,001 --- 

Cádmio mg/l <0,00005 <0,00005 <0,0002 --- 

Chumbo mg/l <0,001 <0,001 <0,002 --- 

Crómio  mg/l 0,012 <0,001 <0,001 --- 

Mercúrio mg/l <0,00005 <0,00005 <0,00005 --- 

Níquel mg/l 0,012 0,0019 <0,003 --- 

PAH 

Naftaleno µg/l <0,005 0,006 <0,005 --- 

Acenaftileno  µg/l <0,005 <0,005 <0,005 --- 

Acenafteno µg/l <0,005 <0,005 <0,005 --- 

Fluoreno µg/l <0,005 <0,005 <0,005 --- 

Fenantreno µg/l <0,005 <0,005 <0,005 --- 

Antraceno µg/l <0,005 <0,005 <0,005 --- 

Fluoranteno µg/l <0,005 <0,005 0,005 --- 

Pireno  µg/l <0,005 <0,005 <0,005 --- 

Benzo(a)antraceno µg/l <0,005 <0,005 <0,005 --- 

Criseno  µg/l <0,005 <0,005 <0,005 --- 

Benzo(b)fluoranteno µg/l <0,005 <0,005 <0,005 --- 

Benzo(k)fluoranteno µg/l <0,005 <0,005 <0,005 --- 

Benzo(a)pireno µg/l <0,005 <0,005 <0,005 --- 

(Cont.)  
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(Cont.) 

Parâmetros Unidades 
1ª Campanha 2ª Campanha 

ZILS-M ZILS-J ZILS-M ZILS-J 

PAH 
(cont.) 

Dibenzo(a,h)antraceno µg/l <0,005 <0,005 <0,005 --- 

Benzo(g,h,i)perileno µg/l <0,005 <0,005 <0,005 --- 

Indeno(1,2,3-cd)pireno µg/l <0,005 <0,005 <0,005 --- 

Total µg/l <0,08 <0,08 <0,08 --- 

MTBE µg/l <0,2 <0,2 <0,2 --- 

TBA mg/l <1 <1 <1 --- 

ETBE µg/l <0,2 <0,2 <0,2 --- 

BTEX 

Benzeno µg/l <0,2 <0,2 <0,2 --- 

Tolueno µg/l <0,2 <0,2 <0,2 --- 

Etilbenzeno µg/l <0,2 <0,2 <0,2 --- 

Xileno µg/l <0,3 <0,3 <0,3 --- 

Total µg/l <1 <1 <1 --- 

Tetracloroetileno (PCE) µg/l <0,1 <0,1 <0,1 --- 

Tricloroetileno (TCE) µg/l <0,1 <0,1 <0,1 --- 

Legenda: 

(1) Ausência de dados devido a inexistência de água para recolha de amostra 

 Valor Superior ao VMR (Valor Máximo Recomendado) – Anexo XVI do D.L. n.º 236/98 

 Valor Superior ao VMA (Valor Máximo Admissível) – Anexo XVI do D.L. n.º 236/98 

 Valor Superior ao NQA-MA - Anexo II do D.L. n.º 218/2015 

 
 
 
 
3.4 Evolução da Qualidade das Águas Superficiais Entre 2015 e 2020 

Tendo em conta os resultados das campanhas de monitorização realizadas entre 2015 e 
2020 é de salientar que não se têm registado alterações significativas em termos da 
qualidade das águas superficiais tanto mais que os únicos parâmetros que ultrapassam 
os valores limite foram os cloretos (em todos os anos monitorizados) e nitratos (em 2019) 
tanto a montante como a jusante da ZILS.  
 
Tratam-se de poluentes com origem no exterior da ZILS, os nitratos possivelmente como 
consequência da utilização de nitratos em campos agrícolas e os cloretos como resultado 
de alguma descarga a montante da área industrial. 
 
Todos os restantes parâmetros analisados cumpriram ao longo dos 6 anos os respetivos 
valores limite apresentando na maioria das situações concentrações muito reduzidas e 
mesmo inferiores aos limites de quantificação dos métodos analíticos. 
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4. QUALIDADE DAS ÁGUAS SUBTERRÂNEAS 

4.1 Locais de Amostragem, Parâmetros e Frequência 

No âmbito do Plano de Monitorização Ambiental da ZILS foram efetuadas duas 
campanhas de monitorização da qualidade da água subterrânea, que envolveram a 
recolha de amostras de água em 13 piezómetros. 
 
Adicionalmente foram integrados no presente relatório os resultados das duas 
campanhas de monitorização da qualidade das águas subterrâneas realizadas em 2020 
em 32 piezómetros monitorizados, os quais foram facultados pela Agência Portuguesa do 
Ambiente. 
 
No Quadro II. 4 estão assinalados os piezómetros que integram a Rede de Monitorização 
das Águas Subterrâneas da ZILS e onde são monitorizados eletronicamente a 
temperatura da água e o nível piezométrico. Na FIG. II. 1 localiza-se cada um dos 
piezómetros sobre a fotografia aérea. 
 

Quadro II. 4 – Piezómetros da Rede de Monitorização das Águas Subterrâneas da ZILS 

Designação na FIG. 19 SNIRH Aquífero Uso da Água 

PZ1 516/191 Profundo Observação 

PZ2 516/192 Profundo Observação 

PZ3 516/185 Superficial Observação 

PZ4 526/71 Superficial Observação 

PZ5 526/72 Superficial Observação 

PZ6 526/73 Superficial Observação 

PZ7 516/190 Superficial Observação 

PZ8 526/74 Superficial Observação 

PZ9 516/188 Profundo Observação 

PZ10 516/189 Profundo Observação 

PZ11 516/186 Superficial Observação 

PZ12 516/187 Superficial Observação 

PZ13 516/194 Superficial Observação 

PZ14 516/195 Superficial Observação 

PZ15 516/215 Profundo Observação 

PZ16 516/197 Superficial Observação 

PZ17 516/198 Superficial Observação 

PZ18 516/199 Superficial Observação 

PZ19 516/200 Superficial Observação 

PZ20 516/201 Superficial Observação 

PZ21 516/202 Superficial Observação 

PZ22 516/203 Superficial Observação 

PZ23 516/205 Superficial Observação 

PZ24 516/207 Superficial Observação 
                                                                                                                                                           (Cont.) 
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(Cont.) 

Designação na FIG. 19 SNIRH Aquífero Uso da Água 

PZ25 516/208 Superficial Observação 

PZ26 516/209 Superficial Observação 

PZ27 516/210 Superficial Observação 

PZ28 516/211 Superficial Observação 

PZ29 516/212 Superficial Observação 

PZ30 516/213 Superficial Observação 

PZ31 516/214 Profundo Observação 

PZ32 516/216 Profundo Observação 

PZ33 516/217 Profundo Observação 

PZ34 516/218 Profundo Observação 

PZ35 516/219 Profundo Observação 

PZ36 516/220 Profundo Observação 

PZ37 516/221 Superficial Observação 

PZ38 516/222 Superficial Observação 

PZ39 516/223 Superficial Observação 

PZ40 516/224 Superficial Observação 

PZ41 516/225 Superficial Observação 

PZ42 516/226 Superficial Observação 

PZ43 516/227 Superficial Observação 

PZ44 516/228 Superficial Observação 
Legenda: 

- Piezómetro monitorizado ao nível da qualidade da água subterrânea, cujas campanhas de monitorização são 
descritas no presente relatório e monitorizado ao nível da temperatura da água e nível piezométrico 

- Piezómetro monitorizado ao nível da qualidade da água subterrânea, cujos dados das campanhas de 
monitorização foram cedidos pela Agência Portuguesa do Ambiente  

 



  
 

Relatório de Monitorização Ambiental Anual de 2020 da Zona Industrial e Logística de Sines 
Maio 2021 Parte II – Monitorização da Qualidade da Água 
Rev. 00 

47 

 
FIG. II. 2 – Rede de Monitorização das Águas Subterrâneas da ZILS  

 
 
Nas amostras de água subterrânea recolhidas foram analisados os seguintes parâmetros: 

• Temperatura; 

• pH; 

• Condutibilidade elétrica; 

• Oxigénio dissolvido; 

• Nitratos; 

• Nitritos; 

• Azoto amoniacal; 

• Fósforo total; 

• Sulfatos; 

• Cloretos; 

• Arsénio total; 

• Cádmio total; 
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• Chumbo total; 

• Crómio total; 

• Mercúrio total; 

• Níquel total; 

• Naftaleno; 

• Acenaftileno; 

• Fluoreno; 

• Fenantreno; 

• Antraceno; 

• Acenafteno; 

• Fluoranteno; 

• Pireno; 

• Benzo(a)antraceno; 

• Criseno; 

• Benzo(b)fluoranteno; 

• Benzo(k)fluoranteno; 

• Benzo(a)pireno; 

• Dibenzo(a,h)antraceno; 

• Benzo(g,h,i)perileno; 

• Indeno(1,2,3-cd)pireno; 

• PAH Totais; 

• Metil ter-butil éter (MTBE); 

• Ter-butanol (TBA); 

• Etil ter-butil éter (ETBE); 

• Benzeno; 

• Tolueno; 

• Etilbenzeno; 

• Xileno; 

• BTEX total; 

• Tetracloroetileno (PCE); 

• Tricloroetileno (TCE). 
 

Quanto aos restantes 32 piezómetros, cujos dados foram fornecidos pela Agência 
Portuguesa do Ambiente, os parâmetros monitorizados variam em função do definido na 
Licença Ambiental. Nestes piezómetros também foram realizadas duas campanhas de 
monitorização durante o ano de 2020, uma no mês de maio ou junho e outra no mês de 
novembro. 
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4.2 Critérios de Avaliação dos Dados 

Para a avaliação da qualidade da água subterrânea recolhida nos piezómetros que 
integram a Rede de Monitorização das Águas Subterrâneas da ZILS, efetuou-se o 
tratamento dos resultados de modo a comparar os dados obtidos nas campanhas de 
monitorização com os limiares nacionais e normas de qualidade propostos pela Agência 
Portuguesa do Ambiente (APA, I.P.) no âmbito do segundo ciclo de planeamento do 
Plano de Gestão de Região Hidrográfica do Sado e Mira (RH6). 
 
 
 
 
4.3 Resultados Obtidos e Respetiva Análise 

4.3.1 Dados quantitativos 

No Quadro II. 5 apresentam-se as profundidades médias mensais de água registadas nos 
piezómetros instalados no aquífero superior e monitorizados entre janeiro e dezembro de 
2020. 
 
No Quadro II. 6 constam as profundidades médias mensais de água registadas nos 
quatro piezómetros instalados no aquífero inferior. 
 
Através da análise do quadro é possível constatar que os 8 piezómetros instalados no 
aquífero superior apresentaram água em todos os meses monitorizados. Verifica-se 
ainda que os piezómetros em que a água se encontrava a maior profundidade foram os 
516/185 e 516/86, onde atingiu profundidades de 15,97 metros e 15,82 metros, 
respetivamente. 
 
Em todos os restantes piezómetros, a profundidade de água no aquífero superior é 
bastante inferior, variando no geral entre 0,39 e 6,44 metros de profundidade. 
 
Relativamente à variação mensal do nível de água em cada um dos piezómetros do 
aquífero superior (FIG. II. 1) verifica-se que de uma forma geral, a profundidade da água 
não variou de forma significativa entre janeiro e dezembro de 2020 nem variou de forma 
significativa com a precipitação. 
 
No que diz respeito aos quatro piezómetros instalados no aquífero inferior (FIG. II. 1), 
apenas em dois deles foi possível a recolha de dados de monitorização devido a avaria 
de sondas. O piezómetro 516/189 registou uma profundidade média de cerca de 32,70 m 
e no piezómetro 516/191 a profundidade da água variou entre 0,78 e 0,85 m.  
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Quadro II. 5 – Cota Piezométrica Média Mensal Registada nos Piezómetros do Aquífero Superior 

Designação do 
Piezómetro 

Cota Piezométrica (m) 

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro 

N6 - 516/185 15,97 15,97 15,97 15,97 15,97 15,97 15,97 15,97 15,96 15,96 15,97 15,96 

N7 - 516/86 15,80 15,81 15,80 15,81 15,81 15,81 15,80 15,80 15,81 15,81 15,81 15,82 

N8 - 516/187 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 

S1 - 526/71 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 

S2 - 526/72 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 

S3 - 526/73 3,67 3,66 3,67 3,67 3,67 3,66 3,68 3,68 3,68 3,69 3,67 3,67 

S5 - 516/190 6,43 6,44 6,43 6,43 6,42 6,42 6,41 6,41 6,41 6,41 6,41 6,41 

S6 - 526/74 4,74 4,73 4,74 4,73 4,73 4,73 4,73 4,73 4,73 4,73 4,73 4,73 

 
 

Quadro II. 6 – Cota Piezométrica Média Mensal Registada nos Piezómetros do Aquífero Inferior 

Designação do 
Piezómetro 

Cota Piezométrica (m) 

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro 

Jkp3 -516/191 0,85 0,80 0,78 0,83 0,83 0,85 0,81 0,79 0,79 0,81 0,80 0,82 

Jkp6 - 516/192 (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

P1 - 516/188 (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

P2 - 516/189 32,69 32,68 32,68 32,68 32,68 32,69 32,69 32,70 32,70 32,69 32,69 32,69 

Legenda: (1) – Ausência de dados devido a sonda avariada. 
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FIG. II. 3 – Cota Piezométrica nos Piezómetros do Aquífero Superior vs Precipitação 
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FIG. II. 4 – Cota Piezométrica nos Piezómetros do Aquífero Inferior vs Precipitação 
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Por observação das figuras anteriores é possível concluir que quer nos piezómetros 
instalados no aquífero inferior, quer nos piezómetros instalados no aquífero superior, o 
nível da água não regista alterações significativas ao longo do ano.  
 
 
 
4.3.2 Dados qualitativos 

No Quadro do Anexo II.2 apresentam-se os valores dos parâmetros analisados nas 
amostras de águas subterrâneas recolhidas nos piezómetros que integram a Rede de 
Monitorização das Águas Subterrâneas da ZILS nas duas campanhas anuais realizadas 
em 2020. 
 
No Anexo II.3 apresentam-se os Boletins de Análise respeitantes às amostras de água 
subterrânea recolhidas na primeira e segunda campanha de monitorização efetuadas nos 
12 piezómetros monitorizados pela aicep Global Parques. 
 
Analisando os dados que constam dos referidos quadros verifica-se que a maioria dos 
parâmetros analisados em cada um dos piezómetros cumpre os valores limite definidos 
no 2º Ciclo do Plano de Gestão de Região Hidrográfica do Sado e Mira (RH6), 
observando-se mesmo que em oito piezómetros são cumpridos em ambas as campanhas 
de monitorização todos os parâmetros analisados (N6- 516/185, S1-526/71, S5-516/190, 
S6-526/74, PZ-D3-516/216, PZ-D4-516/217, PZ-D5-516/218 e PZ-D7-516/220). 
 
As não conformidades detetadas em alguns piezómetros estão relacionadas 
essencialmente com o teor de alguns metais nomeadamente chumbo, manganês, selénio 
e zinco e na concentração de alguns hidrocarbonetos aromáticos policíclicos.  
 
De referir que as situações de incumprimento relativas a parâmetros monitorizados in situ 
como o pH, oxigénio dissolvido e condutividade é bastante influenciada por alguns fatores 
tais como temperatura ambiente, períodos de precipitação, altura da coluna de água 
subterrâneas e sobretudo pelas características hidrogeoquímicas da zona envolvente 
pelo que nem sempre significam uma reduzida qualidade das águas. 
 
A comparação dos valores obtidos, para o mesmo piezómetro e parâmetro, na primeira e 
na segunda campanha de monitorização não regista variações significativas. 
 
 
 
 
4.4 Evolução da Qualidade das Águas Subterrâneas Entre 2015 e 2020 

No Anexo II.4 apresenta-se a evolução entre 2015 e 2020 das áreas espaciais da ZILS 
com concentrações superiores ao valor limite definido para cada um dos parâmetros. De 
salientar que esta representação espacial é apresentada apenas para os poluentes em 
que existe um número suficiente de dados para aplicação do modelo matemático, em o 
limite de quantificação do método analítico é inferior ao valor normativo do poluente e em 
que não ocorreram alterações neste período do valor limite. 
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Na elaboração dos mapas foi determinada a concentração média anual de cada 
parâmetro com base na média dos resultados obtidos na 1ª e 2ª campanha de 
monitorização do ano e considerou-se qualidade “medíocre” quando o valor médio é 
superior à concentração definida na norma e qualidade “boa” quando é inferior ao valor 
normativo do poluente. 
 
A observação dos mapas apresentados permite concluir que embora existam parâmetros 
que não cumprem o respetivo valor limite nomeadamente alguns metais e 
hidrocarbonetos, a área com concentração superior tem uma abrangência limitada e 
localizada estando geralmente associada ao histórico de uso do local. 
 
Em termos de evolução na maioria dos casos não se verificaram entre 2015 e 2020 
alterações significativas nas áreas de concentração superior ao valor limite havendo 
mesmo alguns poluentes que no período considerado apresentaram uma redução da 
área com teor superior ao valor limite como é o caso dos sulfatos, cloretos, 
benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, benzo(g,h,i)perileno e indeno(1,2,3-cd)pireno.    
 
Esta diminuição decorre possivelmente das ações de remoção de solos contaminados 
realizadas na ZILS assim como das intervenções levadas a cabo pelos industriais com o 
objetivo de reduzir o passivo ambiental e utilizar tecnologias mais amigas do ambiente 
além naturalmente do contributo dos fenómenos de biodegradação e evaporação ao 
longo dos anos responsáveis pela transformação dos poluentes no solo e 
consequentemente detetados nas águas subterrâneas. 
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